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QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DE SEMENTES DE FEIJAO, SALVAS
E CERTIFICADAS, COM E SEM APLICACAO DE FUNGICIDAS

RESUMO

Teve-se como objetivo avaliar e comparar o rendimento, a qualidade sanitaria e fisiologica de sementes
de feijdo salvas e certificadas submetidas a aplicacdo ou ndo de fungicidas. O experimento foi
conduzido no campus da UFFS em Erechim — RS, na safra 2022/23, em delineamento experimental de
blocos casualizados, em esquema de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas
principais foi alocada a procedéncia da semente (salva e certificada) e nas subparcelas a aplicacdo de
fungicidas (sem e com). Os tratamentos avaliados foram: Testemunha; protioconazol + trifloxistrobina
(39 dias ap6s semeadura); trifloxistrobina + protioconazol (15 dias ap6s a primeira aplicacdo); e
azoxistrobina + difenoconazol e clorotalonil (18 dias apds a segunda aplicacdo). A cultivar utilizada foi
a IPR Urutau. Avaliou-se: produtividade, peso de mil grdos, nimero de grdos por planta, nimero de
gréos por vagem, primeira e segunda contagem de germinacéo, teste de frio, envelhecimento acelerado,
incidéncia de Colletotrichum lindemuthianum em sementes, condutividade elétrica, emergéncia em casa
de vegetacao, e teste de hipoclorito de sddio. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de variancia
e se significativos, realizou-se a comparacdo de médias pelo teste t LSD (p < 0,05). As sementes
certificadas, que receberam aplicacdo de fungicida em fase de planta, foram as que apresentaram os
melhores atributos fisicos, fisioldgicos e sanitarios, sendo superiores em 467,77 kg ha® para a
produtividade e 28,67% para a germinac¢do, qguando comparadas com as sementes salvas e sem aplicacdo
de fungicida, que apresentaram os piores atributos para quase que a totalidade dos testes em comparacéo
aos outros tratamentos, sendo superiores apenas em niimero de vagens por planta e nimero de graos por
planta em comparacao a sementes certificadas e sem aplicacdo. Confirmou-se problemas na colheita da
cultura, apresentando uma média de 22,75% de sementes com ruptura de tegumento, afetando os
resultados para analise de vigor como o teste de condutividade elétrica. A produtividade foi superior a
média para o Estado do Rio Grande do Sul, de forma geral, para safra 2022/23, a média do trabalho foi
superior em 1266,06 kg ha*(aproximadamente 21 sc ha™). Pode-se concluir que melhores atributos das

sementes foram observados nas sementes certificadas com aplicagdo de fungicida.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., procedéncia, fitopatologia, manejo, vigor.



PHYSIOLOGICAL AND SANITARY QUALITY OF BEAN SEEDS, SAVED AND
CERTIFIED, WITH AND WITHOUT FUNGICIDE APPLICATION

ABSTRACT

This study aimed to evaluate and compare the yield, sanitary, and physiological quality of saved and
certified bean seeds subjected to the fungicide application or not. The experiment was conducted in
Erechim — Rio Grande do Sul, during 2022/23 crop season, in a randomized block design, in a split-plot
scheme, with four replications. In the main plots, the seed provenance (saved and certified) was
allocated, and in the subplots, the fungicide application (without and with). The evaluated treatments
were: Control; protioconazole + trifloxystrobin (39 days after sowing); trifloxystrobin + protioconazole
(15 days after the first application); and azoxystrobin + difenoconazole and chlorothalonil (18 days after
the second application). The cultivar used was IPR Urutau. The following parameters were evaluated:
productivity, thousand grain weight, number of grains per plant, number of grains per pod, first and
second germination count, cold test, accelerated aging, incidence of Colletotrichum lindemuthianum in
seeds, electrical conductivity, greenhouse emergence, and sodium hypochlorite test. The obtained data
were subjected to analysis of variance, and if significant, means were compared using LSD test (p <
0.05). Certified seeds that received fungicide application during plant phase showed the best physical,
physiological, and sanitary attributes, being superior in yield by 467.77 kg ha™* and in germination by
28.67%, when compared to saved seeds without fungicide application, which showed the worst
attributes for almost all tests compared to the other treatments, being superior only in number of pods
per plant and number of grains per pod compared to certified seeds without application. Problems were
confirmed during crop harvest, with an average of 22.75% of seeds showing tegument rupture, affecting
vigor analysis results with the electrical conductivity test. Productivity exceeded the average for the state
of Rio Grande do Sul, in general, for the 2022/23 season, the average of the work was higher by 1266.06
kg ha (approximately 21 sc ha™). It was possible to conclude that better attributes were observed in

certified seeds with fungicide application.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., origin, phytopathology, management, vigor.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Precipitagdo média (mm) e temperatura média (°C) entre 04/10/22 e 17/03/2023,
periodos em que o experimento foi conduzido. Erechim, RS, Brasil...........cccccecevevviieiiiennen, 14



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Tratamentos e respectivas aplicacbes de fungicidas em feijdo, cv. IPR Urutau,
proveniente de sementes salvas e certificadas e cultivado em safra (2022/23)

Tabela 2. Peso de mil grdos (PMG, g) de feijao, cv. IPR Urutau, em plantas provenientes de
sementes certificadas e salvas, com e sem aplicagdo de fungicida...........ccccooeervreeinicinnneennnn. 18
Tabela 3. Produtividade (kg ha™) de feijdo, cv. IPR Urutau, em plantas provenientes de
sementes certificadas e salvas, com e sem aplicagdo de fungicida...........ccocceoverireiiniicieniennnn, 19
Tabela 4. Numero de vagens por planta (NVP) e namero de grdos por vagem (NGV) de feijao,
cv. IPR Urutau, certificadas e salvas, com e sem aplicagdo de fungicida............cc.ccoeervrerunnne. 21
Tabela 5. Emergéncia de plantulas (%) de feijao, cv. IPR Urutau, provenientes de sementes

certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungiCida.............ccoceririeiiniiiiniciice e, 22
Tabela 6. Germinacdo (%), teste de frio (%), envelhecimento acelerado (%) e incidéncia (%)
de antracnose em sementes de feijdo, cv. IPR Urutau, certificadas e salvas, com e sem aplicacéo
(o[- (U 0T o o - SO UR 23
Tabela 7. Condutividade elétrica (uS cm™ g?') de sementes de feijdo, cv. IPR Urutau,

certificadas e salvas, com e sem aplicag@o de fungicida. ...........cccccevveveiievieiie e, 27



SUMARIO

INTRODUGAO ..ottt n et en e s 12
MATERIAL E METODOS. .......oooiiiieiiieeetesiesessestesisses s essessessssases s ses s nesnensnsnenes 14
RESULTADOS E DISCUSSAOD.........coieieieeeceeieteeeieeeeeee et eeeie e ens s san e 18
REFERENCIAS ..ottt ettt ettt s s s st en s en e, 30

ANEXO I - Normas para a publicacdo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias... 32



© 00 N oo o~ W DN PP

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

12

QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DE SEMENTES DE FEIJAO, SALVAS
E CERTIFICADAS, COM E SEM APLICACAO DE FUNGICIDAS!

Physiological and sanitary quality of bean seeds, saved and certified, with and without
fungicide application

INTRODUCAO

A cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) tem grande importancia mundial na
alimentacdo. Atualmente o Brasil é o maior produtor e consumidor mundial de feijdo; o feijao
carioca é o mais produzido, representando 63% do total, e o feijdo preto com 18% da producéo
(CONAB, 2015), sendo este 0 mais consumido no Rio Grande do Sul.

O feijdo representa, para os brasileiros, uma cultura de importancia social e econdmica,
pois auxilia a suprir necessidades alimentares da populacdo, em especial a comunidade de baixo
poder aquisitivo, além de complementar a renda de grande parte de pequenos agricultores que
realizam o cultivo (DA SILVA, 2013).

Segundo a Lei n° 10.711/2003, que abordam sobre o comercio e uso de sementes no
Brasil, ha garantia de que os produtores rurais retenham parte de sua prépria producdo em cada
safra agricola para utilizar como semente em suas proprias lavouras na safra seguinte
(FISCHER, 2012). As sementes que sdo produzidas e utilizadas pelo proprio agricultor,
precisam apresentar bom vigor, pureza fisica e sanidade, para evitar alguns problemas com
doencas, pragas, sementes de invasoras, e devem garantir um bom estabelecimento no campo
(FONTE et al., 2011). Sobre a qualidade fisioldgica das sementes, trata-se da capacidade de
desempenhar funcdes vitais caracterizadas pela germinacao, vigor e longevidade, ja a qualidade
sanitaria avalia os microrganismos associados as sementes (ASCOLI et al., 2018).

A auséncia de sementes certificadas no mercado restringe o potencial de qualquer
sistema de producdo agricola. Independentemente do momento em que sdo utilizadas, as
sementes salvas, por muitas vezes, ndo conseguem cumprir os critérios alcancados para a
producdo de sementes de qualidade, o que pode resultar em questdes como germinacao
deficiente e atraso ndo originado das plantulas.

Menos de 20% dos produtores de feijado no Brasil utilizam sementes certificadas em suas
lavouras (DE OLIVEIRA, L. F. C.et al., 2016). Em vezes, utilizar sementes salvas se justifica

por motivos de reducdo nos custos de producgéo, escassez de sementes e/ou cultivares de

Trabalho formatado conforme as normas da Revista de Ciéncias Agroveterinarias (RCAV) - UDESC.
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interesse, altos custos de sementes que possuem sistema de certificacdo, a prépria qualidade
baixa das sementes comerciais e a incerteza e flutuacdes de preco do produto (THOMAS,
2015).

O estado fitossanitario de sementes salvas pode incluir a presenca de fungos, bactérias
e virus fitopatogénicos. Estes microrganismos podem afetar a germinacdo e o vigor,
constituindo-se em importante fonte de indculo que podera afetar o desenvolvimento e a
producdo da futura cultura (REY, 2009). Algumas doencas podem trazer danos de até 100%,
isso pode variar de acordo com a doenca e com a safra, vai depender muito das condigdes de
estabelecimento e desenvolvimento da cultura ao longo do ciclo (FINOTO et al., 2011).

Para que uma doenca ocorra € necessaria a presenca de trés fatores, explicada na inter-
relacdo entre hospedeiro suscetivel, ambiente favoravel e fonte de inoculo do patdgeno
(GRIGOLLLI, 2015). O controle quimico tém sido 0 método mais viavel para obtengdo de boas
produtividades e grdos com qualidade. O cultivo de grandes areas seria inviavel sem o uso de
fungicidas (AMORIM et al., 2011), evitando com que haja infec¢do das sementes por patégenos
que, potencialmente, podem ser transmitidos pelas mesmas, como € o caso de Colletotrichum
lindemuthianum, agente causal de antracnose em feijao, e que compromete a qualidade das
sementes bem como o seu rendimento (HALVORSON et al., 2021).

O uso de sementes de alta qualidade contribuem para alta produtividade e, nesse sentido,
a aquisicdo de sementes com boa qualidade se estabelece como meta prioritaria dentro do
processo de producdo, de modo que a germinacdo e a emergéncia das plantulas serédo reflexo
da mais alta qualidade fisioldgica. Isso possibilita o acesso dos produtores a cultivares com alto
padrdo tecnoldgico, sementes essas testadas e aprovadas por instituicbes de pesquisa
comprometidas com o desenvolvimento da agricultura. Esse ganho de qualidade obtido nas
cultivares é repassado aos agricultores por meio das sementes, para a multiplicacao e producao
(MARCOS FILHO, 2005).

Pelo evidenciado, teve-se como objetivo avaliar e comparar o rendimento, a qualidade
sanitaria e fisiologica de sementes de feijdo salvas e certificadas submetidas a aplicacdo ou ndo

de diferentes fungicidas.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental e no Laboratorio de Fitopatologia,
localizados na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Erechim (RS) no
periodo entre novembro a fevereiro, safra 2022/23. A cultivar de feijdo utilizada foi a IPR
Urutau, moderadamente resistente a antracnose (IAPAR, 2022).

O solo do local é classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico tipico (Oxisol),
unidade de mapeamento Erechim (EMBRAPA, 2018). As caracteristicas quimicas do solo,
coletado previamente (profundidade 0,00-0,10 m) indicou: pH: 5,6; matéria organica (MO):
5,0% (teor médio); P: 20,8 mg dm3; K: 393,6 mg dm3; Al: 0,0 cmolc dm™3; Ca: 9,5 cmolcdm3;
Mg: 4,7 cmole dm3; e CTC: 15,2 cmol. dm's.

O local onde o experimento foi implantado tem o clima classificado como Cfa (clima
temperado Umido com verdo quente), estabelecida por Kdppen, que apresenta chuvas bem
distribuidas ao longo do ano (CEMETRS, 2012). As condigdes de precipitacdo média (mm) e
temperaturas médias (°C), no periodo em que o presente estudo foi conduzido, sdo

demonstradas na figura 1.

Figura 1. Precipitacdo média (mm) e temperatura média (°C) entre 04/10/22 e 17/03/2023,
periodos em que o experimento foi conduzido. Erechim, RS, Brasil.
Figure 1. Average precipitation (mm) and average temperature (°C) between 10/04/22 and

03/17/2023, period in which the experiment was conducted. Erechim, RS, Brazil.
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No dia 04/11/2022, ocorreu a semeadura da safra utilizando o método de semeadura
direta sobre a palhada de aveia, centeio e nabo, que serviram como cobertura do solo durante o
inverno. Antes da semeadura, essa cobertura foi preparada através da aplicacdo de herbicida
glifosato na dose de 1960 g i.a./ha e 2,4-D na dose de 967 g i.a./ha, seguida pelo uso de rolo
faca, 40 dias antes da semeadura.

A semeadura foi realizada com uma semeadora-adubadora de preciséo, com linhas
espacadas em 0,50 m. A densidade de semeadura adotada foi de 15 sementes por metro linear,
visando alcancar uma populacdo final de 300.000 sementes por hectare.

Em pré-emergéncia, foi realizado o manejo de plantas daninhas com o herbicida
glifosato na dose 1960 g i. a./ha e cletodim na dose de 120 g i. a./ha, de acordo com o
recomendado na bula. A adubacéo de base utilizada conforme a interpretacédo da analise de solo,
consistiu em adubo quimico N-P-K (formula 08-20-20) na propor¢éo de 300 kg/ha.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados (DBC), em esquema
de parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas principais foi alocada a
procedéncia da semente (salva e certificada) e nas subparcelas a aplicacdo de fungicidas (sem
e com), totalizando 16 unidades experimentais (subparcelas) para cada procedéncia de semente
utilizada. As subparcelas com dimensdes de 3 m de largura por 5 m de comprimento,
totalizando 15 m? cada.

A aplicacdo de fungicidas foi feita com o auxilio de um pulverizador costal pressurizado
a CO2, com pontas tipo leque (modelo 110:02), espagadas em 0,5 m entre pontas e uma vazao
constante de 150 L ha numa velocidade 1m s™*. Ainda com relagéo aos fungicidas, se utilizados
ou ndo, bem como o programa e os respectivos momentos de aplicacdo, constam na Tabela 1.

A aplicacdo de uréia (45% N) foi realizada entre os estadios V3 e V4, na proporcao de
40 kg/ha, conforme preconizado no Manual de Calagem e Adubacdo (SBCS, 2016) para a
cultura do feijoeiro. O controle de plantas daninhas em pds-emergéncia do feijao foi feito por
meio da aplicacdo de herbicida cletodim + alquilbenzeno (240,0 g/L + 646,52 g/L), na dose de
0,40 p.c. (L/ha). A aplicacdo de inseticida imidacloprido + beta-ciflutrina (100 g/L + 12,5 g/L)
na dose de 750 mL/ha de produto comercial, sendo realizada conforme ocorréncia de pragas,

sendo que houve maior pressdo de vaquinha (Diabrotica speciosa).
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Tabela 1. Tratamentos e respectivas aplicagdes de fungicidas em feijdo, cv. IPR Urutau,
proveniente de sementes salvas e certificadas e cultivado, safra 2022/23.

Table 1. Treatments and respective fungicide applications in beans, cv. IPR Urutau, from saved
and certified seeds, 2022/23 crop season.

Ingredientes _ Epoca — dias ap6s a
Tratamento ) Doses i.a. (Q)
ativos* semeadura (DAS)
Sem fungicida Testemunha - sem aplicacdo de fungicidas
protioconazol + 78,75
o ) 39 DAS
trifloxistrobina 67,5
trifloxistrobina + 75 15 dias apds a primeira
Com tebuconazol 150 aplicacao
fungicida azoxistrobina + 100 _ )
) 18 dias apds a segunda
difenoconazol e 62,5 o
) aplicacao
clorotalonil 1296

Na fase de pré-colheita da cultura do feijao, as variaveis avaliadas incluiram o namero
de vagens e grdos por vagem. Essa avaliacdo foi conduzida de forma manual, apos a colheita
aleatdria de 5 plantas de feijdo na area util de cada unidade experimental, ou seja, 4,0 m2 centrais
de cada subparcela.

A colheita foi realizada de forma manual e o feijao foi trilhado com o auxilio de uma
trilhadora estacionaria. Apos devidamente identificadas, as amostras foram transportadas até o
Laboratorio de Fitopatologia da UFFS - Campus Erechim, onde foram peneiradas, para retirada
de impurezas e, em seguida, procedeu-se as avaliacdes de umidade, peso de mil grdos (PMG,
g), produtividade (kg/ha), nimero de vagens por planta (NVP), nimero de grdos por vagens
(NGV). A umidade foi determinada com auxilio de um medidor de umidade de gréos portatil
(marca Gehaka), e ajustada para 13%. O PMG foi determinado conforme metodologia
preconizada pelas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

As demais avaliac6es foram realizadas da seguinte forma:

Emergéncia de plantulas: realizado em casa de vegetacdo em bandejas de 200 células
com quatro repeticdes de 50 sementes por tratamento, semeadas em substrato comercial, a 3
cm de profundidade. As bandejas foram regadas diariamente. As contagens foram realizadas a
partir da emergéncia da primeira plantula e prosseguiu até a estabilizacdo. Determinou-se a

porcentagem de emergéncia (BRASIL, 2009).
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Teste de germinagdo: conduzido com oito repeticdes de 50 sementes por tratamento, as
quais foram distribuidas em papel Germitest® umedecido com &gua destilada na proporcéo de
2,5 vezes seu peso seco. Os rolos foram colocados em sacos plasticos, vedados com fita adesiva
e mantidos em camara incubadora (modelo MA 415), regulada a 25 °C e fotoperiodo de 12
horas, durante 5 e 7 dias, quando realizou-se a primeira e a segunda contagem de germinacao,
respectivamente (BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem.

Teste de frio: foram avaliadas quatro subamostras de 50 sementes por tratamento, ou
seja, 200 sementes as quais foram distribuidas em papel Germitest® previamente umedecido
com agua destilada na propor¢do de 2,5 vezes seu peso seco. Os rolos foram colocados em
sacos plasticos, vedados com fita adesiva e mantidos em camara incubadora (modelo MA 415),
regulada a 10 °C e fotoperiodo de 12 horas; um dos testes permaneceu sob esta temperatura
durante 3 dias e o outro durante 5 dias (LOEFFLER et al., 1985). Posteriormente, os rolos
foram transferidos para a incubadora, regulada a temperatura de 25 °C, onde permaneceram por
4 e 2 dias, respectivamente, quando entdo realizou-se a contagem de plantulas normais
(BRASIL, 2009). Os resultados foram expressos em porcentagem.

Envelhecimento acelerado: em gerbox, foram colocados 40 mL de agua destilada e 200
sementes distribuidas uniformemente sobre telas de inox. BOD: 41 °C, sem fotoperiodo por 48
horas (Marcos Filho, 1999). Apds, foi realizado o teste de germinacdo padrdo, mas com
avaliacdo no 5° dia, contabilizando-se 0o numero de plantulas normais (BRASIL, 2009). Os
resultados foram expressos em porcentagem.

Incidéncia de antracnose: foi determinada em uma amostra de 400 sementes,
distribuidas em 8 repetices de 50 sementes cada. Procedeu-se a desinfestacéo superficial das
sementes utilizando-se solucdo de hipoclorito de sddio 1% por 3 minutos e lavadas em agua
destilada por trés vezes e secas em temperatura ambiente. As sementes foram semeadas em
papel Germitest®, de forma semelhante com o que foi feito no teste de germinacéo; foram
confeccionados rolos e estes permaneceram em incubadora a 20 °C por 7 dias, no escuro. A
avaliacdo foi realizada no sétimo dia e, para isso, considerou-se apenas o0s cotilédones das
plantulas, removendo-se 0 tegumento para observar a presenca de lesbes caracteristicas de
Colletotrichum lindemuthianum. Estas sdo necroticas, circulares, pardo-escuras com bordos
bem delimitados de coloracdo avermelhada e deprimidas (BRASIL, 2009).

Teste de condutividade elétrica: avaliado em quatro repeticdes de 50 sementes cada. As
sementes foram imersas em solucéo de hipoclorito de sédio a 0,5% por 5 minutos; ap6s, foram
pesadas e acondicionadas em copos plasticos descartaveis, com capacidade para 200 mL,

contendo 75 mL de 4gua deionizada. Em seguida, 0s copos permaneceram em incubadora, a 25
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°C sem fotoperiodo, durante 24 horas, para que ocorresse a embebicdo. Em seguida, foi
realizada leitura no condutivimetro, sendo os resultados expressos em uS cm™ g (VIEIRA,
1994).

Teste do hipoclorito de sodio: realizado em duas repeticGes por tratamento, com
repeticdes de 100 sementes cada, excluindo aquelas com dano aparente e as que estavam
visualmente identificadas como quebradas. As amostras foram colocadas em béqueres onde
permaneceram totalmente imergidas na solucdo de trabalho, sendo 25 ml de solucdo de
hipoclorito de sédio a 5,25% (solucéo estoque) e completada com 975 mL de agua para obter
1 litro de solucéo; apds 10 minutos, as amostras foram drenadas e as sementes espalhadas sobre
papel toalha para avaliacdo, separando-se e contabilizando-se o numero de sementes que
embeberam, em cada uma das repeticdes (KRZYZANOWSKI et al., 2004). Os resultados foram
expressos na % de grédos com tegumento avariado.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, caso significativos,
realizou-se a comparacdo de médias pelo teste t LSD (p < 0,05). Ambas as analises foram

realizadas com o auxilio do software estatistico Sisvar® (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para 0 peso de mil gréos os resultados analisados apresentaram variancia apenas em
relacdo a qualidade da semente, enquanto que para a aplicacdo ou ndo de fungicidas ndo houve
diferenca entre si, sendo maior para as sementes certificadas, apresentando uma média de
204,88 ¢, enquanto as sementes salvas apresentaram média de 192,55 g (Tabela 2), sendo
possivel observar a influéncia da producdo na qualidade de sementes para a preservacdo
genética no peso das mesmas. A cultivar IPR Urutau tem PMG em torno de 230 g (IAPAR,
2019), com isso ambas as procedéncias avaliadas estdo abaixo da média para a cultivar,
podendo ter influéncia devido a baixa precipitacao (Figura 1).

O elevado peso de mil sementes pode ser um indicador importante de vigor das mesmas.
Sementes que receberam uma nutricdo adequada durante sua formacdo tendem a ser mais
pesadas, contendo maiores quantidades de reservas em comparacdo com aquelas menos
nutridas, o que resulta em um vigor aumentado. Portanto, essa variavel é de grande importancia,
pois geralmente é utilizada para determinar a densidade de semeadura e para inferir sobre a

qualidade, maturidade e sanidade das sementes (NUNES et al., 2016).
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Tabela 2. Peso de mil grdos (PMG, g) de feijao, cv. IPR Urutau, em plantas provenientes de
sementes certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.

Table 2. Thousand grain weight (TGW, g) of beans, cv. IPR Urutau, in plants from certified
and saved seeds, with and without fungicide application, 2022/23 crop season.

Fungicida )
Semente Média semente®
Com Sem
Certificada 204,98 aN\st 204,78 " 204,88
Salva 191,78 bNS 193,33 192,55
Média fungicida® 198,36 199,05 --
Média geral 198,72
C.V.(%)* 2,58

! Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna ndo diferiram estatisticamente pelo teste t (LSD) (p <
0,05). ™NS Ndo significativo. 2 Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de fungicida. 3

Meédias para fungicidas, independente da origem da semente (certificada ou salva). # Coeficiente de variaco.

No sistema de producéo de uma cultura a escolha da cultivar € muito importante para o
sucesso da lavoura, quando se utilizam sementes certificadas as mesmas apresentam
caracteristicas importantes como origem, pureza, qualidade fisioldgica e auséncia de patdgenos
(BELLE et al., 2016). Estas caracteristicas, principalmente genéticas, foram fundamentais para
a diferenca de PMG do experimento.

Barros et al. (2022), ao examinarem a analise de atributos fisicos, fisiologicos e
sanitarios de feijdo caupi, observaram variacdo de 63,9 g, até 221,43 g no PMG entre cultivares.
Santos (2018), ao avaliar e comparar a qualidade fisica e fisiologica de sementes comerciais e
sementes salvas de feijdo, também verificaram variacdo. Sendo que sementes comerciais da
cultivar ANfc 9 apresentaram 274,59 g, enquanto sementes salvas 239,74 g, segundo a
obtentora da semente, o peso de mil sementes dessa cultivar € em torno de 274,90 gramas. Para
a cultivar IPR Tangara, as sementes comerciais apresentaram 277,40 g e as salvas 267,70 g
sendo que o PMG para a mesma fica em torno de 290 g. Com isso, ambas estdo abaixo do
padrdo esperado.

Para a produtividade (Tabela 3), denota-se que as plantas que receberam fungicida

puderam expressar melhor suas capacidades produtivas, obtendo os melhores resultados.



241
242
243
244

245
246
247
248

249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267

20

Tabela 3. Produtividade (kg ha™) de feijdo, cv. IPR Urutau, em plantas provenientes de
sementes certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.

Table 3. Yield (kg hal) of beans, cv. IPR Urutau, in plants from certified and saved seeds, with
and without fungicide application, 2022/23 crop season.

Fungicida )
Semente Média semente®
Com Sem
Certificada 2784,06 "NS 254501 ™ 2664,53
Salva 2783,17 Al 2316,01 B 2549,59
Média fungicida® 2783,61 2430,51 --
Meédia geral 2607,06
C.V.(%)* 12,04

IMédias seguidas pela mesma letra maitscula na linha nio diferiram estatisticamente pelo teste t (LSD) (p < 0,05).
NS Nao significativo. 2 Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de fungicida. > Médias

para fungicidas, independente da origem da semente (certificada ou salva). 4 Coeficiente de variacio.

As plantas que receberam aplicacdo de fungicida, indiferentemente da qualidade da
semente, obtiveram produtividade média acima dos 2780 kg ha®, enquanto as que n&o
receberam, apresentaram uma média de 2430,51 kg ha, uma diferenca de 5,82 sc ha, tornando
possivel observar o impacto ao realizar o controle de doencas sobre a producao da cultura. Estes
valores estdo acima da meédia, quando comparados a media de produtividade de feijdo preto
para o estado do Rio Grande do Sul, que foi de 1.341 kg ha* para a safra 2022/23 (CONAB,
2023).

Vaérios fatores limitam a producéo da cultura do feijdo. Como fatores bidticos destaca-
se a ocorréncia de problemas fitossanitarios que podem causar danos significativos a lavoura,
com reducdo no rendimento e qualidade dos graos (FALLEIROS et al., 2018).

Plantas que foram tratadas com diferentes fungicidas, tiveram produtividades que
variaram entre 3235 kg hate 1180,5 kg ha?, enquanto a testemunha obteve uma produtividade
de 978 kg ha! (NUNES et al., 2016). Christmann et al. (2022), ao avaliarem duas cultivares de
feijdo, obteve a média de produtividade para a cv. IPR Tuiuit de 2.179 kg ha. Ja para a cultivar
IPR Quero-Quero a média foi de 1.377 kg ha™. Estes resultados demonstram que o presente
trabalho possui boas produtividade até mesmo se comparadas a testemunha, que obtiveram uma
média de 2430,51 kg ha™.

Para a variavel numero de vagens por planta (NVP), o melhor resultado foi verificado

para as plantas provenientes de sementes com aplicacao de fungicidas, demonstrando o melhor
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resultado para esta varidvel (Tabela 4), seguido pelas plantas oriundas de sementes certificadas
com aplicagdo, estes dois tratamentos obtiveram uma média de 23,6 vagens por planta,
enquanto que, as plantas em que ndo se utilizou fungicida obtiveram uma média de 15,72

vagens por planta.

Tabela 4. Numero de vagens por planta (NVP) e nimero de gréos por vagem (NGV) de feijao,
cv. IPR Urutau, certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.

Table 4. Number of pods per plant (NPP) and number of grains per pod (NGP) of beans, cv.
IPR Urutau, certified and saved, with and without fungicide application, 2022/23 crop season.

NVP
Semente Fungicida Média semente?
Com Sem
Certificada 22,40 ™A 14,75 ™B 19,77
Salva 24,80 A 16,70 B 20,75
Média fungicida? 23,60 15,72
Média geral 19,66
C.V.(%)? 23,12
NGV
Certificada 4,97 A 4,12 ™B 4,50
Salva 4,32 NS 4,60 4,46
Média fungicida? 4,64 4,36
Média geral 4,50
C.V.(%)3 11,37

! Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de fungicida. 2 Médias para fungicidas,
independente da origem da semente (certificada ou salva). * Coeficiente de variagdo. "N Nao significativo pelo
teste t (LSD) (p < 0,05).

Para a variavel numero de grdos por vagem (NGP), os Unicos dados que diferiram
estatisticamente foram quanto a aplicacdo de fungicida para as sementes certificadas, sendo as
que sofreram aplicacdo de fungicida obtiveram 4,97 grdos por vagem enquanto que, as sem
aplicacdo, 4,12 (Tabela 4).

Nunes et al. (2016), avaliaram efeitos da aplicagdo de fungicidas no controle da
antracnose e nas caracteristicas agronémicas do feijoeiro. Para o nimero de vagens por planta,

as plantas tratadas apresentaram entre 14 e 29,05 vagens por planta, a depender do tratamento,
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enquanto a testemunha obteve apenas 6,3 vagens por planta. J& para o nimero de graos por
vagem, foi observado que as plantas que foram tratadas com fungicidas apresentaram entre 6,42
e 5,53 grdos por vagem a depender do tratamento; a testemunha obteve 5,53 grdos por vagem.
Christmann et al. (2022) observaram que as plantas tratadas com fungicida apresentaram maior
namero de vagens por planta, sendo de 14,5, enquanto que a testemunha continha apenas 10.
Em relacdo ao nimero de grdos por vagem, foi observado que as plantas que foram tratadas
com fungicidas apresentaram maior nimero de grdos por vagem em relagdo a testemunha.

Para a varidvel emergéncia de plantulas, mesmo ndo sendo uma diferenga significativa,
a maior porcentagem foi para sementes certificadas, e para as plantas que sofreram aplicacao
de fungicida (Tabela 5).

Tabela 5. Emergéncia de plantulas (%) de feijdo, cv. IPR Urutau, provenientes de sementes
certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.
Table 5. Seedling emergence (%) of beans, cv. IPR Urutau, from certified and saved seeds, with

and without fungicide application 2022/23 crop season.

Fungicida -
Semente Média semente?
Com Sem

Certificada 86,00 A 72,50 B 79,25
Salva 80,50 A 71,50 B 76,00
Média fungicida® 83,25 72,00 --

Média geral 77,62

C.V.(%)* 5,09

1 Médias seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferiram estatisticamente pelo teste t (LSD) (p <0,05).
"s N&o significativo. 2 Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de fungicida. * Médias para

fungicidas, independente da origem da semente (certificada ou salva). 4 Coeficiente de variagao.

Ao observar plantulas consideradas normais, verificou-se superioridade para a
qualidade da semente em comparacdo a aplicacdo de fungicida, a maior germinacdo foi
observada para as sementes certificadas com aplicacdo de fungicida (86%) a semente salva -
com aplicacdo, também obteve resultados significativos (80,5%).

No entanto, a ndo utilizacdo de fungicida, apresentou resultados de 72,5% e 71,5% para
sementes certificadas e salvas, respectivamente (Tabela 5). Este resultado apresenta uma
diferenca de até 20,27% na germinacdo dos tratamentos. O teste de emergéncia possui

importéncia pois se assemelha as condic6es reais de germinacdo da semente, considerando ndo
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apenas a energia armazenada, mas também as caracteristicas do solo, como aeragdo, capacidade
de retencdo de agua e presenca de patdgenos, além da profundidade de plantio.

Resultados parecidos foram encontrados por Christmann et al. (2022), ao realizarem o
teste para quantificar a emergéncia de plantulas de diferentes cultivares de feijdo, com a
aplicacdo de fungicida (Bion®) obtiveram 72%, enquanto que para o controle, 42%.

Moreira et al. (2021), ao avaliarem 5 cultivares de feijdo, obtiveram resultados de
emergéncia entre 47% (cv. Esteio) e 77% (cv. Tuiuiu); a cv. IPR Urutau apresentou 68%. Nesse
caso, as sementes de IPR Urutau foram de origem salva enquanto as das outras cultivares de
origem certificada.

Meneghelli (2020), obteve 89,9% de emergéncia de plantulas para o uso dos fungicidas
e 82,5% para o controle. Ambos resultados corroboram para esta pesquisa, fornecendo
embasamento para os resultados encontrados.

Na variavel germinacéo, foram contabilizadas apenas plantulas consideradas normais.
Foi possivel observar maior diferenca para aplicacdo de fungicida em comparacéo a qualidade
da semente, sendo que a maior germinacgdo ficou para a semente certificada com aplicacédo de
fungicida (87,50%); a semente salva com aplicacdo também obteve resultados significativos
(83%) (Tabela 6).

A ndo utilizacdo de fungicida apresentou resultados de 70,75% e 68% para as sementes
certificadas e salvas, respectivamente. Este resultado apresenta uma diferenca de até 28,67%
na germinacao dos tratamentos. O percentual de germinacéo € atributo obrigatorio no comércio
de sementes, sendo 80% o valor minimo requerido nas transacfes (em grandes culturas). Em
funcdo do percentual de germinacdo e das sementes puras, o0 agricultor pode determinar a
densidade de sua semeadura (SOARES NETO, 2016).
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Tabela 6. Germinacéo (%), teste de frio (%), envelhecimento acelerado (%) e incidéncia de
antracnose (%)em sementes de feijdo, cv. IPR Urutau, certificadas e salvas, com e sem
aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.

Table 6. Germination (%), cold test (%), accelerated aging (%), and anthracnose incidence (%)

in bean seeds, cv. IPR Urutau, certified and saved, with and without fungicide application,

2022/23 crop season.
Germinacéo (%)
Semente Fungicida Média semente?

Com Sem
Certificada 87,50 A 70,75 ™B 79,12
Salva 83,00 A 68,00 B 75,50
Média fungicida® 85,25 69,37 --
Meédia geral 77,31
C.V.(%)* 10,76

Teste de frio (%)

Certificada 80,50 ™A 67,00 “B 73,75
Salva 80,25 A 62,25 B 71,25
Média fungicida® 80,37 64,62 --
Média geral 72,50
C.V.(%)* 8,17

Envelhecimento acelerado (%)
Certificada 84,00 A 66,50 aB 75,25
Salva 78,50 A 57,50 bB 68,00
Média fungicida® 81,25 62,00 --
Média geral 71,62
C.V.(%)* 8,81

Incidéncia de antracnose (%)

Certificada 3,75 aAl 8,75 aB 6,25
Salva 5,75 bA 12,75 bB 9,25
Média fungicida® 4,75 10,75
Média geral 7,75
C.V.(%)* 23,89

!Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha nao diferiram estatisticamente pelo
teste t (LSD) (p < 0,05). ™ Néo significativo. 2 Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de
fungicida. * Médias para fungicidas, independente da origem da semente (certificada ou salva). 4 Coeficiente de

variagao.
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A primeira contagem de germinag&o é considerada um teste de vigor, no qual sementes
com melhor desempenho fisioldgico germinam em menor tempo. Para o presente trabalho a
quantidade de germinacdo obtida na primeira contagem se manteve igual até a segunda
contagem, evidenciando que as sementes apresentaram toda sua capacidade para se estabelecer,
logo nos primeiros 5 dias (Tabela 6).

O teste de primeira contagem de germinacdo é capaz de expressar de forma mais
eficiente as diferencgas de velocidade de germinagdo entre os lotes estudados do que o proprio
teste especifico para avaliagdo dessa caracteristica, visto que, permite identificar os lotes com
rapida capacidade de estabelecimento de forma menos trabalhosa quando comparada ao teste
de velocidade de germinagdo (SANTOS et al., 2017).

Meneghelli (2020) obteve até 92,5% de germinacéo para o uso dos fungicidas e 57,5%
para 0 controle na primeira contagem, verificando que as sementes tratadas se apresentaram
malis vigorosas que as ndo tratadas, ou seja, com maior velocidade de germinacdo. O melhor
controle fitossanitario proporcionado pelos fungicidas pode ter favorecido o desenvolvimento
de plantulas. Para ultima contagem, obteve-se 95% de germinacdo para o uso dos fungicidas e
72% para o controle (sem fungicida).

Santos (2018) ao avaliar e comparar diferentes cultivares para a qualidade fisica e
fisiologica de sementes de feijdo certificadas e salvas, observou diferenca entre os lotes levando
em consideracgdo, principalmente, a procedéncia dos mesmos. Para as cultivares cujas sementes
eram certificadas, as médias variaram entre 97 e 96,5%, enquanto que para as salvas entre 79%
e 47% para sua germinacao.

Moreira et al. (2021), ao avaliarem diferentes cultivares, observaram que a cultivar IPR
Urutau de origem salva apresentou uma média de 85% de germinacdo, ja para outras quatro
cultivares, de origem certificada, a variacao na germinacao foi entre 83,75% (Tuiuiu) e 90,25%
(Veloz). Este valor se assemelha com os resultados obtidos no presente estudo para as sementes
certificadas e com a aplicacdo de fungicida (Tabela 6).

Através de ambos os resultados se torna possivel estabelecer uma relacdo entre as
plantas em que se realizou aplicacdo de fungicidas e em que as sementes eram certificadas.
Nessa combinacdo, denotou-se uma melhor germinacao do que naquelas sementes em gue nao
houve aplicacdo de fungicidas.

Para o teste de frio com 5 dias a 10 °C e 3 dias a 25 °C, ndo apresentou nenhuma plantula
normal (dados ndo mostrados), evidenciando o grande estresse sofrido pelas sementes. Para o
teste com 3 dias a 10 °C e posteriormente 4 dias a 25 °C, foi possivel obter resultados

expressivos de germinacdo, realcando as diferengas para cada tratamento (Tabela 6).
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Pode-se constatar, com o teste de frio, que para a qualidade das sementes, ndo houve
diferenca estatistica, ao contrario para a aplicacdo ou nao de fungicida. Nesse caso, as sementes
que receberam tratamento com fungicidas em campo apresentaram 80,37% de germinacdo,
enquanto as que nao receberam demonstraram um potencial germinativo de 64,62%, sendo que
este resultado representa uma superioridade de 24,37%.

Para Moreira et al. (2021), a germinagé&o, ao ser realizado o teste de frio, variou de 53%
(cv. Uirapuru) a 70,5% (Veloz) para cultivares de origem certificada; para a cultivar IPR
Urutau, obtida de origem salva, obteve 56% de germinagé&o.

Para o teste de envelhecimento acelerado (Tabela 6), apds o periodo de estresse por alta
temperatura e umidade, a maior germinacao foi observada para as sementes certificadas e em
que houve aplicacdo de fungicida (84%). Ao verificar as médias, tonou-se possivel constatar a
maior diferenca para a utilizacdo fungicida, em que as testemunhas (sem aplicacdo) obtiveram
64,62%, enquanto que a aplicagdo proporcionou uma germinacdo de 81,25% (Tabela 6),
implicando em uma superioridade de 25,73% ao aplicar fungicidas.

Sementes menos vigorosas tendem a sofrer mais na sua habilidade de gerar plantulas
saudaveis e mostram uma taxa de germinacao mais baixa. 1sso pode ser observado pelo aumento
na deterioracdo das sementes quando submetidas a condicdes adversas de temperatura e
umidade durante o processo de envelhecimento acelerado, resultando na perda de vigor
(ALMEIDA, 2018).

Santos (2018) afirma que para o envelhecimento acelerado houve diferenca, sendo que
para sementes certificadas as médias ficaram entre 95 e 91,50% de germinacdo, enquanto que
para salvas foram de 68% e 29,50%. Meneghelli (2020), ao avaliar a qualidade fisioldgica e
sanitaria de sementes de feijao-caupi tratadas com produtos quimicos e bioldgico em diferentes
doses, nenhum controle obteve maior germinacédo do que as com utilizacdo de fungicidas para
o0 teste de envelhecimento acelerado. Para Barros et al. (2022), no teste de envelhecimento
acelerado, a maior germinacdo ap0s o periodo de estresse por alta temperatura e umidade que
as sementes foram submetidas foi de 99,20%, atingindo até 60% para outras cultivares de feijdo.

Ao analisar a presenca de Colletotrichum lindemuthianum, agente causal da antracnose
em feijdo, denotou-se diferenca significativa entre os tratamentos avaliados (Tabela 6). A maior
incidéncia da doenca (12,75%), ocorreu em sementes sem certificacdo e sem aplicacdo de
fungicida; enguanto que a menor incidéncia (3,75%), foi obtida para as sementes com
certificacdo e com aplicagéo de fungicida.

O tratamento com fungicidas reduz a capacidade de sobrevivéncia dos fungos, assegura

parte da producéo e potencializa, posteriormente, a longevidade das sementes, assim como seu
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poder germinativo e vigor. A alta incidéncia do patdgeno ndo foi observada devido a condi¢fes
desfavoraveis do ambiente (Figura 1) na safra de verdo 2022/23.

Christmann et al. (2022), registraram a menor incidéncia de antracnose nas sementes de
feijdo que receberam a aplicacdo do fungicida, resultando em apenas 4% de infeccdo. Em
seguida, as menores incidéncias foram observadas nas sementes tratadas com Trichoderma
spp., variando entre 32% e 37%.

Moreira et al. (2021), verificaram que a incidéncia de antracnose em pléantulas de
feijoeiro, para a cultivar IPR Urutau, de procedéncia salva, foi de apenas 2% de infeccédo ao
utilizar fungicida (carbendazim); contudo, para a mesma doenca, foi observado 3% de
incidéncia na testemunha. J& para a cultivar BRS Esteio, de procedéncia certificada, a infec¢do
com o patégeno causador de antracnose foi 4% em plantas que receberam aplicacdo do
fungicida, e 8% para a testemunha.

Meneghelli (2020), constatou que as maiores incidéncias (20%) de Colletotrichum
foram detectadas na dose 0 (controle), sendo que outros tratamentos alcancaram uma incidéncia
de ateé 2,2%.

A qualidade sanitaria das sementes esta diretamente ligada a produtividade. Se houver
uma alta incidéncia de patdgenos ou microrganismos que possam causar anomalias e leses nas
plantulas ou deterioracdo do tecido embrionéario, podendo afetar a germinagéo e o vigor das
sementes, estes fatores resultardo em perdas de produtividade e rendimento. Portanto, é crucial
empregar méetodos de deteccdo de patdgenos visando garantir a qualidade das sementes e, por
conseguinte, a manutencdo da produtividade (SANTOS et al., 2017).

Para o teste de condutividade elétrica ndo houve diferenca estatistica (Tabela 7). O
resultado mais caracteristico para este procedimento foi o de valores muito mais altos do que o
padrdo, acima de 650 uS cm™ g?, representando um possivel dano pelo sistema de trilha, na
trilhadora de parcelas. Desta forma, o referido teste confirmou a existéncia de tais danos.

Bueno et al. (2020), também obtiveram valores altos para condutividade elétrica ao
analisar a qualidade de sementes de cultivares de feijdo comum, constatando valores, entre
1291,74 € 770,91 uS cm™ g*. Barros et al. (2022), também encontraram valores altos, mas mais
moderados, os valores para condutividade elétrica variaram entre 172,05 mS cm™ g%, e 641,50
mS cm? gL,

O teste de condutividade elétrica demonstra um grande potencial de aplicagdo na
avaliacdo de vigor das sementes em programas de controle de qualidade. Durante um intervalo
especifico, solugbes sdo gradualmente removidas das células para o meio externo, e

simultaneamente, a estrutura bilamelar das membranas é gradualmente recuperada conforme
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diminui a liberacdo de exsudatos. Assim, um menor valor de condutividade indica um vigor
maior em um conjunto de sementes (KRZYZANOWSKI et al., 2023).

Tabela 7. Condutividade elétrica (uS cm™ g') de sementes de feijio, cv. IPR Urutau,
certificadas e salvas, com e sem aplicacdo de fungicida, safra 2022/23.

Table 7. Electrical conductivity (uS cm™ g1) of bean seeds, cv. IPR Urutau, certified and saved,
with and without fungicide application, 2022/23 crop season.

Fungicida )
Semente Média semente!
Com Sem

Certificada 679,75 "NS 664,75 672,25
Salva 767,25 NS 685,50 726,37
Média fungicida? 723,50 675,12 --

Média geral 699,31

C.V.(%)3 14,21

! Médias para semente certificada ou salva, independente do uso de fungicida. 2 Médias para fungicidas,
independente da origem da semente (certificada ou salva). * Coeficiente de variagdo. ™N° N&o significativo pelo
teste t (LSD) (p < 0,05).

Sementes sujeitas a impactos durante a colheita e o transporte para a Inddstria de
Beneficiamento de Semente tendem a liberar mais solutos quando submetidas a embebicéo,
devido a rupturas no tegumento, o que compromete sua funcéo regulatoria e resulta em leituras
mais altas de condutividade elétrica (CE). E sugerido avaliar a incidéncia de danos mecanicos
nas sementes a serem recebidas e beneficiadas, podendo ser realizada por meio do teste de
hipoclorito de sodio (KRZYZANOWSKI et al., 2023), para avaliar os danos mecanicos
imediatos, latentes e 0s ndo aparentes, conhecidos como microfissura, se o indice de dano
mecanico ultrapassar 10% neste teste, ndo se recomenda a utilizacdo deste lote para semente.

Os resultados para teste de hipoclorito confirmaram a hipotese de dano mecanico,
obtendo uma média de 22,75% de sementes com ruptura de tegumento (dados ndo mostrados).
Os altos indices de incidéncia de danos mecanicos nas sementes neste estudo podem ser
associados ao método de trilha empregado. O impacto inadequado resulta em fissuras no
tegumento das sementes, facilitando a entrada de microrganismos. Embora nem sempre leve a
mortalidade, esse processo frequentemente diminui o vigor das plantulas. Para Costa et al.
(2003) esses danos podem ser atribuidos a ajustes inadequados nos mecanismos de trilha das

maquinas colhedoras. Tais mecanismos, comumente, aplicam impactos agressivos nas plantas,
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envolvendo agdes simultaneas de impacto, compresséo e atrito sobre as sementes, 0 que pode
culminar nesse resultado indesejado.

Barros et al. (2022), obtiveram como resultado de dano mecénico pelo teste de
hipoclorito, ruptura de tegumento de até 77,60%. Ao avaliar as qualidades fisica e fisiol6gica
de gréos de feijdo de diferentes marcas comerciais, Campos et al. (2021), observaram
deterioracdo do tegumento, de até 94%. Em todas as marcas de semente houve problemas
acentuados de semente quebrada, com ruptura de tegumento e dano mecanico.

Com os resultados obtidos no presente estudo observou-se que, de forma geral, as
sementes certificadas e com aplicacdo de fungicida apresentaram os melhores resultados para
germinagdo, teste de frio, envelhecimento acelerado e incidéncia de Colletotrichum
lindemuthianum, agente causal de antracnose. Contudo, cabe ressaltar que nem toda a semente
salva é de ma qualidade e esse fator € dependente do nivel de cuidado na realizacdo dos tratos
culturais pelo agricultor. Aléem disso, pode-se comprovar que, além de um manejo assertivo, é
importante atentar para a correta regulagem da maquina trilhadora ou colhedora, a fim de que
o0 sistema de trilha ndo comprometa a qualidade fisiologica das sementes, prejudicando o

estabelecimento da lavoura na proxima safra.

CONCLUSOES

1. As sementes certificadas que receberam aplicacdo de fungicidas em fase de planta,
apresentam os melhores atributos fisicos, fisiologicos e sanitarios.

2. As sementes oriundas de plantas sem aplicacdo de fungicida, independentemente da
procedéncia das sementes, se mostram inadequadas para semeadura por ndo
apresentarem germinacéo superior a 80%.

3. Assementes salvas e com aplicacdo de fungicidas em fase de planta, possuem atributos
fisicos, fisiologicos e sanitarios melhores do que as plantas sem aplicacdo de fungicida.

4. Problemas na colheita da cultura afetam analises de vigor como o teste de condutividade

elétrica, devido a ruptura de tegumento.
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ANEXO I - Normas para a publicagédo de artigos na Revista de Ciéncias Agroveterinarias

Revista de Ciéncias Agroveterinarias (ISSN 2238-1171) destina-se a publicacdo de
trabalhos técnico-cientificos originais, inéditos, resultantes de pesquisas em Ciéncias Agrarias
e Veterinarias e suas areas correlatas.

Esta revista oferece acesso livre imediato ao seu contetido, seguindo o principio de que
disponibilizar gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico proporciona maior
democratizacdo mundial do conhecimento. Nao ha cobrancas de taxas para submissdo e/ou
publicacdo.

O cadastro no sistema e posterior acesso, por meio de login e senha, sdo obrigat6rios
para a submisséo de trabalhos, bem como para acompanhar o processo editorial em curso, por

meio do endereco eletrénico https://www.revistas.udesc.br/index.php/agroveterinaria/.

CondigGes para submisséo

Como parte do processo de submissdo, os autores sdo obrigados a verificar a
conformidade da submissédo em relacdo a todos os itens listados a seguir. As submissdes que
ndo estiverem de acordo com as normas serdo devolvidas aos autores.

1. O manuscrito apresenta uma contribuicdo original e inédita e ndo esta sendo avaliado
concomitantemente por outro periédico.

2. Dois arquivos separados, redigidos de acordo com todas as exigéncias deste
periddico, estdo sendo anexados ao sistema: (i) Carta de Apresentacdo e (ii) Manuscrito
Completo.

3. Todas as informacdes dos autores (Nome completo, E-mail, Filiacdo, ORCID e Pais)
estdo sendo informadas durante o processo de submissdo, e estdo preenchidas de acordo com
as normas deste periodico.

4. O autor correspondente declara, quando for o caso, que todos 0s coautores concordam
com as politicas de direito autoral e de declaracdo de privacidade, e estdo de acordo e
concordam com a submissdo do manuscrito. Que 0s mesmos também declaram que, todos 0s
principios éticos e fontes de financiamento, quando aplicaveis, foram devidamente enderecados

na carta de apresentacao.
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Informag0es preliminares

Artigos redigidos em inglés acompanhados do certificado de revisdo do idioma terdo
prioridade na publicacdo. Uma simples declaragdo de um autor cujo idioma nativo é o inglés
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importancia para a avaliacdo inicial do manuscrito. A Carta de Apresentacdo deve ser redigida
em um arquivo separado, com no maximo 2 (duas) paginas, e conter: (i) Tipo de Artigo e Secéo
da Revista (de acordo com o item 1); (ii) Area do Conhecimento (informar a area do
conhecimento que estda inserido o artigo - subareas podem ser incluidas); (iii) Titulo do Artigo
(em dois idiomas, conforme o item 2, primeira letra maidscula, e em negrito); (iv) Autores
(nomes e afiliacdes e e-mail do autor para correspondéncia); (v) Descri¢do da Importancia do
Artigo para Publicacdo (um breve resumo sobre o estado da arte antes da pesquisa e 0s avangos
no conhecimento com o desenvolvimento da pesquisa); e (vi) Potenciais Revisores (nome,
instituicdo e e-mail de dois potenciais revisores para o artigo). OBS.: Carta de Apresentacdo
deve ser anexada ao sistema como um arquivo PDF intitulado "carta-apresentagao".

Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo ndo tém limite de paginas (recomenda-se até

25 péaginas). Notas de Pesquisa devem conter no maximo 10 paginas. Tabelas e figuras sdo
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contabilizadas no limite de paginas. OBS.: Manuscrito Completo deve ser anexado ao sistema

como um arquivo de TEXTO intitulado "manuscrito™.

Estrutura dos artigos

Artigos de Pesquisa devem conter 0s seguintes topicos: Titulo, conciso e objetivo (em
dois idiomas); Resumo, com no maximo 300 palavras (em dois idiomas); Palavras-chave, no
maximo 6 (em dois idiomas); Introducdo; Material e Métodos; Resultados; Discussao (pode ser
incluida em uma Unica se¢do Resultados e Discussao); Conclusdo; Agradecimentos (elemento
opcional); e Referéncias. O titulo dos topicos do artigo deve ser escrito em letras maiusculas e
em negrito.

Para textos em inglés, usar os seguintes titulos de topico: Title, Abstract, Keywords,
Introduction, Material and Methods, Results, Discussion, Conclusion, Acknowledgements e

References.

Elementos graficos

Elementos graficos (gréaficos, fotografias e desenhos sdo designados como Figuras, e
Tabelas) devem ser incluidos imediatamente ap0s serem citados no texto e numerados
sequencialmente (por. ex. Figura 1. Titulo...; ou Tabela 1. Titulo...). Figuras devem ser inseridas
no corpo do texto a partir de arquivos JPG (300 dpi ou mais). Figuras coloridas sdo aceitas.

Tabelas e figuras devem estar em orientacdo de retrato, ndo excedendo os limites da
pagina. Titulo de tabelas e figuras de manuscritos em portugués deve também ser fornecido em
inglés. Manuscritos em inglés ndo necessitam da versdo em portugués do titulo das tabelas e

figuras.

Recomendacdes gerais

O nome dos autores ndo deve ser incluido no manuscrito, somente no processo de

submissdo on-line.
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CitacOes no texto

a) (MOULTON 1978), (DUBEY & PORTERFIELD 1990) ou (MARSH et al. 1998)
para trés ou mais autores. Esta forma é preferida pela revista.

b) De acordo com TENDER (2000), SANTOS & BARROS (1999) ou MARSH et al.
(1998) para trés ou mais autores. Esta forma deve ser usada apenas em situagdes especificas,
optando geralmente pela forma acima.

Referéncias

a) CARVALHO LB, CARVALHO LB & BIANCO MS ou CARVALHO LB et al. para
trés ou mais autores.

b) O titulo dos periddicos deve ser completo (ndo abreviar). A cidade de publicacéo do
periddico e o nimero da edi¢do ndo devem ser citados (veja abaixo).

¢) Modelos de referéncias:

Artigos Completos

CARMO M et al. 2017. Portuguese cropland in the 1950s: The transition from organic to
Chemical fertilization. Scientific Reports 7: 8111.

CHEN Y et al. 2017. Changes in bacterial community of soil induced by long-term straw
returning. Scientia Agricola 74: 349-356.

Livros e Capitulos de Livros (devem ser evitados)

DENTON GW. 1990. lodophors: disinfection, sterilization and preservation. 4.ed.
Philadelphia: Lea & Febiger.

CONCANNON PW & DIGREGORIO GB. 1986. Canine vaginal citology. In: BURKE TJ.
(Ed.). Small animal reproduction and infertility: a clinical approach to diagnosis and
treatment. Philadelphia: Lea & Febiger. p.96-111.

Resumos em Anais de Eventos (devem ser evitados)

GROLLI PR et al. 1993. Propagag¢do “in vitro” de Limonium latifo lium Kuntze 15/0. Kuntze.
In: 1 Encontro Brasileiro de Biotecnologia Vegetal. Resumos... Brasilia: EMBRAPA.
p.79.
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Teses, DissertacOes (devem ser evitadas)

RADUNZ NETO J. 1981. Desenvolvimento de técnicas de reproducdo e manejo de larvas e
alevinos de jundid (Ramalia quelen). Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Santa
Maria: UFSM. 77p.

Boletim, Circular Técnica, Manual (devem ser evitados)
BECK AAH. 1983. Eficacia dos anti-helminticos nos nematédeos dos ruminantes.
Floriandpolis: EMPASC. 10p. (Boletim Técnico 60).

Documentos Eletronicos (devem ser evitados)

RIBEIRO PSG. 1998. Adocéo a brasileira: uma analise socio-juridica. S&o Paulo: Datavenia.
Disponivel em: http://www.datavenia.inf.br/frameartrig.html. Acesso em: 10 set. 1999.

GARDNER AL. 1986. Técnicas de pesquisa em pastagem e aplicabilidade de resultados em
sistemas de producéo. Rio de Janeiro: UFRRJ. (CD-Rom).

Unidades de medida devem ser descritas de acordo com o Sistema Internacional [porcentagem
deve vir junto ao numero (10%), enquanto as demais unidades devem vir separadas (10 cm, 30
C,2msetc.)].
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