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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE AVEIA PRETA (Avena strigosa)
SUBMETIDAS A DESSECACAO COM HERBICIDAS

RESUMO: Na maturidade fisioldgica de uma semente € 0 momento em que essa apresenta
maior vigor, poder germinativo e acumulo de massa seca. No entanto por possuirem um
percentual elevado de umidade, inviabiliza a colheita mecanizada, sendo necessario aplicacdo
de herbicidas dessecantes para antecipar a colheita e se ter maior qualidade. Diante disso
objetivou-se com o trabalho avaliar o efeito da aplicacdo de herbicidas dessecantes, na
qualidade fisica, fisiologica e sanitaria de sementes de aveia preta em duas épocas de colheita.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados arranjado em esquema
fatorial 2 x 8 (épocas de aplicacdo x herbicidas), com quatro repeticdes, tendo-se ainda uma
testemunha sem aplicacdo de herbicida para cada época de aplicacdo dos dessecantes, além de
uma testemunha em que foi do inicio ao final do ciclo. No fator A alocou-se as épocas de
aplicacdo dos produtos (E1 e E2 com 28 e 18% de umidade, respectivamente) e no B os
herbicidas (diquat — 400 g ha*, aménio-glufosinate — 400 g ha, quizalofop-p-ethyl — 100 g ha
! clethodim — 72 g hal, MSMA — 1580 g ha! e glyphosate — 480 g ha). Para verificar a
qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes de aveia preta cultivar Embrapa 139, foram
realizadas analises de primeira contagem de germinacao, germinacdo, percentual de sementes
dormentes, mortas e duras, condutividade elétrica, incidéncia de fungos, peso de mil sementes
e produtividade de sementes. Os herbicidas que apresentaram sementes de maior qualidade
fisiologica foram o clethodim e o quizalofop-p-ethyl aplicados na época E1. As testemunhas
das duas épocas apresentaram elevados percentuais de germinagdo, com elevada condutividade
elétrica, o que indica sementes de baixo vigor. O clethodim usado em E2 apresentou mais
plantulas anormais e sementes dormentes. Ja o diquat aplicado em E1 e a testemunha de final
de ciclo apresentaram os maiores numeros de sementes duras. O uso de amdnio-glufosinate se
mostrou prejudicial nas duas épocas de aplicacdo em relacdo as sementes mortas, nao diferindo
de MSMA em E1 e nem de glyphosate em E2. Os fungos, Fusarium spp. e Alternaria spp.
tiveram maior incidéncia nos tratamentos nas duas épocas de aplicacdo, ja Penicillium spp. e
Ustilago spp. apresentaram infestacéo reduzida, ndo ocorrendo nas duas épocas. Os herbicidas
ocasionaram aumento do peso de mil sementes em comparagdo com as testemunhas de cada
época, entretanto, acabaram ocasionando uma reducdo significativa na produtividade. Dentre
todos os tratamentos testados ha possibilidade de se usar na dessecacdo o clethodim em E1 na
cultura da aveia preta.

Palavras-chave: Avena strigosa, maturidade de sementes, qualidade de sementes.



PHYSIOLOGICAL QUALITY OF BLACK OAT SEEDS (Avena strigosa)
SUBMITTED TO DESICCATION WITH HERBICIDES

ABSTRACT: In the physiological maturity of a seed is the moment when it exhibits the
greatest vigor, germination potential and accumulation of dry matter. However due to having a
high percentage of moisture, makes mechanical harvesting unfeasible, requiring the application
of desiccant herbicides to expedite harvesting and achieve higher quality. With this in mind,
the aim of the study was to evaluate the effect of applying desiccant herbicides, In physical
quality, physiological, and sanitary quality of black oat seeds harvested at two different times.
The experimental design used was a randomized complete block design arranged in a 2 x 8
factorial scheme (application timings x herbicides), with four replications, also including a
control without herbicide application for each desiccant application timing, as well as a control
where no herbicide was applied throughout the entire cycle. Factor A allocated the application
timings of the products (E1 and E2 with 28% and 18% of moisture, respectively) and in Factor
B, the herbicides (diquat — 400 g ha*, amonio-glufosinate — 400 g ha, quizalofop-p-ethyl —
100 g ha?, clethodim — 72 g hat, MSMA — 1580 g ha! e glyphosate — 480 g ha). To assess
the physical, physiological and sanitary quality of black oat seeds, cultivar Embrapa 139, first
germination count analyses, germination, percentage of dormant seeds, dead and hard, electrical
conductivity, incidence of fungi, thousand seed weight and seed productivity. The herbicides
that showed seeds with higher physiological quality were clethodim and quizalofop-p-ethyl
applied at time E1. The controls from both tested seasons showed high germination rates, With
high electrical conductivity, Indicating seeds of low vigor. The clethodim used in E2 presented
one of the highest numbers of abnormal seedlings and dormant seeds. Meanwhile diquat applied
to E1 and the end-of-season control showed the highest numbers of hard seeds. The use of
amonio-glufosinate proved detrimental in both application seasons regarding dead seeds, not
differing from MSMA in E1 nor from glyphosate in E2. The fungi, Fusarium spp. and
Alternaria spp. they had a higher incidence in the treatments in both application periods, well
Penicillium spp. and Ustilago spp. they showed reduced incidence, not occurring in both
periods. The tested herbicides resulted in an increase in the weight of a thousand seeds
compared to the controls in each periods, however, ended up causing a significant reduction in
productivity. Among all the treatments tested, there is a possibility of using the clethodim in E1
in black oat farming.

Keyword: Avena strigosa, seed maturity, seeds quality.
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INTRODUCAO

A producdo de aveia no Brasil é efetuada em uma éarea de aproximadamente 520 mil
hectares, com uma producao estimada em 1.167,9 mil toneladas e uma produtividade média de
2.241 kg ha* (Conab, 2024).

A aveia preta (Avena strigosa) € uma graminea que pertence a familia Poaceae, semeada
em varias regides do Brasil por suas inimeras utilizagbes (Kunz et al., 2023). E uma planta
cespitosa, ereta, com colmos cilindricos, que possui seu sistema radicular fasciculado, e raizes
fibrosas, o que favorece sua penetracdo no solo (Pereira et al., 2016). Sua inflorescéncia se
apresenta em forma de panicula, podendo possuir glumas aristadas ou ndo, sendo o gréo ou
semente uma cariopse encoberta por palea e lema (Fontanelli et al., 2013).

A aveia preta possui elevado potencial de perfilhamento e producdo de forragem
(Pereiraetal., 2016), sendo muito utilizada na alimentacdo animal, tanto em forma de pastagem,
forragem, feno ou até mesmo grdos. A cultura tem sido muito empregada em sistemas de
rotacdo de culturas por produtores de grédos da regido Sul como planta de cobertura,
principalmente, devido ao fato de ocasionar inumeras melhorias nas propriedades quimicas e
fisicas do solo, com reducdo no percentual de plantas daninhas, insetos e doencas na lavoura
(Acosta et al., 2014).

Entretanto, quando o cultivo da aveia tem por objetivo a producdo de sementes, séo
enfrentados alguns desafios, uma vez que a fase da cultura em que ela apresenta maior vigor e
germinacdo podendo originar sementes de maior qualidade se da na maturidade fisioldgica.
Porém nessa fase geralmente as plantas ndo possuem uma boa uniformidade de maturacao,
apresentando folhas e ramos verdes, além de sementes com elevado teor de umidade, que
podem vir a ser danificadas a partir do uso de colhedoras (Guimaraes et al., 2012).

Por outro lado, quando a colheita ¢é efetuada apds a maturidade fisiol6gica ocorre uma
significativa perda da qualidade das sementes, uma vez que ambas ficam expostas tanto a
fungos ou insetos, quanto sofrendo a influéncia de fatores climéticos, ocasionando uma
significativa reducdo no seu poder germinativo e no vigor (Marcandalli et al., 2011).

A dessecacdo quimica com herbicidas que ndo prejudiquem a qualidade da semente se
mostra uma alternativa relevante para amenizar essas adversidades presentes na colheita.
Principalmente por esses ocasionarem uma maior uniformidade da maturacdo dos gréos,
diminuir os teores de umidade, além de facilitar e antecipar a colheita, sem interferir na
qualidade fisioldgica das sementes (Botelho et al., 2016).

Os herbicidas usados como dessecantes agem interrompendo processos metabélicos

essenciais das plantas, causando desidratacdo das células vegetais e, consequentemente,



levando a perda de agua das sementes e da planta (Tarumoto et al., 2015). Alguns herbicidas
dessecantes podem romper o tegumento das sementes, que consiste na camada externa que
protege a mesma e regula a entrada e saida de dgua. Esses herbicidas podem comprometer a
integridade dessa estrutura, facilitando a perda de agua e interferindo na germinacdo e no
crescimento das plantas (Guimaraes et al., 2012). Outros herbicidas dessecantes atuam mais
sobre outras partes da planta, como folhas e caules, prejudicando seu metabolismo e levando a
dessecacdo (Silva et al., 2016).

As sementes podem absorver herbicidas principalmente através do fluxo de massa e por
difusdo. De acordo com Taiz e Zeiger (2004) o fluxo de massa ocorre em resposta a um
gradiente de pressdo entre duas regides. Dessa forma, quando o herbicida esta4 presente em
guantidades elevadas no ambiente ao redor da semente, a &gua contendo 0 mesmo se move em
direcdo a semente devido as diferencas de potencial hidrico, carregando consigo o herbicida
(local de maior pressdo para o de menor pressdo). A difusdo é o movimento das moléculas de
um local de maior concentra¢do para um de menor concentracdo (Taiz; Zeiger, 2004). Assim,
o herbicida sai do local de maior concentracdo que seria a area ao redor da semente e se desloca
para o local de menor concentracdo (interior da semente), através das estruturas permeaveis da
semente, como é o caso do tegumento. Os dois processos dependem da permeabilidade do
tegumento, se o herbicida conseguir atravessar o tegumento da semente, ele pode ser absorvido
pelas células internas da mesma e afetar seus processos metabolicos, incluindo a germinacéo e
vigor (Bulow et al., 2012).

Os principais herbicidas utilizados nos dias atuais para dessecacdo de sementes sdo o
amonio-glufosinate e o diquat, por serem herbicidas de contato, uma vez que a tendéncia é de
que herbicidas sistémicos se acumulem mais facilmente na semente (Perboni et al., 2018),
deixando residuos e prejudicando a qualidade da mesma, como é o caso do glyphosate.

A hipoétese da pesquisa é de que a aplicacdo de herbicidas na maturidade fisioldgica da
aveia preta ocasiona melhorias nos aspectos fisicos, fisioldgicos e sanitarios da cultura. Diante
do exposto objetivou-se com o trabalho avaliar o efeito da aplicacdo de herbicidas dessecantes,
na qualidade fisica, fisiol6gica e sanitaria de sementes de aveia preta em duas épocas de

colheita.

MATERIAL E METODOS
A pesquisa foi realizada em duas etapas, ambas conduzidas na Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), campus Erechim/RS. A primeira fase foi constituida pela instalacéo do

experimento e aplicacdo dos herbicidas a campo, conduzida na area experimental da UFFS. E
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a segunda fase caracterizada pela execucdo das analises fisicas, fisiologicas e sanitérias,
realizadas no Laboratorio de Manejo Sustentavel dos Sistemas Agricolas (MASSA) e no
laboratdrio de Agroecologia da UFFS, durante o ano de 2023. Os tratamentos utilizados para
dessecacdo da aveia preta nas duas épocas estdo dispostos na Tabela 1.

O clima predominante na regido de acordo a classificacdo de Koppen é o Cfa, ou seja,
clima temperado, com verao quente, chuvas uniformemente distribuidas, e a temperatura média
do més mais quente ndo chega a 22°C, com precipitacdo de 1.100 a 2.000 mm, geadas severas
e frequentes, num periodo médio de ocorréncia de dez a 25 dias anualmente (Peel et al., 2007).
As condicbes meteoroldgicas, como precipitacdo (mm) e temperatura (°C), registradas durante

o periodo de realizacdo dos experimentos podem ser observadas na Figura 1.
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Figura 1. Temperatura média (°C), precipitacdo (mm) e umidade relativa do ar (%) durante o
periodo de conducdo do experimento na safra de junho a novembro de 2023. Fonte: (INMET,
2024).

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Vermelho Aluminoférrico
tipico (STRECK et al., 2018). As caracteristicas quimicas e fisicas do solo foram: pH em agua
de 5,6; MO = 3,2%; P = 9,7 mg dm™®; K = 134,4 mg dm3; AI** = 0,0 cmol. dm3; Ca®* = 6,7
cmole dm3; Mg?* = 3,1 cmolc dm; CTC efetiva = 10,2 cmole dm3; CTC p7 = 14,6 cmolc dm3;
H+AIl = 4,5 cmolc dm™3; Saturagdo de bases =69,5% e Argila = >60%. A correcéo da fertilidade
do solo foi efetuada de acordo com a andlise fisico-quimica e seguindo-se as recomendacdes
técnicas para a cultura da aveia preta destinada a producdo de grdos (SBCS, 2016). O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, arranjado em esquema

fatorial 2 x 8, com quatro repeti¢cGes. No Fator A alocou-se as épocas de dessecacdo (épocas 1
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e 2 quando aveia apresentava 28 e 18% de umidade, respectivamente) e no B os herbicidas
(diquat, amonio-glufosinate, clethodim, quizalofop-p-ethyl, MSMA e glyphosate), mais trés
testemunhas sem herbicida, sendo uma para cada época de aplicacao, além de uma testemunha
que foi colhida ao final do experimento (fim do ciclo da cultura), ou seja, quando as sementes
atingiram 13% de umidade, de acordo com a Tabela 1.

Cada unidade experimental contou com as dimensdes de 2,72 x 5 m (largura e
comprimento), totalizando uma éarea de 13,5 m?, contendo 16 linhas de semeadura espagadas
em 0,17 m. A érea util (6,12 m?) correspondeu as 12 linhas centrais, descartando-se as
bordaduras laterais (duas linhas em cada lado das parcelas) e as frontais (1 m no inicio e final
das parcelas). O experimento contou com duas épocas para aplicacdo dos herbicidas

dessecantes, (E1 e E2, com 28 e 18% de umidade, respectivamente).

Tabela 1. Tratamentos dessecantes utilizados com nome técnico, doses de ingrediente ativo,
dose de produto comercial, adjuvantes com suas respectivas doses e época de aplicagéo.
UFFS/Erechim/RS, 2024.

Tratamentos Dose Dose Adjuvantes Doses  Epoca de aplicacio

(g hat) (L/kg hay) (% viv)
Testemunha todo ciclo
Testemunha E1
Testemunha E2
Diquat 400 2,00 Agral 0,50 E1l
Amonio-glufosinate 400 2,00 Mees 0,50 E1l
Clethodim 72 0,30 Dash 0,50 E1l
Quizalofop-p-etilico 100,0 2,00 Dash 0,50 El
MSMA 1580,0 2,00 El
Glyphosate 480,0 1,00 El
Diquat 400 2,00 Agral 0,50 E2
Amonio-glufosinate 400 2,00 Mees 0,50 E2
Clethodim 72 0,30 Dash 0,50 E2
Quizalofop-p-etilico 100,0 2,00 Dash 0,50 E2
MSMA 1580,0 2,00 E2
Glyphosate 480,0 1,00 E2

A semeadura foi realizada com semeadora/adubadora de fluxo continuo, no sistema de
plantio direto em 20/06/2023, utilizando-se sementes de aveia preta da cultivar EMBRAPA 139
(Neblina). A densidade de semeadura da aveia foi de 71 sementes por metro ou 710.000
sementes ha.

Para adubagdo de base foi utilizado 350 kg ha* da férmula 05-30-15 (N-P20°-K20) e
em cobertura aplicou-se 66 kg ha™ de nitrogénio na forma de uréia (45% de N — 66 kg ha™)
dividida em duas aplicacGes, uma quando a aveia estava no inicio do perfilhamento e outra no

elongamento dos entrenés, de acordo com a analise quimica do solo e com a expectativa de
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rendimento de grdos da cultura. Todas as demais praticas de manejo utilizadas foram aquelas
recomendadas pela pesquisa para a cultura da aveia.

A aplicacdo dos herbicidas foi efetuada com a utilizacdo de um pulverizador costal de
precisdo, pressurizado a CO?, equipado com quatro pontas de pulverizacio do tipo leque DG
110.02, mantendo-se presséo constante de 210 kPa e velocidade de deslocamento de 3,6 km h"
10 que proporcionou a vazédo de 150 L ha* de calda herbicida. As condi¢Bes meteoroldgicas
registradas durante a aplicacdo dos tratamentos no experimento podem ser observadas na
Tabela 2.

Os tratamentos da E1 foram aplicados em 27/10/2023, quando a aveia atingiu um teor
de umidade de aproximadamente 28%, sendo que no mesmo dia, também foi colhida
manualmente a testemunha sem aplicacdo de herbicida da respectiva época. Em funcédo do alto
teor de umidade da testemunha essa ficou espalhada, perdendo dgua na casa de vegetacao da
UFFS, para perder parte da umidade. Logo ap0s, a testemunha foi trilhada e suas sementes
foram levadas para secagem em estufa de circulacdo forcada de ar e a temperatura de 40°C, até
atingirem um teor de umidade em torno de 13%.

Os tratamentos da E2 foram aplicados em 01/11/2023, quando a cultura atingiu um teor
de umidade em torno de 18%. Também no mesmo dia sucedeu-se a colheita da testemunha sem
herbicida da respectiva época, seguindo-se o mesmo processo de trilha e secagem da
testemunha da E1.

Tabela 2. Condices meteoroldgicas registradas no momento da aplicacdo das duas épocas dos

tratamentos dessecantes na aveia preta. UFFS/Erechim/RS, 2024.

Epoca de Céu Temperatura  Temperaturado  Velocidade do Condicdes Umidade
aplicacéo do ar (°C) solo (°C) vento (km h'1) do solo relativa (%)
El Nublado 26 25 2,6 Fridvel 68
E2 Nublado 25 26 3a4 Seco 64

A colheita das parcelas que foram submetidas a tratamentos dessecantes juntamente com
a testemunha fim de ciclo, foi realizada em 19/11/23, quando a aveia preta atingiu umidade em
torno de 13%. Sendo posteriormente trilhadas, e suas sementes conduzidas ao laboratorio de
Manejo Sustentavel dos Sistemas Agricolas (MASSA). Onde foram determinadas as variaveis
como peso de mil sementes (g), produtividade (kg ha') e umidade de cada parcela. O peso de
mil sementes foi determinado a partir da contagem de oito amostras de 100 sementes cada e

posteriormente foi realizada a pesagem das mesmas em balanca analitica. Para as analises, a



13

umidade das sementes foi padronizada para o teor de 13% e a produtividade dos dados foram
extrapolados para kg ha.

O teor de umidade foi determinado pelo método da estufa a 105°C, seguindo-se as
recomendacdes das Regras de Analise de Sementes (Brasil, 2009b). Inicialmente, uma amostra
contendo de 4 a 5 g de sementes de cada parcela foi pesada em balanca analitica. Cada amostra
foi transferida para um saco de papel kraft, permanecendo em estufa por 24 h, a temperatura de
105°C, sendo posteriormente transferidas para um dessecador. Apos o resfriamento, as
amostras foram pesadas obtendo-se 0 peso da semente seca. O teor de umidade foi obtido
usando-se a seguinte férmula:

. peso umido — peso seco
Teor de umidade (%) = — x 100
peso umido

Apbs essas determinacdes, as sementes foram levadas ao laboratério de Agroecologia
da UFFS para superacdo da dorméncia. Para tanto, as mesmas foram submetidas a um pré
resfriamento, sob condi¢des de 10°C por cinco dias (Brasil 2009b). Apds esse periodo, para
determinacdo da qualidade fisica, fisioldgica e sanitaria das sementes, foram realizadas as
seguintes analises:

Germinagdo: Realizado de acordo com os critérios estabelecidos pela RAS (Brasil,
2009b). Foram utilizadas 4 repeticdes de 50 sementes por parcela, totalizando 200 sementes por
tratamento, as quais foram dispostas em rolos de papel germitest, umedecidos com agua
destilada, na proporcao de 2,5 vezes a massa do papel seco e, posteriormente, acondicionadas
em germinador de cdmara a 20°C. A avaliacéo foi realizada aos quatro dias computando-se 0
namero de plantulas normais, e aos sete dias, contabilizando o nimero de plantulas normais,
anormais, sementes dormentes, sementes duras e sementes mortas, sendo os resultados
expressos em porcentagem.

Condutividade elétrica: Para cada tratamento foram utilizadas quatro repeti¢fes de 25
sementes por parcela, totalizando 100 sementes por tratamento. As amostras foram pesadas em
balanca analitica e em seguida, colocadas para embebic¢do em copos plésticos contendo 75 mL
de agua deionizada, sendo mantidas em BOD a temperatura de 25 ° C, durante 8 h (Menezes et
al., 2007). Apos este periodo a condutividade elétrica foi determinada, por meio de leitura em
condutivimetro digital, DIGIMED, com resultados expressos em uS cm-1 g-1.

Incidéncia de fungos: Nessa etapa foram utilizadas quatro repeticdes de 25 sementes
para cada tratamento. O teste foi montado em gerbox, higienizados com hipoclorito de sédio na
concentracdo de 1% e com papeis mata borréo esterilizados em estufa a 150°C, por 1 h e 30

minutos. As sementes foram dispostas individualmente, mantendo-se distanciadas umas das
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outras no interior de gerboxes, sobre uma folha de papel mata borréo, que foi umedecido com
agua destilada, na proporcéao de 3 vezes o peso do papel seco. Os recipientes tampados com as
sementes foram mantidos em BOD pelo periodo inicial de 24 h sob temperatura de 20°C e, em
sequida, foram submetidos ao congelamento, em freezer, por 24 h, a fim de impedir a
germinacdo das sementes. Posteriormente as amostras retornaram para a BOD por mais 5 dias,
sob temperatura de 20°C. Apo0s esse periodo as sementes foram examinadas individualmente
com auxilio de uma lupa, visando analisar a ocorréncia de frutificacdes tipicas do crescimento
de fungos. Em alguns casos, tornou-se necessario a utilizacdo de laminas, juntamente com
microscopio para identificacdo dos fungos presentes (Brasil, 2009a).

Os dados foram analisados e submetidos aos testes de normalidade e homogeneidade
das variancias e, ap0s a comprovacao da normalidade dos erros, realizou-se analise de variancia

pelo teste F, sendo os resultados significativos, aplicou-se o teste de Scott-Knott (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorreu interacdo significativa entre os fatores testados (herbicidas x épocas de
aplicacdo) e efeito significativo entre os tratamentos para todas as varidveis avaliadas. O
percentual de germinacéo das plantulas na primeira contagem, foi maior na testemunha da E2,
seqguida pela testemunha fim de ciclo na E1, sendo que todos os demais tratamentos
apresentaram valores inferiores (Tabela 3). Isso provavelmente, pode ser um indicativo de baixo
vigor das sementes, uma vez que a velocidade de germinacdo é reduzida com o avango da
deterioracdo da semente.

Ao se comparar as épocas de aplicacdo entre si percebe-se que a testemunha da E2,
amonio-glufosinate, clethodim e MSMA apresentaram melhor desempenho que 0s mesmos
tratamentos aplicados na E1 para a primeira contagem de plantulas (Tabela 3). Os demais
tratamentos demonstram igualdade estatistica entre as épocas de aplicacdo (E1 e E2).
Krenchinski et al. (2017) observaram que o herbicida clethodim utilizado em dessecagdo
reduziu significativamente o percentual de plantulas normais de trigo na primeira contagem do
teste de germinacgédo. Por outro lado, Guimaraes et al. (2021) observaram que a aplicagéo de
amonio-glufosinate aos 69 dias apds a emergéncia apresentou uma maior porcentagem de
germinacdo das plantulas de trigo mourisco.

Observou-se gque a germinacdo das sementes na E1 para os tratamentos envolvendo a
testemunha da E1, o clethodim e o quizalofop-p-ethyl se sobressairam em relacdo a todos os
demais (Tabela 3). Na E2 a testemunha de cada época para a E2 demonstrou o melhor resultado

e o clethodim o pior na porcentagem de germinacdo das sementes.
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Tabela 3. Primeira contagem (%), germinagdo (%) e condutividade elétrica (us cm+ g+) de
sementes de aveia preta, cultivar Embrapa 139, em funcdo da aplicacdo de herbicidas
dessecantes e épocas de aplicacdo (E1 e E2). UFFS, Campus Erechim/RS, 2024.

Tratamentos Primeira contagem Germinacao Condutividade elétrica
El E2 El E2 El E2

Testemunha fim ciclo 63,75 Aal 63,74 Ab 69,66 Ab 69,66 Ac 3493 Ac 34,93 Ac
Testemunha cada época 31,00 Bb 84,00 Aa 83,50 Aa 88,50 Aa 85,49 Ba 118,83 Aa
Diquat 32,00 Ab 37,25 Ac 72,25 Bb 78,75 Ab 37,38 Ac 33,69 Ac
Ambnio-glufosinate 11,00 Bd 43,75 Ac 70,50Ab 75,50 Ab 39,03Ac 3542 Ac
Clethodim 22,25 Bc 30,25 Ad 83,50 Aa 49,75 Bd 34,44 Ac 37,54 Ab
Quizalofop-p-ethyl 23,25 Ac 19,75 Ae 81,50 Aa 77,75 Ab 40,42 Ac 29,99 Bc
MSMA 15,75 Bd 42,75 Ac 75,25 Ab 76,50 Ab 39,71 Ac 3391 Ac
Glyphosate 22,00 Ac 19,25 Ae 75,00 Ab 74,00 Ab 4722 Ab 42,52 Ab
Média Geral 35,11 75,09 45,34

C.V (%) 15,20 5,20 9,28

1 Médias seguidas de letras diferentes maiGsculas na linha e mindscula na coluna diferem entre si pelos testes T e de Scott-

Knott (p<0,05), respectivamente. - = ndo significativo. E1 e E2: Epocas 1 e 2 (28% e 18% de umidade, respectivamente).

Os tratamentos que apresentaram porcentagem de germinacdo superior a 80%
(clethodim, quizalofop-p-ethyl e a testemunha de cada época E1 e E2) que se sobressairam em
relagdo aos demais, atendem aos critérios estabelecidos pela normativa do ministério da
Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (MAPA). Essa normativa exige germinacdo minima de
80% para aveia preta, para que um lote possa ter suas sementes comercializadas (Brasil, 2010).

Os resultados demonstram que a aplicacdo de diquat em E2 e clethodim em E1
apresentaram melhor porcentagem de germinacao ao se comparar as épocas entre si, dentro de
cada tratamento (Tabela 3). Para todos os demais tratamentos testados ndo foi observado
diferencas significativas entre as épocas de aplicacdo (E1 e E2).

Partindo do ponto de que quanto mais baixo o valor para condutividade elétrica maior
sera a integridade das membranas da semente e maior serd 0 seu vigor, 0s piores resultados
apresentados para condutividade elétrica foram das testemunhas das épocas E1 e E2 ao
comparar com todos os demais tratamentos (Tabela 3). Dentre os herbicidas testados na E1 e
E2 o glyphosate demonstrou resultados inferiores e o clethodim somente na E2. Os demais
produtos foram todos iguais entre si nas duas épocas em que foram aplicados (E1 e E2),
igualando-se inclusive a testemunha de fim de ciclo.

O teste de condutividade elétrica é utilizado para identificar deterioracdo de sementes
ainda em sua fase inicial, sendo relacionado com a integridade das membranas (Prado et al.,
2019). Esse teste baseia-se no principio da deterioracdo das sementes atraves da embebicéo,
com a perda da integridade das membranas da célula. Assim aumenta-se a permeabilidade e

consequentemente a lixiviacdo de eletrolitos com possibilidade de se quantificar os eletrolitos
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liberados na solugdo. As sementes mais vigorosas apresentam leituras menores de
condutividade elétrica (Krzyanowski et al., 2021).

A condutividade elétrica da E1 foi melhor do que a E2, para a testemunha de cada época,
e a E2 apresentou melhor desempenho que E1 ao ser aplicado o quizalofop-p-ethyl (Tabela 3).
Bellé et al. (2014) verificaram que houve reducdo no vigor de sementes de trigo apos a
dessecacdo quimica das plantas em pré-colheita utilizando glyphosate e paraquat.

Testando doses de amonio-glufosinato, glifosato e paraquat como herbicidas
dessecantes em pré-colheita de trigo e seu efeito sobre a qualidade fisiologica das sementes,
Tarumoto et al. (2015) observaram que a germinacgdo nao foi afetada, uma vez que o amonio-
glufosinato no dobro da dose apresenta condutividade elétrica menos prejudicial as sementes
do trigo. Observam ainda que em geral, 0 uso da dose média recomendada para a maioria das
culturas, ndo prejudicam a qualidade fisiologica de sementes de trigo em dessecacdo pré-
colheita.

Ao se avaliar o percentual de plantulas anormais nota-se que os herbicidas que
apresentaram numeros mais elevados, na E1, foram o amonio-glufosinate e glyphosate.
Enquanto que na E2, clethodim e quizalofop-p-ethyl apresentaram nimeros mais elevados que

0s demais tratamentos, porém ambos ndo diferem entre si (Tabela 4).

Tabela 4. Porcentagem de plantulas anormais, sementes dormentes e sementes duras de aveia
preta, cultivar Embrapa 139, em funcdo da aplicacdo de herbicidas dessecantes e épocas de
aplicacdo (E1 e E2). UFFS, Campus Erechim/RS, 2024.

P. anormais S. dormentes S. dura

Tratamentos E1 E2 El E2 E1 E2
Testemunha fim ciclo 2,00 Act 2,00 Ad 10,0 Aa 10,00 Ab 7,00 Aa 7,00 Aa
Testemunha cada época 4,75 Ac 0,50 Ad 4,00 Ab 3,50 Ac 0,50 Bc 3,00 Ab
Diquat 9,25 Ab 8,75 Ac 1,25 Bc 4,75 Ac 6,00 Aa 3,00 Bb
Amdnio-glufosinate 14,00 Aa 7,25 Bc 0,75 Ac 1,25 Ad 0,00 Ac 0,00 Ac
Clethodim 8,00 Bb 18,00 Aa 1,00 Bc 16,00 Aa 0,75 Bc 3,00 Ab
Quizalofop-p-ethyl 5,25 Bc 17,00 Aa 0,00 Ac 0,00 Ad 0,00 Ac 0,00 Ac
MSMA 4,75 Bc 11,25 Ab 0,00 Bc 4,00 Ac 3,25 Ab 3,00 Ab
Glyphosate 11,25 Aa 6,00 Bc 0,50 Bc 2,75 Ac 0,00 Ac 0,00 Ac
Média Geral 8,12 3,73 2,28

C.V (%) 36,92 39,66 31,13

1 Médias seguidas de letras diferentes mailsculas na linha e mir}ﬂscula na coluna diferem entre si pelos testes T e de Scott-
Knott (p<0,05), respectivamente. - = ndo significativo. E1 e E2: Epocas 1 e 2 (28% e 18% de umidade, respectivamente).

Observou-se que a testemunha fim de ciclo e a de cada época foram as que
demonstraram 0 menor nimero de plantas anormais para as duas épocas avaliadas (E1 e E2) e
o0s herbicidas quizalofop-p-ethyl e 0 MSMA igualaram-se estatisticamente as testemunhas da
El (Tabela 4).

A E1 demonstrou menor nimero de plantas anormais em relacéo a época 2 ao se usar 0

clethodim, quizalofop-p-ethyl e MSMA. J& a E2 demonstrou superioridade, ou seja, menor
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namero de plantas anormais, ao se comparar com a E1 para aplicacdo de aménio-glufosinate e
glyphosate (Tabela 4).

As plantulas anormais sdo aquelas que ndo mostram potencial para continuar seu
desenvolvimento e dar origem novas plantas normais, uma vez que podem se apresentar
danificadas, deterioradas ou deformadas (Brasil, 2009b).

Na porcentagem de sementes dormentes (Tabela 4) a testemunha fim de ciclo paraEl e
o clethodim aplicado na E2 foram os tratamentos que demonstram os piores desempenhos ao
se comparar aos demais. O amonio-glufosinate e o quizalofop-p-ethyl foram os tratamentos que
demonstram o menor nimero de sementes dormentes de aveia preta, inclusive superiores as
testemunhas. Os demais tratamentos avaliados ficaram a patamares intermediarios aos melhores
e aos piores.

Comparando-se as épocas de aplicacdo entre si, nota-se que os tratamentos com diquat,
clethodim, MSMA e glyphosate aplicados na E1 apresentaram melhores resultados, com menor
namero de sementes dormentes. O aménio-glufosinate e o quizalofop-p-ethyl, ndo demonstram
diferencas ao serem aplicados nas diferentes épocas (E1 e E2)

De acordo com as regras para analise de sementes (Brasil, 2009b), sementes dormentes
sdo aquelas que embora sejam vidveis ndo germinam, mesmo quando expostas a condi¢des
propicias para a ocorréncia do processo, podendo até absorver agua e aumentar de volume, mas
ndo germinam e nem apodrecem até o final do teste.

Ja em relacdo as sementes duras, o tratamento dessecante diquat aplicado na E1 ndo
diferiu da testemunha fim de ciclo, apresentando os maiores percentuais de sementes duras
(Tabela 4). A testemunha da E1, amonio-glufosinate, clethodim, quizalofop-p-ethyl e o
glyphosate apresentaram o0s menores valores para a variavel na primeira época. Na E2 as
aplicacdes de aménio-glufosinate, quizalofop-p-ethyl e de glyphosate foram os tratamentos que
menos sementes duras ocasionaram na aveia preta. Foi possivel notar que os tratamentos com
amonio-glufosinate, quizalofop-p-ethyl, MSMA e glyphosate ndo diferiram entre si e nem entre
as épocas de aplicagéo, apresentando os menores valores.

As sementes duras se caracterizam por permanecem sem absorver agua por um periodo
mais longo que o normal e chegam ao final do teste de germinagdo com aspecto de sementes
recém colocadas no substrato, sem absorver agua (Brasil, 2009b).

A aplicagdo do amonio-glufosinate ocasionou maior nimero de sementes mortas, para
as duas épocas em que foi aplicado E1 e E2 (Tabela 5). O MSMA e o glyphosate igualaram-se
estatisticamente ao amonio-glufosinate, respectivamente para as E1 e E2, sendo os tratamentos

que apresentaram maior numero de sementes ao se comparar com relagdo aos demais. Os
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demais tratamentos apresentaram menor nimero de sementes mortas de aveia preta. Sementes
mortas sdo aquelas que ao findar o teste ndo germinam, ndo estdo duras, nem dormentes, e
geralmente, se encontram atacadas por microorganismos, sendo que ndo apresentam nenhum

sinal de inicio de germinacao (Brasil, 2009b).

Tabela 5. Sementes mortas (%) e incidéncia de fungos (%) dos géneros Fusarium spp. e
Alternaria spp. em sementes de aveia preta, cultivar Embrapa 139, em funcédo da aplicacéo de
herbicidas dessecantes e épocas de aplicacdo (E1 e E2). UFFS, Campus Erechim/RS, 2024.

Trat N Sementes mortas Fusarium Alternaria
ratamentos E1 E2 E1 E2 E1 E2

Testemunha fim ciclo 11,33 Ab! 11,33 Ab 34,75 Aar  34,75Ac 34,75 Ac 34,75 Ad
Testemunha cada época 7,25 Ac 4,50 Ac 42,00 Aa 36,00 Ac 26,75Ac 32,00 Ad
Diquat 11,25 Ab 4,75 Bc 34,00Ba 61,25Aa 54,75 Ab 0,00 Be
Amdnio-glufosinate 14,75 Aa 16,00 Aa 18,00Bb  46,75Ab 82,00 Aa 0,00 Be
Clethodim 6,75 Bc 13,25 Ab 2525 Ab 24,00 Ad 64,00 Ab 62,75 Ab
Quizalofop-p-ethyl 13,25 Ab 5,25 Bc 17,25Bb  30,75Ac 56,00 Ab 64,00 Ab
MSMA 16,75 Aa 5,25 Bc 32,00 Aa 18,75Bd 32,00 Bc 73,25 Aa
Glyphosate 1325Bb 17,25 Aa 1200 Ab  18,75Ad  28,00Bc 53,25 Ac
Média Geral 10,76 30,39 43,64

C.V (%) 23,48 20,78 14,90

! Médias seguidas de letras diferentes maisculas na linha e minuscula na coluna diferem entre si pelos testes T e de Scott-
Knott (p<0,05), respectivamente. - = ndo significativo. E1 e E2: Epocas 1 e 2 (28% e 18% de umidade, respectivamente).

Avaliando-se as épocas entre si para a varidvel sementes mortas, observa-se que as
aplicagdes com diquat, quizalofop-p-ethyl e MSMA apresentaram melhores resultados na
segunda época de aplicacdo, enquanto que o uso de clethodim e glyphosate foram mais bem
sucedidos na E1 (Tabela 5). Nota-se que tanto o aménio-glufosinate, quanto a testemunha de
cada época e a fim de ciclo ndo diferiram estatisticamente entre si, independente da época de
aplicacdo. Resultados semelhantes foram encontrados por Lima et al. (2018) ao observarem que
0 amonio-glufosinate afetou a qualidade fisioldgica de sementes de feijdo em todas as épocas
em que esse herbicida foi aplicado.

Em relacéo a incidéncia de patdgenos, nota-se que o fungo Fusarium spp. apresentou
menor infestacdo para aplicacdo de amonio-glufosinate, clethodim, quizalofop-p-ethyl e
glyphosate para as duas épocas em que foram aplicados (Tabela 5). Observou-se ainda que na
E2 0 MSMA destacou-se como o tratamento com menor infestacdo de Fusarium, seguido de
clethodim e das testemunhas.

Ao se comparar as epocas entre si observa-se que o diquat, amonio-glufosinate,
quizalofop-p-ethyl demonstram menor incidéncia ao serem aplicados na E1, enquanto o MSMA
na E2 (Tabela 5).

Para Alternaria spp. observou-se que as testemunhas, o uso de MSMA e de glyphosate

demonstraram as menores infestagdes na E1 e o diquat e aménio-glufosinate na E2 (Tabela 5).



19

A E2 demonstrou menor incidéncia de Alternaria spp. que a E1 ao se aplicar o diquat e 0
amonio-glufosinate. O MSMA e glyphosate foram os melhores tratamentos quando aplicados
na E1 em comparagdo com a E2. De acordo com Goulart (2018), Alternaria é considerado um
parasita saprofito, que ndo interfere de forma expressiva na qualidade das sementes.

Quantificando-se a Alternaria alternata em 75 amostras de trés regides de cultivo da
regido sul do pais, foi observado que a ocorréncia maior do fungo ocorreu para o local mais frio
e Umido (Casa et al., 2012). Analisando a viabilidade de uma espécie de alternaria transmitida
por sementes de cevada no sul do Brasil, Agostinetto et al. (2020) observaram que ao final do
periodo de entressafra (365 dias) a viabilidade do fungo manteve-se em torno de 49,8%.

Condicdes climaticas como umidade relativa do ar elevada e temperaturas entre 22 e
29°C sdo favoraveis ao desenvolvimento de Fusarium spp (Calegari et al., 2021).

Ramos et al. (2014), observaram que tanto Fusarium graminearum, quanto Fusarium
verticillioides ndo interferiram na germinagdo de sementes de milho. Entretanto, Fusarium
graminearum reduziu a germinagé&o e vigor dos lotes de sementes de milho.

Para o fungo Penicillium spp., na E1 ndo se teve resultados significativos. Na E2, a
testemunha da época foi a mais atingida, seguida pelo tratamento com glyphosate. Esses
resultados se mostram contraditérios aos observados por Goulart (2018), que constatou que o
fungo Penicillium spp. ocorre normalmente em sementes de baixa qualidade. Sendo mais
prejudicial em lotes de sementes armazenadas com um teor mais elevado de umidade, uma vez
gue a sua ocorréncia foi mais significativa na E2, sendo que nesta, a aveia foi dessecada com
um teor mais reduzido de umidade.

Ao se analisar os tratamentos dessecantes dentro de cada época, observou-se a
testemunha de cada época e o glyphosate demonstraram maior nimero de Penicillium na E2
em comparacdo com a E1 (Tabela 6). Para os demais tratamentos ndo houve diferencas entre
as épocas nas aplicacdes dos tratamentos em aveia preta. 1sso se deve provavelmente em fungédo
do teor reduzido de umidade da E2. De acordo com Marques et al., (2009) o fungo Penicillium
apresentou decréscimo na sua incidéncia em hibridos de milho de acordo com a elevacao do
teor de umidade nos gréos.

Ao aplicarem paraquat e amoénio-glufosinate em diferentes estadios de maturagdo do
trigo foi observado que a aplicacdo na fase de gréo leitoso danifica a sanidade da semente
(Santos; Vicente, 2009).
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Tabela 6. Incidéncia de fungos (%) dos géneros Penicillium spp. e Ustilago spp. em sementes
de aveia preta, cultivar Embrapa 139, em funcdo da aplicacdo de herbicidas dessecantes e
épocas de aplicacdo (E1 e E2). UFFS, Campus Erechim/RS, 2024.

Trat ¢ Penicillium Ustilago
ratamentos E1 E2 E1 E2
Testemunha fim ciclo 0,00 Aal 0,00 Ac 0,00 Ab 0,00 Ab
Testemunha cada época 0,00 Ba 14,00 Aa 0,00 Bb 6,00 Aa
Diquat 0,00 Aa 0,00 Ac 0,00 Ab 0,00 Ab
Ambnio-glufosinate 0,00 Aa 0,00 Ac 0,00 Ab 0,00 Ab
Clethodim 0,00 Aa 0,00 Ac 0,00 Ab 0,00 Ab
Quizalofop-p-ethyl 0,00 Aa 0,00 Ac 12,00 Aa 0,00 Bb
MSMA 0,00 Aa 0,00 Ac 0,00 Ab 0,00 Ab
Glyphosate 0,00 Ba 8,00 Ab 0,00 Ab 0,00 Ab
Média Geral 1,37 1,125
C.V (%) 89,07 80,05

! Médias seguidas de letras diferentes maidsculas na linha e mintscula na coluna diferem entre si pelos testes T e de Scott-
Knott (p<0,05), respectivamente. - = ndo significativo. E1 e E2: Epocas 1 e 2 (28% e 18% de umidade, respectivamente).

Para a ocorréncia de Ustilago spp. somente a aplicacdo de quizalofop-p-ethyl na E1 e
da testemunha de cada época na E2 foram os que mais infestaram a aveia preta ao se comparar
com os demais tratamentos dentro de cada época (Tabela 6).

Os resultados demonstram que a testemunha de cada época, demonstrou menor
incidéncia de Ustilago na E1 em relacdo a E2 e para o quizalofo-p-ethyl a E2 demonstrou
superioridade em relacéo aos demais herbicidas.

Sementes de milho colhidas com alto teor de agua sdo mais suscetiveis a fungos como
Fusarium e Penicillium (Gomes et al., 2020).

O elevado percentual de infestacdo de fungos das sementes pode ser resultante do alto
volume de chuva, associado a temperaturas médias acima dos 20 °C ocorridas no final do ciclo
da cultura, principalmente nos meses de outubro e novembro (Figura 1). De acordo com Vigand
et al. (2010) o excesso de chuva e temperaturas elevadas, durante a maturacdo fisiologica de

trigo, ocasionaram reducdo da sanidade de suas sementes, diminuindo a qualidade das mesmas.

Analisando a variavel peso de mil sementes observou-se que o diquat, MSMA e
glyphosate se sobressairam em relagdo a todos os demais, tanto na E1, quanto na E2, inclusive
superiores as testemunhas (Tabela 7). Na E1 tem-se ainda o amoénio-glufosinate que se igualou
estatisticamente aos melhores tratamentos (diquat, MSMA e glyphosate). Nota-se que as
testemunhas de cada época foram os tratamentos que apresentaram os pesos de mil sementes
inferiores em relacdo a todos os tratamentos. Os demais tratamentos (clethodim e quizalofop-
p-ethyl) demonstram peso de mil sementes em patamares intermediarios aos que apresentaram
os melhores desempenhos (diquat, MSMA e glyphosate) e aos piores (testemunha de cada

época). Em relacéo as épocas de aplicacdo ndo se observaram diferencas significativas para a
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aplicacdo de nem um dos tratamentos (Tabela 7). De acordo com Arriola et al. (2023) o uso de
glyphosate, paraquat e amoénio-glufosinate em dessecacdo do trigo aos 30, 35 e 40 dias ap0s 0
espigamento denotou-se que a aplicacdo dos dessecantes nos estadios iniciais de maturacéo, se

mostraram mais prejudiciais as sementes, diminuindo o peso de mil sementes e a produtividade.

Tabela 7. Peso de mil sementes (g) e produtividade de sementes (kg ha) de aveia preta,
cultivar Embrapa 139, em funcéo da aplicacao de herbicidas dessecantes e épocas de aplicacdo
(E1 e E2). UFFS, Campus Erechim/RS, 2024.

Peso de mil sementes (g) Produtividade (kg ha+)

Tratamentos E1 = = =
Testemunha fim de ciclo 13,12 Ab? 13,12 Ab 301,94 Ab 301,94 Ab
Testemunha cada época 10,75 Ac 10,85 Ac 842,57 Aa 790,16 Aa
Diquat 14,20 Aa 14,10 Aa 268,23 Ab 288,19 Ab
Amonio-glufosinate 14,21 Aa 13,61 Ab 205,12 Ac 214,09 Ab
Clethodim 13,49 Ab 13,20 Ab 319,47 Ab 325,45 Ab
Quizalofop-p-ethyl 13,25 Ab 13,49 Ab 202,68 Bc 352,55 Ab
MSMA 13,95 Aa 14,22 Aa 298,97 Ab 277,55 Ab
Glyphosate 14,63 Aa 14,08 Aa 289,06 Ab 366,32 Ab
Média geral 13,39 352,77

C.V (%) 3,28 18,46

! Médias seguidas de letras diferentes mailsculas na linha e mintscula na coluna diferem entre si pelos testes T e de Scott-
Knott (p<0,05), respectivamente. - = ndo significativo. E1 e E2: Epocas 1 e 2 (28% e 18% de umidade, respectivamente).

Os resultados demonstram que as testemunhas de cada época demonstraram as maiores
produtividade de sementes, diferindo estatisticamente dos demais tratamentos (Tabela 7). Para
os demais tratamentos ndo houve diferenca estatistica, igualando-se 0s mesmos a testemunha
fim de ciclo nas duas épocas avaliadas, exceto na época um em que a aplicacdo de aménio-
glufosinate e do quizalofop-p-ethyl que apresentaram a produtividade de sementes inferiores
aos demais herbicidas e as testemunhas.

Ao se comparar as épocas dentro de cada tratamentos, somente a aplicacdo quizalofop-
p-ethyl na E1 demonstrou menor produtividade de graos ao se comparar com a E2 (Tabela 7).
Para todos os demais tratamentos ndo houve diferenca ao se comparar as épocas entre si.

Observa-se que as testemunhas apresentaram o menor peso de mil sementes, mas
apresentaram a maior produtividade, dessa forma, possivelmente, tanto os herbicidas
dessecantes aplicados, quanto o clima durante o periodo de realizacdo do experimento
ocasionaram reducdo do peso das sementes. Segundo Silva et al. (2016), a época adequada de
aplicacdo é de fundamental importancia em relacdo a eficiéncia do produto, como também,
evita com que ocorra perdas na produtividade. Os mesmos autores relatam ainda que aplicagoes

realizadas distantes da maturidade fisiol6gica das sementes, ou em condigdes climaticas
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desfavoraveis, coincidindo com periodos chuvosos principalmente, comprometem a qualidade
das sementes, causando sua deterioracao.

Esses resultados se assemelham aos de Pereira et al. (2021), que ao avaliarem como
herbicidas aplicados em dessecacdo em diferentes momentos afetam a produtividade da soja, a
qualidade fisioldgica da semente e 0o metabolismo oxidativo das plantulas derivadas destas
sementes, relatam que a dessecacao precoce com herbicidas afetou a produtividade e a massa
de mil sementes da cultura.

Ja Bellé et al. (2014), observaram que os herbicidas glyphosate e paraquat aplicados em
dois estadios reprodutivos da cultura do trigo, ndo afetaram a produtividade das sementes, sendo
que ao serem submetidas a aplicagdo com dessecantes em estadio mais precoce apresentaram
uma maior qualidade fisiologica.

De acordo com Tavares et al. (2018), a dessecacdo em pré-colheita de duas cultivares
de trigo com herbicidas em estaddio posterior a maturidade fisiolégica ndo afetou a
produtividade da cultura. Contraditorio ao estudo realizado por Perboni et al. (2018) onde os
autores relatam que a dessecacdo em pré-colheita com paraquat, amonio-glufosinate e 2,4-
D+glyphosate em estadio de gréo leitoso a pastoso reduziu a produtividade do trigo.

A dessecacdo em pré-colheita com herbicida realizada em estadio posterior a maturidade
fisiol6gica, em geral, ndo altera a qualidade fisioldgica e a produtividade de trigo (Tavares et
al., 2018).

Esse trabalho teve por objetivo avaliar o efeito das épocas de aplicacdo de herbicidas
dessecantes na qualidade fisica, fisiologica e sanitaria das sementes de aveia preta, visando
antecipar a colheita da cultura para assim se ter uma semente de melhor qualidade,
principalmente em anos em que ocorrem elevadas precipitagdes. Os herbicidas testados se
mostraram bastante prejudiciais na qualidade fisioldgica da semente, afetando a germinacao, o
vigor e originando percentuais elevados de plantulas anormais e sementes mortas, bem como
de sementes duras e dormentes. O tratamento que se sobressaiu em relacdo aos demais testados
foi o clethodim aplicado em E1, causando menores danos.

De acordo com Piveta et al. (2014) a perda de qualidade fisioldgica das sementes esta
diretamente ligada a qualidade sanitaria das mesmas. Dessa forma, foi observado que os fungos
Fusarium spp. e Alternaria spp. apresentaram incidéncia em todos os tratamentos testados, nas
duas épocas de aplicagdo. Enquanto Penicillium spp. e Ustilago spp. tiveram um percentual

reduzido de ocorréncia.
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CONCLUSOES
Os herbicidas clethodim e quizalofop-p-ethyl aplicados na E1 (28% de umidade)

demonstram a melhor germinacdo, com sementes mais vigorosas ao comparar com as
testemunhas da aveia preta.

Tanto a testemunha da E1 quanto da E2 apresenta alto percentual de germinacao, porém
apresentaram maior condutividade elétrica, indicando sementes de aveia preta de baixo vigor.

O clethodim aplicado na E2 apresentou o maior numero de plantulas anormais e de
sementes dormentes da aveia preta.

A aplicacdo de diquat em E1 e a testemunha fim de ciclo apresentaram maiores
quantidades de sementes duras.

O uso de amonio-glufosinate se mostrou bem prejudicial nas duas épocas de aplicacdo
em relacdo as sementes mortas, ndo diferindo de MSMA em E1 e do glyphosate em E2.

O herbicida quizalofop-p-ethyl apresentou germinacéo e vigor aceitaveis, entretanto
conta com um numero expressivo de sementes mortas de aveia preta.

A aplicacdo de amonio-glufosinate, clethodim, quizalofop-p-ethyl e glyphosate nas duas
épocas de aplicacdo ocasionaram as menores incidéncias de Fusarium spp. sobre as sementes
de aveia preta.

As testemunhas demonstram as menores incidéncias de Alternaria spp., enquanto que
aplicacdo de aménio-glufosinate em E1 e MSMA em E2 apresentam o0s maiores percentuais de
ocorréncia do fungo sobre as sementes.

Os fungos Penicillium spp. e Ustilago spp. ocorrem em menor propor¢ao, nao ocorrendo
em todos os tratamentos testados. O Penicillium spp. ocorreu apenas na E2, apresentando maior
ocorréncia na testemunha da época, ja o Ustilago spp. teve incidéncia apenas ao se usar 0
quizalofop-p-ethyl em E1 e sobre a testemunha da E2.

A utilizagdo de herbicidas dessecantes em aveia preta ocasionou aumento no peso de
mil sementes em comparacdo com a testemunha de cada época, entretanto esses produtos
reduzem a produtividade das sementes.

Em geral ndo se observa diferencas entre as épocas de aplicacdo para o peso de mil

sementes e a produtividade de gréos da aveia preta.
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