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RESUMO

Esta monografia busca analisar o Impacto da Produtividade Agricola no
crescimento do Estado do Parand, levando em conta os fatores de produtividade,
area cultivada(AC); investimento de capital(IC); uso de fertilizantes(NPK) e
Produto Interno Bruto (PIB). Foram coletados dados dos fatores mencionados
acima dos 399 municipios do Parana para o ano de 2017. O referencial tedrico
traz dados histdricos da produtividade agricola e evolugdo agricola no Brasil e
Estado do Parana. A metodologia utilizada para atingir o referido objetivo foi uma
Regressao de Corte transversal, utilizando o programa Rstudio. O modelo foi
estimado em duas Regressfes Mdultipla comum, a primeira regresséao foi
analisado a produtividade dos municipios em funcéo das variaveis AC; IC; NPK
e PIB que apresentaram resultado satisfatério em nivel estatistico, destacando
a area cultivada e uso de fertilizantes como preditoras da produtividade. A
segunda regressao foi analisada o PIB municipal em funcdo da produtividade
que também apresentou um resultado satisfatorio a nivel estatistico.

Palavras chaves: Produtividade agricola. Fatores de producdo. Economia

paranaense. Cross-Sectional.



ABSTRACT

This monograph seeks to analyze the Impact of Agricultural Productivity on the
Growth of the State of Parand, taking into account the factors of productivity,
cultivated area (AC); capital investment (CI); fertilizer use (NPK) and Gross
Domestic Product (GDP). Data were collected from the mentioned factors of the
399 municipalities of Parana for the year 2017. The theoretical regency brings
historical data on agricultural productivity and agricultural evolution in Brazil and
the states of Parand. The methodology used to achieve this objective was a
Cross-sectional Regression, using the Rstudio program. The model was
estimated in two common Multiple Regressions, the first regression was
analyzing the productivity of the municipalities as a function of the variables AC;
Cl; NPK and PIB that presented satisfactory results at a statistical level,
highlighting the cultivated aria and use of fertilizers as predictors of productivity.
The second regression analyzed the municipal GDP as a function of productivity,

which also presented a satisfactory result at a statistical level.

Keywords: Agricultural productivity. Production factors. Parana economy. Cross-
Sectional.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 01 - Distribuicdo da produtividade nos municipios paranaenses, 2017.

Figura 02 — Distribuicdo da relagdo entre Produtividade Agricola e PIB dos

MUNICIPIOS PAranN@ENSES, 2017, ...covvveiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e aaaes 32

Figura 03 - Distribuicdo da relagdo entre PIB agricola municipal e PIB dos
MUNICIPIOS PAranaeNnSes, 2017 .....ccoiiuiiiiiiieiiiiieie et 33

LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 01- de média de relevancia dentro das observacdes para o ano de 2017...

.......................................................................................................................... 23
Grafico 02- dispersado de relacao entre Variaveis............o.oeevvvveviiviiiiiineeeeeeeeenn, 24
LISTA DE TABELAS
Tabela 01- CorrelaGao entre as VariAVeIS. .........cuuueeeeeaiiin i 25

Tabela 02- Primeira regressdo (Produtividade em funcdo da Area Cultivada,

Consumo de Fertilizantes, e Investimento de Capital do ano anterior................ 26
Tabela 03 - Teste de normalidade da diStribDUIGAO. ............uuvviiiiiiiiiiiiiieieeeeiiins 27
Tabela 04- teste de Fator de inflagdo de variancia (VIF)........cccocoiiiiiinnns 27
Tabela 05- teste de Breusch-Pagan...........ccoooieeieiiiiiiieeeciee et 28
Tabela 06- Segunda Regressao (PIB em funcédo da Produtividade Agricola....
........................................................................................................................... 29
Tabela 07- teste de Breusch Pagan............ooooiiiiiiiiiiiiiiieecce et 30
Tabela 07- teste de Breusch Pagan................ooooviiviiiiiiiiiiii e 30



Sumario

(V) 1 270 16107V TR 10
I @ o] 11 1)V I =T - | 13
1.2.20DbjetivOs ESPECITICOS......cuuuiiiiii et 13
a) Identificar a produtividade agricola dos Municipios do estado do

ParBNA; . ... e 13
b) Verificar a relacdo da produtividade agricola com o PIB dos municipios do

Estado do Parana. ..........coovvvvviiiiiiiiiicieeeeeeeeeeeeeeeeee e 13
c) Analisar a relacédo entre PIB agricola Municipal com o PIB dos municipios

(0 (o =3 =T (o o [0 T o P 13
1.3 JUSTIFICATIV A e e e 13
2. REFERENCIAL TEORICO ..ottt 14
2.1 DEFINICAO DO TERMO “AGRICULTURA”.......cceeeeieeeeieeee e 14
2.2 A IMPORTANCIA DA AGRICULTURA: NA ECONQMIA,RELACIONADOS

AO CRESCIMENTO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO.........cccccee..... 16
2.3  EVOLUCAO DA AGRICULTURA BRASILEIRA........cccveeeeeeeeeeeeeenn, 18
2.4 EVOLUCAO DA AGRICULTURA PARANAENSE .......cccovvveeirieinnnnn, 21
3. METODOLOGIA. ... asessssnnssnnnnnnnne 23
4.  ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS .......ccoveeveeeeeieeieeieeeeeeeenns 30
5. CONCLUSAO 44
6. REFERENCIAS ..ottt sttt bttt 47



1. INTRODUCAO

O Brasil possui uma economia que conta com diferentes setores de
atividades econdmicas, que contribuem para os resultados positivos da
economia do pais. E importante destacar a agricultura como atividade de grande
influéncia para a economia dos estados e do pais (GUIMARAES, 2014), pois
possui uma potencialidade de producdo e utiliza-se de diversos fatores que
possibilitam a agricultura, tais como: terra fértil, clima favoravel, grandes areas
produtivas, tecnologia avancada, grande demanda de alimentos entre outros
(RONCON, 2011).

A agricultura no Brasil obteve em 2019 um crescimento de 3,81% da
participacdo do PIB — Produto Interno Bruto do Brasil que é a soma de todas as
riquezas do pais (CNA BRASIL, 2019). Segundo o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (MAPA), em cada trés empregos no Brasil, um
provém do setor agricola. Os produtos adquiridos com esse processo suprem o
mercado interno e externo. Além disso, o Brasil possui o terceiro maior setor

agricola do mundo em termos de exportacées.

E preciso destacar que nos Ultimos anos a agricultura tem apresentado que
possui um forte potencial de produtividade em todo territério brasileiro, utilizando-
se de tecnologia e equipamentos de ponta, 0 que o transforma em um novo
modelo de producédo. Toda essa tecnologia injeta uma nova vitalidade na
agricultura, incrementando a produtividade no campo. E é nesse contexto que o
estado do Parana destaca-se em cenario nacional como o segundo estado com
maior producéao de graos do Brasil (EMBRAPA, 2014), e tem a fung&o importante
tanto na agricultura da base familiar como em grande escala. Sua diversidade
produtiva atinge varios setores relacionados ao meio rural, destacando a
producéo de grdos (FELEMA, 2011).

O setor agricola paranaense destaca-se como um forte contribuinte para a
economia brasileira e também para o crescimento e desenvolvimento da
economia do estado, em termos de exportacdo, apresenta uma importancia

consideravel no cenario econémico brasileiro. Em 2020 o setor agricola do
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Parana destacou-se com o maior indice de volume embarcado da histéria, sendo
exportado mais de 28,7 milhdes de toneladas, 8,6 % a mais que o ano anterior
(CNA BRASIL,2020).

O setor agricola paranaense tem apresentado uma competitividade na
economia brasileira, destaca-se pela agenda agricola diversificada que mantém
a expansado do setor (BERNARDI, 2011). A agricultura paranaense e sua
participacdo na formacao do saldo da balanca comercial brasileira mostra sua
influéncia para o Estado e o pais e afirma suas vantagens competitivas em

relacdo a outros paises primario exportadores (IPEA,2014).

Tendo em vista a importancia da agricultura no estado Paranaense e seu
papel como motor de inovacgéo e crescimento regional, bem como as diferentes
formas de utilizacdo dos fatores de producéo da regido Parana (ALCANTARA,
2020), o objetivo deste trabalho € identificar a participacdo da agricultura
paranaense no crescimento da economia do estado, com objetivo de responder
as seguintes questdes: qual a importancia de cada fator de producdo da
agricultura e qual sua influéncia para o crescimento da economia paranaense
em 20177

A estrutura do trabalho consiste em cinco segmentos, sendo eles a
Introducdo, a problematica, metodologia e as discussfes/resultados e pbr fim a
conclusdo. Serdo analisados os resultados para a agricultura paranaense,
apresentando-se os principais fatores da economia e a participacdo do setor
agricola no crescimento da economia, dos municipios e também sua
contribuicdo para o PIB do Estado do Parana. Por fim, sera demonstrado as

discussbes e as Consideracdes Finais.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Dado o crescimento da producéo no setor agricola que é bastante relevante
para a expansdao da economia Brasileira, principalmente através de
transferéncias dos recursos produtivos (capital e méo de obra), da criacdo do

mercado interno e da producdo de matérias primas e alimentos para o setor
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industrial (GUERREIRO,1995), e toda a significancia que a agricultura apresenta
para a contribuicdo econOmica do Brasil, abrangendo valores elevados e
apresentando grande participacdo no PIB (Produto Interno Bruto) agricola do
nosso pais, os reflexos desta elevacdo de valores se déo principalmente ao
trabalho e os melhores precos pagos internacionalmente pelos produtos da
agricultura brasileira (RONCON, 2011).

Sendo assim, o Parana encontra-se como uma das principais economias
brasileiras, a quinta maior do Pais, diante das riqguezas e das particularidades
que o Estado possui, sobretudo, € um dos maiores produtores de gréos do pais

e possui um setor agricola diversificado.
Segundo EMBRAPA (2014).

A agricultura paranaense possui, politicas publicas direcionadas, a
oferta de crédito e a melhoria da infraestrutura de escoamento da
producdo, possibilitam a expansdo do setor agricola paranaense.
Aliado a isto, o estado possui condicdes climéticas favoraveis e
utilizagdo de modernas tecnologias.

Considerando a importancia do setor agricola para o Estado do Parana e
sua contribuicdo para a economia Brasileira, um delineamento da producédo

agricola torna-se indispensavel.

Este tipo de estudo é um mecanismo importante para analise do setor
agricola, pois a estimativa e interpretacdo da funcdo, auxiliar a tomada de
decisdo e a aplicacdo dos recursos escassos, contribuindo assim para um

aperfeicoamento da producdo agropecuaria do estado (BRASIL, 2020).

Compreendendo que a agricultura paranaense € a segunda responsavel
pela maior producado de graos e cereais, sua producédo é destinada a abastecer
tanto o mercado interno quanto o mercado externo, e o Parana possui uma forte
capacidade de producdo com qualidade e quantidade suficiente para atender a
demanda. O presente estudo busca responder a questdo sobre qual a
importancia da produtividade agricola dos 399 municipios do Parana e qual sua

contribuicdo para o crescimento da economia paranaense em 2017?
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar o impacto da produtividade agricola no crescimento econémico
do Estado do PR

1.2.2 Objetivos Especificos

a) Identificar a produtividade agricola dos Municipios do estado do Parang;

b)  Verificar a relagdo da produtividade agricola com o PIB dos municipios do
Estado do Parana.

c) Analisar a relacao entre PIB agricola Municipal com o PIB dos municipios
do Estado do PR

1.3 JUSTIFICATIVA

Agricultura constitui um importante segmento do setor agricola e exerce
grande influéncia para o crescimento da economia paranaense e contribui

diretamente para a formacao do PIB brasileiro.

Para entender o setor agricola e como ele funciona é o primeiro passo para
comecar a entender a importancia da agricultura para a economia brasileira. E
um segmento que vai desde o campo, passando pela industria, até o varejo e 0s
mercados para a venda ou exportacdo. Além disso, existem industrias agricolas
na industria do setor agricola e que, embora parecam semelhantes a primeira
vista, estdo organizadas em segmentos diferentes, no entanto estéo vinculadas
(VANTINI, 2017).

Esta pesquisa, entdo, se justifica pela necessidade de um delineamento a
respeito dos fatores do setor agricola do Estado do Parana. Acrescentando os
dados e os resultados levantados poderéo contribuir a sociedade a compreender
como a produtividade agricola dos municipios influencia no crescimento da

economia no Estado do Parana.

Considerando a importancia da agricultura para o crescimento econémico
do Estado, o desenvolvimento deste estudo foi fundamentado em compreender
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o comportamento dos fatores do setor agricola e sua contribuicdo para o
crescimento econdmico paranaense, além que o estudo podera auxiliar novos
estudos, fornecendo fonte de dados e informagdes para a realizacdo de novas

pesquisas com a mesma tematica.

2. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho esta estruturado em trés tépicos, tido
como: definicAo do termo agricultura; evolucdo da agricultura brasileira e

evolucao da agricultura do Parana.

2.1 DEFINIGAO DO TERMO “AGRICULTURA”

A agricultura foi descoberta no inicio do periodo Neolitico (cerca de 10.000
aC). Este foi o primeiro passo que os humanos deram para dominar outras ragas
na terra. Esse acontecimento levou ao nascimento de uma sociedade mais
complexa, que mais tarde se tornaria o centro da principal origem da nossa
sociedade atual. Mas esse "dominio" que os humanos tém mostrado sobre os
ecossistemas ao longo da histéria lancou davidas sobre sua racionalidade e

acOes devido as pressfes ambientais a que a terra esta sujeita (ALVES, 2021).

Segundo WOBETO (2013).

O prefixo agro tem origem no verbete latino agru que significa "terra
cultivada ou cultivavel". A palavra "agricultura” vem do latim agricultura,
composta por ager (campo, territério) e cultura (cultivo), no sentido
estrito de cultivo do solo. Em Portugués, a palavra "agricultura"
manteve este sentido estrito e refere-se exclusivamente ao cultivo dos
campos, ou seja, relaciona-se a producéo de vegetais. No entanto, em
inglés, assim como em francés, a palavra "agriculture" indica de
maneira mais genérica as atividades agricolas tanto de cultivo dos
campos quanto de criagcao de animais. Uma tradugdo mais proxima de
"agriculture” seria, portanto, "agropecuaria”.

A agricultura no Brasil esta ligada com a formac¢ao econémica do pais e
se insere entre dois temas. O primeiro tema foi a chegada dos portugueses, cujo
pais passou por uma série de ciclos econdmicos direcionados em apenas alguns
produtos. E o0 segundo apos a industrializacédo ocorrida no século passado, onde
a monocultura para exportagéo vinculou implacavelmente a economia brasileira

a agricultura e/ou a vegetacéao e a mineragao. (Miranda,2020).
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Segundo Gonzalez (1998).

A producao do setor agricola no inicio da década de 1960 centrava-se
fortemente em culturas de exportacdo, como o café e a cana-de-
aculcar, e em culturas destinadas ao abastecimento interno, cultivadas
normalmente com técnicas tradicionais (intensivas em mao-de-obra).
A expansdo de producdo nessa sistematica de cultivo dava-se,
fundamentalmente, pela agregacéo de novas terras, pela expanséo do
emprego agricola e ndo por aumento de produtividade. A ascenséo dos
militares ao poder, junto com seu projeto de modernizacdo do pais,
modificaram essa situacdo. Os militares introduziram, principalmente a
partir de 1967, fortes mudancas na economia brasileira, as quais
incluiram o setor rural.

A agricultura inclui pequenos produtores e cooperativas de producédo e
empresas de grande escala que competem por custos e vendem produtos
padronizados (commodities). Em geral, os estabelecimentos dependem da
origem das matérias-primas que comercializam e da regido mais adequada para
a sua producao. O Brasil, no caso do café e da laranja, atua principalmente na
regido Sudeste. Para graos, geralmente mais produzidos nas regides Sul e
Centro-Oeste. O consumo de leite, carne e ovos nas regides sul, sudeste e
centro-oeste. Porém, em alguns casos de hortalicas, produtores tendem a estar
localizados préximos ao centro de consumo devido a sua acentuada
deterioracdo (AMARAL,2020).

A evolucao da agricultura no Brasil teve origem na década de 1950, com
inicio das importacdes de produtos mais avancados. No entanto, foi a partir da
década de 1960 que esse recurso foi concretizado, com a implantacdo de um
setor industrial no pais, direcionado para a producdo de equipamentos,

tecnologia e insumos para a agricultura (TEIXEIRA, 2005).

Segundo Teixeira (2005).

[...] a chamada moderniza¢ao da agricultura ndo é outra coisa, para ser
mais correto, que o0 processo de transformacdo capitalista da
agricultura, que ocorre vinculado as transformacdes gerais da
economia brasileira recente.

A agricultura no brasil obteve um crescimento consideravel e de muitas
transformacdes nas Ultimas décadas, as politicas publicas voltada ao setor
agricola, proporcionou que os produtores rurais pudessem empreender, investir

na producéo, isso fez com que ocorresse um ciclo de evolu¢do no setor agricola
15



2.2 AIMPORTANCIA DA AGRICULTURA: NA ECONOMIA, RELACIONADOS
AO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

A agricultura € um dos setores da economia, com uma participacdo
significativa no mercado, que transformou a producdo monocultura para uma
producdo com grande diversificacdo encontrada nos dias atuais. A agricultura se
destaca como um dos setores mais dindmicos da economia brasileira, além de
atender & demanda interna por alimentos e insumos industriais, esse setor é
considerado o principal responsavel pelo equilibrio das contas externas do pais
(BRASIL,2021).

Em 2017, o setor agricola exportou (incluindo produtos agricolas e
pecuarios transformados, como carnes, produtos florestais e téxteis), um total de
US$ 96,01 bilhdes, um crescimento de 13% comparado ao ano anterior, e gerou
um superavit comercial superior a $81,86 bilhées, um dos maiores saldo, inferior
somente ao saldo registrado em 2013(MAPA,2017).

Segundo RONCON (2011).

A agricultura vem crescendo consideravelmente, atingindo ndmeros
altos e tendo grande participagdo no PIB (Produto Interno Bruto) do
nosso pais. Os numeros crescem significativamente e séo reflexo do
trabalho e dos melhores precos pagos internacionalmente pelos
produtos da agricultura e pecuaria brasileira.

A agricultura gerou a maior fracdo do PNB (Produto Nacional Bruto) que é
através dele que é formada a grande parte das capacidade de emprego no pais,
além de criar a principal fonte de moeda com base na exportacdo
(RONCON,2011).

O setor agricola possui grande impacto social, isso porque, além do
impacto no custo de vida (percentual), a maior parte das pequenas cidades
brasileiras depende economicamente da atividade agricola ao seu entorno,
gerando impostos e atraindo grande parte da mao de obra local, a agricultura
também gera energia elétrica ao adquirir ativos rurais, insumos e servigos nessas
areas (AMARAL, 2020).
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O setor agricola vende seus produtos tanto para intermediarios quanto para
o consumidor final, além dos atacadistas, unidades processadoras que fabricam
roupas, papel, artefatos de madeira, e de alimentos e bebidas etc. As principais
industrias processadoras do mundo se encontram principalmente nos Estados
Unidos (EUA), Unido Europeia (UE) e Japao. Fatores que somado aos incentivos
que os paises desenvolvidos contribuem para industrializacdo das matérias
primas em seus territorios, e também ao sistema tributario que concede a
isencdo das exportacdes dos principais produtos agricolas e fortalece a posicao

do Brasil como mercado exportador de produtos primarios(AMARAL,2020).

De acordo com CASTRO (1988).

A geracdo de um excedente de alimentos e matérias-primas constitui,
na realidade, pré-condicdo minima para a ocorréncia do
desenvolvimento econdmico), ou seja, somente quando a populagdo
trabalhando na agricultura consegue produzir além de suas
necessidades, torna-se possivel a uma comunidade (com seus
proprios recursos) iniciar um processo de diferenciacdo de atividades
e promover o surgimento da vida urbana. A diferenciagéo das functes
da iracio a divisdo social do trabalho, acarretando a intensificacédo das
trocas. A primeira "macrodivisdo" do trabalho se d&, em regra. Entre o
campo e a cidade é justamente a condicdo de seu. Desenvolvimento a
disponibilidade de um crescente excedente gerado na agricultura.

A agricultura € um setor estratégico que contribui para o desenvolvimento
econdmico da regido e é sustentado por processos de inovacédo (VIEIRA FILHO,
2017). Os pensamentos modernos sobre a importancia da agricultura e pecuaria
no desenvolvimento econémico, tem sido orientada pelas teorias classicas dos
principais pensadores como, ADAM SMITH, THOMAS MALTHUS, DAVID
RICARDO E JOHN STUART MILL, que entre consenso e Conflito representam
diferentes visGes sobre desenvolvimento econémico e agropecuaria, as quais
s&o tratadas direta e indiretamente (ALCANTARA, 2020).

O desenvolvimento econbmico de um pais consiste no processo de
acumular capitais e incorporar o progresso técnico ao trabalho e ao capital,
aumentando a produtividade, os salarios e o padrao de vida médio da populacao
em medidas quantitativas. A forma mais comum de desenvolvimento econdémico

€ 0 aumento na renda per capita, pois € a base aproximada do crescimento geral
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da produtividade, por outro lado, o desenvolvimento econdmico comparativo €
geralmente medido em termos de renda PPC (paridade do poder de compra) por
pessoa, portanto, a renda ou produto nacional assim modificado avalia melhor a

capacidade média da populacao, renda nominal(AVELAR,2013).

O setor agricola tem forte interferéncia na economia, principalmente nos
paises desenvolvidos, na qual a agricultura € uma das atividades mais
importante e que proporciona capital para o crescimento econémico. Assim
como podemos observar a contribuicdo que a agricultura oferece, para paises
subdesenvolvidos, sendo a (agricultura) principal fonte para formagéo de capital,
tanto para o crescimento econémico como para impulsionar os demais setores
da economia (RONCON, 2011).

2.3 EVOLUCAO DA AGRICULTURA BRASILEIRA

A agricultura brasileira possui um importante atribuicdo na economia do
pais, porém, passa por constantes modificacfes principalmente com o inicio do
processo denominado como “modernizagado da agricultura”, que pressupde que
o significado do crescimento da produtividade do setor agricola possua uma

ligacdo direta com os avancos tecnolégicos(SEIDLER,2016).

No principio a agricultura, ainda na era pré-histérica, permitiu que os
homens deixassem de ser apenas cacadores ndmades para estabelecer-se em
povoados e cidades, e assim conseguirem alimentos através do cultivo da terra.
Contudo, com as grandes revolu¢des e o grande aumento da populacao naterra,
a agricultura passou a desempenhar papel importante de alimentar o mundo. No
Brasil ndo foi diferente, até os dias de hoje, a agricultura possui funcao de
fornecer produtos para a alimentacdo mundial, e ainda tem grande importancia

econdmica, social e ambiental (BRASIL, 2019).

Segundo a EMBRAPA(2018).

Entre 1950 a 1960 a agricultura no brasil era basicamente rudimentar,

a producdo da soja era uma curiosidade no Brasil, sem perspectiva
para o mercado interno, menos ainda para o comércio internacional do
pais, 0 que sobressaia era o trabalho bracal na produgéo agricola que
naquela época, que correspondia que menos de 2% das propriedades
rurais possuiam maquinas agricolas.
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ApoOs a década de 1960, a utilizacdo de maquinas, adubos e defensivos
quimicos, passou a contribuir para o0 aumento da producgdo agricola. Com base
nos parametros da “Revolugdo Verde”, introduziu um modelo tecnoldgico a
agricultura, mudando a base técnica de um modelo tradicional, passando a ser

vista como um modelo de agricultura moderna brasileira (AGRA, 2001).

Segundo ALVES (2008).

A modernizagdo da agricultura brasileira nas Ultimas décadas
fortaleceu-se tendo como base a transformacéo global da economia e
da sociedade brasileira, acompanhada por forte industrializacdo. Apds
a Il Guerra Mundial, consolidou-se o projeto de industrializacido
brasileiro, baseado nas seguintes ideias: a) Pelas teses da Comissao
Econdmica para a América Latina e o Caribe (Cepal), liderada por Raul
Prebish, a relacdo de troca movia-se contra os paises exportadores de
matérias-primas. E, assim, a politica econbmica deveria favorecer o
desenvolvimento do mercado interno e a diversificacdo da pauta de
exportacdes. E o caminho era a industrializagéo. b) Os modelos de dois
setores como o de William Arthur Lewis se assentaram na hipétese de
produtividade marginal do trabalho nula na agricultura. Caminho era
remover o excesso de trabalhadores rurais para a indUstria e para o
setor de servigos. ¢) A guerra mostrou que o poderio militar dependia
fortemente da industria e, ainda mais, as economias diversificadas
tinham muito mais capacidade de gerar empregos, tdo necessarios em

tempos de aceleracdo das taxas de natalidade.

A partir de 1970, os rendimentos da agricultura se tornaram cada vez mais
influentes na taxa de crescimento da producao, portanto, € notério que 0s precos
dos produtos agricolas influenciam e séo influenciados pelo aumento da
producdo, a tecnologia moderna proporciona uma elevacdo da producdo que

reflete claramente na queda dos precos (ALVES, 2008).

A agricultura brasileira passou por periodos que favoreceram a expansao
de do espaco de producao, sobretudo, o aumento da produtividade, beneficiado
pela acessibilidade dos produtos e pelos bons precos das principais
commodities, além de possuir um conjunto de politicas publicas diferenciada que

contribui para o crescimento do setor (BASALDI, 2016).
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A agricultura € um setor importante, pois gera referéncia para a economia
brasileira, com um elevado resultado para a balanga comercial, 0 desempenho
positivo no setor agricola nem sempre traz os resultados esperados para uma
populacao rural que conta com a agricultura como sua principal atividade e fonte
de emprego (BALSADI, 2016).

A evolucdo da agricultura brasileira ocorreu por meio da introducédo de
conhecimentos e tecnologias de base cientifica, e tem sido bem-sucedida nas
Gltimas décadas, principalmente pela transferéncia de conhecimento e
tecnologia, que ocorre por meio de sistemas de pesquisa que facilitam a
adaptacdo necessaria a um determinado campo. Esta € uma estratégia de
desenvolvimento agricola que € sustentada por uma visdo de futuro, que leva
em consideracdo a necessidade de aumentar a produtividade da terra e do
trabalho, em varios ambientes incertos devido as mudancas climaticas
(MARTHA JUNIOR, 2010).

Segundo FELEMA (2012).

A agricultura tem tido um papel importantissimo na evolugcdo da
economia brasileira. Toda produtividade vinda do campo garante o
abastecimento dos centros urbanos e o excedente é exportado,
gerando divisas e estabilidade econ6mica. Além disso, o meio rural &
um dos grandes fornecedores de matéria-prima para o setor

Também é importante considerar as mudancas que estdo ocorrendo nos
setores politicos, juridicos, econdmicos, demograficos e meio ambiente,
decorrente aos processos técnicos do periodo de evolucdo, a interacdo e o
modo com que as pessoas se moldam a esses ambientes, faz com que o
consumidor crie um o elo importante, que direciona a dindmica evolutiva geral
de todo o processo de producdo, essa interacdo dos consumidores como um
direcdo exige que os produtos alimentares possuem maiores especificidades
(CESAR ILHA ,2016).

O papel que a agricultura brasileira exerce sendo 0 motor do crescimento
econdmico do pais, possuem ferramentas eficazes que garantem a seguranca

alimentar crescente para todo pais, e que toda a produtividade agricola garanta
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0 abastecimento dos centros das cidades, e 0 excedente seja exportado,
gerando estabilidade econémica e cambial (MARTHA JUNIOR, 2010).

2.4 EVOLUCAO DA AGRICULTURA PARANAENSE

O Estado do Parané esta localizado entre 22°30'58" e 26°43'00" de latitude
Sul e 48°05'37" e 54°37'08" de longitude Oeste, encontra-se no Planalto
Meridional e na Regido Sul do Brasil, na transicdo entre os climas tropical e
subtropical. Cerca de 25% do seu territorio fica na Zona Equatorial (ao norte do
Tropico de Capricérnio) e 75% na Zona Temperada do Sul (ATLAS DO
PARANA,2007). Possui uma populacdo de 11.597.484 habitantes, distribuidos

entre 399 municipios.

A economia do Parana ocupa o quinto lugar entre todos os Estados
brasileiros, as principais caracteristicas fisicas e climéaticas do estado permitem
a existéncia das variadas atividades do setor agricola, que contribui para o
aumento do nivel de desenvolvimento econdmico, principalmente com a
utilizacdo de técnicas agricolas avancadas, uso de fertilizantes e maquinério

para aumentar os rendimentos do setor (BRASIL, 2021).

A historia econémica do Parana esta basicamente relacionada ao setor
primario, tendo a agricultura como principal atividade econémica do Estado, a
produtividade favorecida pelo solo fértil e clima apto para o aprimoramento de
variados tipos de culturas colocou o estado em uma posicao lider de producéo,
sendo um dos principais produtores de alimentos do mundo. O Parana é hoje

0 segundo maior produtor e exportador de graos do pais (CBN, 2021).

Segundo MUNIZ (2005).

A partir da década de 1960, o Estado do Parana vivenciou grandes
transformagcdes na agricultura, ou seja, a chamada modernizacao
agricola, alterando substancialmente as relag8es sociais de producao.
Assim, ocorreram mudangas significativas na base técnica de
producdo, isto é, modificagbes na estrutura fundiaria, que resultaram
em maior produtividade e liberac&o da forca de trabalho.

Com o desenvolvimento tecnologico e as transformacdes ocorridas na
economia mundial, foram exigidos qualificacbes dos proprietarios rurais com

finalidade de tornar a agricultura paranaense mais competitiva, aumentando a
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produtividade e reduzindo custos, esta forma de produzir, aumentou a producao
em escala evolutiva, ou seja os trabalhadores passaram a produzir em grandes
quantidades, com maior qualidade em tempo reduzido. Porém, em contrapartida,
o modo de producdo mudou radicalmente os instrumentos utilizados na

producdo e a maneira como o trabalhador trabalhava no campo (BORILLI, 2008).

Esse sistema de transformacdo que ocorreu na agricultura sé foi possivel
por causa da elaboracdo de estratégia tomada como modernizagcéo agricola, e
assegurada pela politica de crédito rural financiando a compra de insumos,
associado a um sistema de substituicdo de importacdes, tanto de tecnologias,
quanto na area quimica de insumos agricolas. Outro fato que também faz parte
da estratégia de modernizacao € que, por um lado, ha uma boa relacdo entre os
precos dos insumos e a producdo moderna e, por outro, 0s precos da agricultura
e da industria (FRANCO, 2008).

Para LIMA (2011).

A modernizag&o agricola significou um reajuste na estrutura fundiaria
paranaense; a pequena propriedade que até entdo havia organizado a
base dessa estrutura, desse periodo em diante sobrevivera se
organizada. O acesso aos insumos e fertilizantes, aos maquinarios,
aos meios de circula¢éo da mercadoria era uma imposi¢éo ditada pela
producdo agricola realizada nas terras paranaenses.

Os aspectos que mais destacaram a evolucdo da agricultura, sdo a
transformacao na base técnica da producao e seus efeitos na economia, nesse
processo historico de modernizacdo, organizado com base em uma ideia de

desenvolvimento que se discute territorialmente (GASQUES, et al 2018).

Na evolucao da agricultura paranaense, a politica possui uma importancia
significativa que contribui tanto para a economia quanto para a cultura, quais
estdo presente no dia-a-dia da sociedade, tornando possivel a organizacdo do
estado, na questao de trabalho, de producéo, de tecnologia, de despesas e de
relacbes na sociedade, o Estado do Parana é um territorio formado
principalmente por uma por uma agricultura de base familiar, de pequenas
propriedades, que sofreram alteragbes na sua maneira de produzir
(RONCON,2011).
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Para SANTOS (2011).

A modernizacdo agricola, do Parana, provoca diferentes alteracdes
nas relacdes produtivas e sociais. O mesmo processo que possibilita a
emancipacédo econémica de uns, provoca a sujeicdo de tantos outros.
Mesmo entre os produtores que modernizam a producédo, ha os que
sdo proprietarios dos maquinarios e os que deles dependem para
produzir. Cada qual estabelece diferentes relacbes, mas o poder,
representado pelo Estado e pelo capital industrial, inicialmente, impde
a tecnificacdo do campo e, com ela, o estabelecimento de diferentes
mudancas territoriais. Esse processo, da forma como é implantado no
Brasil, altera a localizag&o, a producéo, as rela¢des sociais, enfim, as
organizacdes territoriais, extrapolando limites e fronteiras internas e
externas, de acordo com os interesses econémicos

A questao da evolucao da agricultura paranaense fica claro que o processo
de modernizacdo foi marcado de forma intensa, principalmente pelo uso das
tecnologias e equipamentos de ponta em areas exploradas, ou seja, foi utilizada
para aprimorar a utilizacdo da terra, também pelo consumo de agrotoxicos e
pelo investimento de capital disponibilizado para crédito rural, assim os
proprietarios passaram a produzir em grande escala e com menores custos,
demonstrando que a evolucdo ocorreu de maneira heterogénea no estado
(FRANCO, 2008).

3. METODOLOGIA

Para GIL (1999) a metodologia € um conjunto de métodos utilizados para
obter o conhecimento cientifico, para isso € necessario que sejam determinados

passos de verificacdo que irdo garantir o alcance do conhecimento desejado.

Para MARCONI e LAKATOS (2003, p.82)

A metodologia é o conjunto de atividades sistematicas e racionais que,
com maior seguranca e economia, permite alcancar o objetivo —
conhecimentos validos e verdadeiros-, tracando o caminho a ser
seguido, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista

Portanto, neste trabalho serdo apresentados a seguir os métodos e
procedimentos que permitiram atingir 0s objetivos de pesquisa, determinar o tipo
de dados e informagbes a serem coletadas, que vao fundamentar o

desenvolvimento das respostas da pergunta inicial de pesquisa.
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3.1 Delineamento das etapas da pesquisa

O delineamento prevé o planejamento da pesquisa em uma perspectiva
mais ampla, considerando tanto a sua diagramacé&o quanto a hipétese da analise
e a interpretacdo de dados. Neste sentido é necessario considerar o ambiente
no qual os dados serdo coletados e o controle das variaveis utilizada no
momento de tracar um delineamento (MARCONI e LAKATOS, 2003).

O delineamento que serdao aplicados nesta pesquisa busca formar uma
estrutura tedrica de dados coletados, tendo como objetivo descrever e avaliar as
técnicas metodologicas utilizadas e desta maneira chegar ao objetivo proposto.
Neste sentido as pesquisas deste trabalho séo classificadas como exploratérias

e gquantitativas.

Segundo GIL (2009) a pesquisa exploratéria visa compreender melhor os
problemas buscando esclarecer ou criar hipéteses. Pode-se dizer que o principal
objetivo deste método de pesquisa é aprimorar ideias ou descobrir intuicdes.

Nessa linha, o método exploratério deste estudo busca analisar
documentos como relatérios, teses, artigos, dissertacbes, em busca de
informacdes relativas ao indice de produtividade agricola, de investimentos de
capital e dados sobre os municipios do Estado do Parana. Para isso, devemos

considerar também fontes oficiais como IBGE, IPARDES.

No que refere-se a pesquisa quantitativa, o trabalho busca coletar dados
numericos que auxiliaram nas analises, os dados numéricos desta pesquisa
detém de coleta de observacdes da produtividade agricola dos municipios e a

formacao do PIB agricola e o PIB corrente do Estado do Parana.

Segundo FONTELLES (2009)

A pesquisa quantitativa - Trabalha com variaveis expressas em forma
de dados numéricos e utiliza recursos e técnicas estatisticas rigorosas
para classifica-las e analisa-las, como porcentagem, média, desvio
padrdo, coeficiente de correlacdo, regressdes, entre outros. Por sua
maior precisdo e confiabilidade, os estudos quantitativos sdo mais
adequados para o planejamento de a¢6es coletivas, uma vez que seus
resultados séo visiveis, principalmente quando as amostras censitarias
representam fielmente a populacdo da qual foram retiradas.
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3.2 Procedimento de coleta de dados

Segundo MARCONI e LAKATOS (2003) a coleta de dados € a aplicacao
dos métodos utilizados na pesquisa, com finalidade de realizar a coleta de
dados. A coleta de dados exige uma constante persisténcia e empenho por
parte do pesquisador, além de tomar cuidado com o registro dos dados
coletados, todos os procedimento de coleta de dados deve ter

uma formulacao de hipoteses anteriores” (GIL, 2002, p. 38).

No presente trabalho serdo utilizados dados secundarios. Os dados
secundarios sao informacdes estruturadas por terceiros, que foram coletadas,
sistematizadas, ordenadas e, muitas vezes, também analisadas e catalogadas
para as partes interessadas (MARCONI e LAKATOS, 2003),

Os dados secundarios aplicados nesta pesquisa encontram-se nas
seguintes bases: IBGE, IPARDES. Nestas fontes pretende-se identificar os
indicadores agricolas dos municipios paranaense, bem como indicadores da
area cultivada, da utilizacdo de consumo de agrotoxicos, investimento de capital
na produtividade agricola, além, do PIB agricola dos municipios paranaense,
com finalidade de identificar o impacto que a produtividade agricola dos
municipios exerce sobre o PIB do Estado do Parana.

3.3 Procedimento de andlise de dados

Segundo MARCONI e LAKATOS (2003), a andlise e a interpretacdo dos
dados coletados abrangem o eixo central do estudo, ressaltando que é através
da andlise que sdo demonstrada as relagcbes existentes entre os fenébmenos
estudados e outros fatores, dos quais as explicacdes, vao determinar a relacéo
entre as variaveis dependentes e independentes, as explicacdes correspondem
a esclarecer a origem da varidvel dependente e a especificagdo tenta

estabelecer a validade das relacdes entre as variaveis.

O referido trabalho é fundamentado em uma andlise de corte transversal

(dados referente a 2017) relacionados as atividades do setor agricolas dos
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municipios paranaense (399) as principais variaveis apontadas na agricultura
serdo, area de plantio, producdo de alimentos, consumo de fertilizantes e
investimento de capital. Os dados relacionados a essas variaveis foram
coletados nos sites oficiais do IBGE e IPARDES.

A andlise de corte transversal, inclui a comparagdo de varios
fatores econémicos de diferentes Estados e municipios no mesmo periodo de
tempo. Um conjunto de dados de corte transversal € formado por um grupo de
observacbes de uma unidade que vai ser analisada, recolhido em um
determinado ponto no tempo (GITMAN, 2004). A analise de corte transversal
Também chamado transversal seccional (em inglés cross-sectional ou survey)
tem como objetivo analisar de modo seguro os fendmenos de pesquisa e coleta
de informacdes em um curto espaco de tempo, produzindo resultados mais

rapidos e com menor custo do que outros tipos de analises (BRASIL, 2019).

Para RAIMUNDO (2018).

Exemplos de estudos de corte transversal, provavelmente os mais
conhecidos, sdo os censos populacionais (demogréficos), realizados
sistematicamente por muitos paises com o objetivo de conhecer
caracteristicas de suas populages em um determinado momento,
analisar sua evolugéo ao longo do tempo, além de estabelecer algumas
relacdes entre essas caracteristicas que merecem ser analisadas. A
realizagdo de um censo, ou recenseamento, envolve muito tempo e
recurso, pois abarca o levantamento de dados de toda a populacdo (o
universo) que se quer avaliar e, isso, torna praticamente inviavel sua
utilizagdo de rotina na maioria das pesquisas cientificas. Como
consequéncia, para reduzir custos e agilizar a realizacdo das
pesquisas, € frequente se recorrer a utilizagdo de amostras (do
universo) que, com base nas analises estatisticas, produzem
resultados e estimativas capazes de Vviabilizar conclusdes
generalizaveis, mesmo que seja com algumas limitacdes.

Com base neste procedimento o estudo propde analisar os dados coletados
referente a produtividade agricolas dos 399 municipios do Parana e identificar a
participacdo da produtividade na formac&o do PIB do Estado do Parana no
periodo de 2017. Para alcancar os objetivos, sera realizado duas regressoes,
a primeira propfe estimar a produtividade agricola dos municipios e a sua
participacdo no PIB municipal considerando as variaveis ja exposta no trabalho

e a segunda regressao para estimar a contribuicdo da produtividade agricola dos
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municipios sobre o PIB do Estado, abaixo temos as regressdes expressa nas

seguintes equacoes.

A primeira regressao é expressa pela seguinte equacao: A produtividade
(PA) esta em funcéo das variaveis (AC; NPK; IC)

(1)

P, =ay + BLAC + 8. NPK, + B IC_, +¢
Onde consideramos que PA: € a produtividade agricola para o ano de 2017,
a0 € a constante do modelo
g, € o parametro estimado pelo modelo
AC, € aarea cultivado no ano de 2017
NPE, & o consumo de agrotéxicos no ano de 2017

IC,, & o investimento de capital praticado no ano  anterior

E; £ 0 eroda primeira parte do modelo para o ano 2017

Fonte: ABBADE, E.B; 2014.

Fonte: ABBADE, E.B; 2014.

A segunda regressao €é descrita pela seguinte equacao: O PIB do Estados

estd em funcéo da produtividade agricola dos municipios paranaense.

(2)

PIB, =Y, +§,PA, + 6,

PIB, & o produto interno Bruto do estado do Parana no ano de 2017

Y, €aconstante da segunda parte do modelo

P4, é a produtividade agricola dos municipios do Parana para o ano de 2017

8, & 0 ero da segunda parte do modelo para o ano de 2017

Fonte: ABBADE, E.B.; 2014.

Para a efetivacdo da andlise de corte transversal deste trabalho sera

utilizado o programa R Studio.
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O programa R Studio possui uma linguagem bastante utilizada em pesquisa
estatistica e econométrica (SHIKIDA, 2016) pois realiza as analise e mostra o
resultados de forma eficiente, incluindo alinhamento de sequéncias e
comparacao com bases de dados, modelagem, producdo de mapas e muitos
outros (RITTER, 2019).

Além da analise estatistica com o modelo de regressdo, também sera
utilizado, para melhor visualizacéo dos resultados, o uso da Analise Exploratoria
de Dados Espaciais (AEDE).

A importancia da aplicacdo dessa analise é que podemos verificar como
estdo sendo distribuidas as variaveis dentro de um espaco, no caso, para 0S

municipios do Estado do Parana.

Logo, sera feito uso tanto da analise univariada, como da analise bivariada.
Univariada no caso para verificar como que a produtividade agricola no ano de
2017 estéa sendo distribuida no estado do Parana, e bivariada por demonstrar a
relacdo entre as variaveis, Produtividade agricola com o PIB dos municipios
paranaenses e o PIB agricola dos municipios com o PIB dos municipios

paranaenses, todos esses dados referentes ao ano de 2017.

Com base no mapa resultante sera possivel verificar se ha presenca de

agrupamentos de municipios referente a relacédo entre as variaveis.

No caso para a andlise univariada, onde seré considerada apenas a variavel

Produtividade agricola, os agrupamentos podem ser da seguinte forma:

Alto-Alto & quando determinado municipio possui alta produtividade também
possui vizinhos com alta produtividade agricola;

Baixo-Baixo a quando determinado municipio possui baixa produtividade

também possui vizinhos com baixa produtividade agricola;

Alto-Baixo a quando determinado municipio possui alta produtividade

também possui vizinhos com baixa produtividade agricola;
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Baixo-Alto a quando determinado municipio possui baixa produtividade

também possui vizinhos com alta produtividade agricola;

No caso das analises bivariadas, onde serdo relacionadas as seguintes
variaveis Produtividade Agricola X PIB dos municipios paranaenses 0s

agrupamentos podem ser da seguinte forma:

b

Alto-Alto a quando determinado municipio possui alta relacdo entre
produtividade e PIB municipal também possui vizinhos com alta relagéo entre

essas variaveis;

Baixo-Baixo a quando determinado municipio possui baixa relacdo entre
produtividade e PIB municipal também possui vizinhos com baixa relacdo entre

essas variaveis;

Alto-Baixo a quando determinado municipio possui alta relacdo entre
produtividade e PIB municipal também possui vizinhos com baixa relagdo entre

essas variaveis;

Baixo-Alto a quando determinado municipio possui baixa relacdo entre
produtividade e PIB municipal também possui vizinhos com alta relagdo entre

essas variaveis;

E para a relagdo entre PIB agricola dos municipios X PIB dos municipios

paranaenses, 0s agrupamentos podem ser representados das seguintes formas:

Alto-Alto a quando determinado municipio possui alta relacdo entre PIB
agricola e PIB municipal também possui vizinhos com alta relagdo entre essas

variaveis;

Baixo-Baixo a quando determinado municipio possui baixa relagédo entre PIB
agricola e PIB municipal também possui vizinhos com baixa relagéo entre essas

variaveis;
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Alto-Baixo a quando determinado municipio possui alta relacdo entre PIB
agricola e PIB municipal também possui vizinhos com baixa relagdo entre essas

variaveis;

Baixo-Alto & quando determinado municipio possui baixa relagédo entre PIB
agricola e PIB municipal também possui vizinhos com alta relagdo entre essas

variaveis.

4.  ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados dos dois modelos de
regressao analisados neste trabalho, além dos resultados da AEDE, inicialmente
€ demonstrado a analise descritiva com as principais variaveis que formaram o

modelo de referéncia.

Por meio desta andlise € possivel conhecer as variaveis individualmente
(PA, AC, NPK, IC e PIB) e compreender o comportamento basico de cada uma
delas dentro das 399 observacdes.

Abaixo podemos ver através do grafico 01 a tendéncia média que cada
variavel apresentada dentro das observa¢cfes (municipios) do Estado do Parang,
considerando que cada variavel possui a sua representatividade dentro da

producao agricola.

Gréfico 01- de média de relevancia dentro das observacdes para o periodo de
2017.
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Fonte: elaborada pela autora (2022).

Foi verificado através dos resultados de meédia das variaveis: a
produtividade agricola (PA):  49.635,00, Area Cultivavel (AC): 36.702,00,
Consumo de fertilizantes (NPK): 231.576,00, Investimento de Capital (IC):
149.344,34 e Produto Interno Bruto (PIB) 10.563,86.

Notamos, que o uso de fertilizantes e Investimento de capital (IC) sao
variaveis preditoras da produtividade agricola e impactam significativamente a

produtividade.

Considerando que as demais varidveis obtiveram valores menores,
podemos observar que os investimentos de capital (IC) e consumo de
fertilizantes (NPK) foram imprescindiveis para o crescimento da produtividade
agricola, mesmo sendo que ndo houve crescimento da area cultivavel no ano de

estudado.

O grafico- 02 abaixo mostra a disperséo, de modo mais claro que é o melhor
método utilizado para testar os dados referente as ocorréncias e tendéncias
(lineares ou ndo) agrupando as variaveis, também mostra as mudancas de uma

variavel para outra verificando a ocorréncia dos valores discrepantes.
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Através do grafico de dispersdo podemos mapear 0s pontos num plano
bidimensional permitindo a compreensdo de modo claro da relagdo existente

entre as variaveis.

Grafico 02- disperséo de relagéo entre variaveis.
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Fonte: elaborada pela autora; (2022).

Analisando o gréfico de dispersao (gréafico 02) € possivel observar a relagéo
que cada variavel possui com as demais variaveis, podemos entédo notar, dando
destaque a linha da produtividades agricola (PA) que é bastante impactada pelas
demais variaveis (AC, NPK, IC, PIB), onde, a area cultivada e o uso de
fertilizantes como preditora da produtividade e também possui forte correlacao

com as demais variaveis.

Podemos constatar que o uso de fertilizantes agricolas e a area cultivada
aumentaram na agricultura no Parana. Através da historia agricola do Parana, a
partir da década de 1950 o estado transformou a producdo agricola, que até
entdo era basicamente um setor primario em uma agricultura modernizada,
utilizando insumos, maquinas e tecnologia de ponta, transformou as estruturas
fundiaria agricolas, expandindo area de cultivavel, colaborando para que 0s
estados obtivessem uma boa relacdo entre precos agricolas e industriais
(MUNIZ, 2005).

Além disso, foi realizado o teste de correlacdo das variaveis. Este teste
ajuda a compreender o grau de relacionamento entre as variaveis, seu principal

objetivo é medir a propor¢éo de relacdo entre as variaveis.

Tabela 01- Correlacdo entre as variaveis
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PA AC NPK IC PIB
PA 1.00 0.63 0.93 0.51 0.10
AC 0.63 1.00 0.64 0.32 0.06
NPK 0.93 0.64 1.00 0.52 0.11
IC 0.51 0.32 0.52 1.00 0.22
PIB 0.10 0.06 0.11 0.22 1.00

Fonte: elaborada pela autora (2022).

Neste teste observamos que a produtividade agricola possui relacao
positiva com todas as variaveis, destacando a area cultivada (AC) com 62,6%
mostrando que os produtores buscam aumentar cada vez mais a produtividade
por hectare (Borilli,2005).

Destacando também o consumo de fertilizantes (NPK), com 93,5% de
correlacdo positiva, apresentando uma forte significancia na produtividade
agricola e com as demais variaveis, dados que, contribuindo com o estudo do
Roncon (2011), identifica que o consumo de fertilizantes impacta na
produtividade agricola, pois possui a finalidade de combater possiveis pragas e
doencas que atingem as plantacdes e contribui para aumentando a producéo e

evitando eventuais prejuizos.

As demais varidveis também possuem correlacdo positiva, embora em
menor proporgao, o investimento de capital (IC) com (51,2%) pode indicar que o
dinheiro disponivel para o agricultor custear suas atividades, na compra de
eguipamentos, insumos e maquinarios, contudo, BASALDI (2016) explica que,
na maioria das vezes esse investimento ndo tem boa distribuicdo, ndo chegando

na mao do agricultor ou indo s para alguns.

E por ultimo, o PIB, que apresentou baixa correlagdo positiva com todas as
variaveis, principalmente por ser indicador que contém varias categorias

incluidas na analise.
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Com base nisso, foi estimado a primeira regressao linear multipla,
estimando a produtividade agricola dos Municipios e a sua participagéo no PIB

Municipal considerando as varidveis ja expostas no trabalho.

Tabela 02- Primeira regressdo (Produtividade em funcdo da Area Cultivada,

Consumo de Fertilizantes, e Investimento de Capital do ano anterior.
Residuals:

Min 10 Median 30 Max

-87599 -9318 -1310 7679 103787

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 1074 1.575e+03 0.682 0.496
dSAacC 0.089 4.136e-02 2.152 0.032 *
dSNPK 192.8 5.564e+00 34.647 <2e-16 ***
dsIcC 0.00004 2.919e-05 1.502 0.134

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 *" 0.05 *.” 0.1 Y’ 1

Residual standard error: 20660 on 395 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.8759, Adjusted R-squared: 0.875

F-statistic: 929.3 on 3 and 395 DF, p-value: < 2.2e-16
Fonte: Elaborada pela autora(2022).

O intercepto da regressao indica que, se todas as variaveis tiverem valores
iguais a 0, a produtividade agricola assume o valor de 1074, porém esse

resultado ndo é estatisticamente significativo ao nivel de 5%.

Observamos ainda, que os coeficientes estimados de area cultivada (AC)
e consumo de fertilizante (NPK), possuem um p-valor (p<0,05%), logo séo

estatisticamente significantes ao nivel de 5%.
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Este resultado indica que, para cada aumento de 1% na taxa de
crescimento para area cultivada , a produtividade agricola terd uma variacao de
8,9%. E, para cada variacdo no consumo de fertilizantes, causa uma variagcéo

positiva na produtividade em 192,8%.

O Investimento de Capital ndo obteve um p-valor significativo ao nivel de
(p<0,05) que indica que os produtores nem sempre possuem acessO aos
beneficios de para empreender dentro das propriedades, que basicamente sao

formada por agricultura familiar (Santos, 2011).

Analisando o p-valor do modelo, (2e-16<0,05), €& considerado
estatisticamente significativo e observamos também que temos a estatistica F
com valor bastante alto, indicando que coletivamente todas as variaveis sao

significativas do ponto de vista estatistico.

O R mudltiplo quadrado indica que 87,59% da produtividade agricola
produzida no Parana estdo explicadas pelas variaveis do estudo (AC; NPK; IC).
Essa analise mostra que o modelo estatistico apresenta resultados satisfatérios
para a produtividade agricola, que tem se intensificado para atender a demanda
interna de alimentos e insumos para a industria e que isso é reflexo da

modernizac¢ao ocorrida ao longo do tempo (BRASIL, 2021).

Com base nisso, aplicou-se o teste de normalidade Shapiro-Wilk, para

avaliar se uma distribuicdo de dados € igual a uma distribuicdo normal.

Tabela-03 - Teste de normalidade da distribuicdo Shapiro-Wilk
Shapiro-Wilk normality test

data: ul

W = 0.91216, p-value = 1.812e-14
Fonte: Elaborada pela autora(2022).

Neste teste podemos observar que o P-valor =1.812e-14 € menor que a
significancia de (p <= 0.05) entdo podemos descartar a hipotese nula sobre uma

distribuicdo normal, apresentando uma distribuicdo ndo normal.
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O valor do teste W= 0,91216 evidencia a rejeicdo da hipotese de
normalidade. O que concluimos que o teste Shapiro Wilk apresenta valores que
nao sao de distribuicdo de normalidade do modelo. Isso indica que todas as
amostras agricolas coletadas para a analise sao positivas, com probabilidade

maior que uma distribuicdo normal.

Assim, realizando o teste para identificar a gravidade da multicolinearidade
do modelo na analise de regresséo, aplica-se o fator de inflacdo de variancia
(VIF), com objetivo deste teste é medir o nUmero de variacées causadas pela

multicolinearidade.

Tabela 04- teste de Fator de inflacdo de varidncia (VIF)
dsAc d$NPK dsic

1.688334 2.084831 1.379059
Fonte: elaborada pela autora (2022).

O resultado Vif mostra que os valores encontrados para as trés variaveis
possuem valores abaixo de 10, isso indica que as variaveis independentes néo
estdo apresentando problema de multicolinearidade, ndo prejudicando os

estimadores do modelo.

Para identificar o problema da heterocedasticidade, aplica-se o teste

Breusch-Pagan, sendo possivel identificar abaixo:

Tabela 05- teste de Breusch-Pagan
Studentized Breusch-Pagan test

data: rll

BP = 93.254, df = 3, p-value < 2.2e-16
Fonte: Elaborada pela autora (2022).

O Teste de Breusch Pagan mostra uma estatistica de 93.254 para um p-
valor de < 2.2e-16, que € um valor significativo ao nivel de <p -0,05, entdo nao
podemos rejeitar a hipétese nula, o que evidencia que o modelo apresenta
heterocedasticidade.

O problema de heterocedasticidade encontrado no teste BP é comum em

teste aplicado em corte transversal, onde as amostras envolvidas sdo diferentes,
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neste caso o modelo apresentou ser heterocedastico, porém, com estimadores
véalidos que ndo prejudicam a confiabilidade (GUJARATI, 2011, pg. 404).

Cabe destacar que a partir de 1960 a agricultura paranaense vivenciou as
grandes transformagbes na agricultura, tornando um modelo agricola
modernizado (MUNIZ, 2005). Com o desenvolvimento tecnoldgico e as
transformacdes econbmicas, 0s proprietarios rurais buscaram qualificar-se para
tornar a agricultura paranaense mais competitiva aumentando a produtividade e
reduzindo custos (BORILLI, 2008).

Constatamos que os resultados obtidos pela primeira regressao foram
satisfatorios, indicando que coletivamente todas as variaveis sédo significativas

do ponto de vista estatistico.

A segunda parte do modelo vai estimar o PIB agricola do Parana como
variavel independente em funcédo da sua produtividade agricola. Levando em
conta que a produtividade agricola dos municipios possui importante
contribuicdo para formacédo do PIB agricola do Estado. O Paran& ocupa o quinto
lugar na economia do Brasil, levada pelas diferentes caracteristicas fisicas,

climaticas e diversificacdo das atividades agricolas (CBN, 2012).

O sistema de transformacdo da agricultura paranaense sé foi possivel
devido a elaboracdo de estratégias que modernizaram o setor agricola,
assegurada pelas politica de créditos que facilitaram que o produtor conseguisse
financiar equipamentos, maquinarios e insumos, que fez com que houvesse uma
boa relagéo entre precos de insumos e produgdo moderna e consequentemente
0S precos dos produtos agricolas e industriais(FRANCO,2008).

Tabela 06- Segunda Regressao (PIB em funcéo da Produtividade Agricola.
Call:
Im(formula = d$PIB ~ PAe)

Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-3220877 -802723 -615981 -424297 841080098

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 5.513e+05 3.235e+05 1.704 0.0891 .
PAe 1.018e+01 4.384e+00 2.321 0.0208 *
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Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 *" 0.05 *.” 0.1 Y"1

Residual standard error: 4782000 on 397 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.01339, Adjusted R-squared: 0.01091
F-statistic: 5.388 on 1 and 397 DF, p-value: 0.02078
Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Os resultados apresentam que a produtividade agricola dos municipios
paranaenses possui estimativa bastante significativa a nivel de (<p-0,05)
apresentando um p-valor de 2,08% e impacta positivamente no PIB do Estado
do Parana. No entanto, para esse modelo a produtividade agricola é explicada
por somente 1,13 % da participacdo do PIB agricola paranaense, que indica que
a produtividade agricola possui 98,7 % explicado por outras variaveis que nao
estdo no modelo. Porém, para esse modelo o resultado foi significativo, e o
resultado da estatistica F de 5.388 representa que existe significativa

confiabilidade no modelo.

Tabela 07- teste de Breusch Pagan
studentized Breusch-Pagan test

data: rl2

BP = 0.3165, df = 1, p-value = 0.5737
Fonte: Elaborada pela autora (2022).

Com relacdo a possivel existéncia do problema da heterocedasticidade, o
teste Breusch Pagan mostra que o resultado de 57,3% € superior a 5% e nao se
pode rejeitar a hipétese nula, e considera que o modelo seja homocedastico.
Isso evidencia que a variancia dos erros, condicionada aos valores das variaveis

explanatorias, sera constante.

Considerando todo o processo de transformacgéo agricola de um modo de
producdo basicamente rudimentar em uma produgcdo modernizada com
significativo crescimento da produtividade agricola, que intensificou a economia
do Parana (Seidler,2016). Observamos nos resultados que a produtividade
agricola possui a mesma disperséo que o PIB agricola, a medida que a variavel

PA aumenta consequentemente a um aumento na variavel PIB agricola.
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Tabela 08- Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk normality test

data: u2

W = 0.1616, p-value < 2.2e-16
Fonte: Elaborada pela autora (2022).

O teste de normalidade Shapiro-Wilk apresenta um p-valor estaticamente
pequeno proximo de zero que indica que o modelo ndo possui uma normalidade
dos residuos do modelo testado, o fato pode ocorrer devido o modelo conter uma
amostra grande, apresentando significancia para pequenos desvios da

normalidade.

Constatamos que a segunda regressao que estima o PIB agricola do
Parana como variavel independente em fung¢do da sua produtividade agricola,
apresentou resultados satisfatérios indicando que as varidveis do modelo

possuem relacéo significativa com o PIB dos municipios.

Figura 01 - Distribuicdo da produtividade nos municipios paranaenses, 2017.

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A figura 01 corresponde a distribuicdo da produtividade agricola dos
municipios paranaenses para o ano de 2017. Nele, podemos notar que 0 mapa

€ composto por quatro clusters, na cor vermelho (caracterizando municipios
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como AA) que corresponde a quarenta e nove municipios, que indica que possui
alta produtividade e estd proximo a vizinhos que também possui alta
produtividade, e que a agricultura nesse agrupamento seja, uma agricultura
moderna de propriedades de grande extensdo geografica e possui grande
potencial favorecido pelo solo fértil e clima favoravel, que proporcionam um bom

desempenho agricola (CBN, 2021).

Os setenta e oito municipios representado pela clusters azul intenso
(caracterizando os municipios como BB) indica que 0s municipios compde uma
produtividade baixa e de proximidade com vizinhanca de produtividade baixa
também, isso pode estar relacionado com os condicionantes que dificultam o
desempenho do crescimento agricola, como 0 acesso ao crédito rural ou as
diversas alteracdes na relacdo da produtiva e social, 0 mesmo processo que
possibilita o crescimento da produgdo também condiciona a populacéo rural com
menor poder aquisitivo (Casques, 2004).

Os dezenove municipios representada pelo clusters azul claro
(caracterizando os municipios como BA) representa que 0s municipios possuem
produtividade baixa com vizinhanca de produtividade alta, Além dos duzentos e
cinquenta e trés municipios representados pelo clusters cinza, ndo apresenta
indice | de Moram significativo, indicando que os municipios ndo indicaram um
padrdo de correlacdo especifica ou apresentaram uma baixa distribuicdo da
produtividade.
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Figura 02 — Distribuicdo da relagdo entre Produtividade Agricola e PIB dos

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A figura 02 - que nos mostra que o mapa do Estado do Parana esta
composto por cinco clusters que representa a relacdo da distribuicdo da
produtividade e o PIB dos municipios do Parana para o ano de 2017, os quatorze
municipios composto pelo clusters vermelho (caracterizando os municipios como
AA) que indica que existe uma relacao de distribuicdo entre PA e PIB alta com
vizinhangca também alta, isso ocorre quando 0s municipios possui grandes
areas de propriedades agricolas, que utilizam de tecnologia e maquinario para
um bom desempenho da produtividade agricola que eleva os precos e

consequentemente elevando o PIB(CNA,2021).

Os sessenta e sete municipios composto pelo clusters azul
intenso(caracterizando 0os municipios como BB) que indica que 0s municipios
tém baixa relacdo entre PA e PIB e seus vizinho também possui uma baixa
relacdo, esses municipios pode estar dentro de uma metrépole ou considerando
que a produtividade agricola encontre problemas que prejudica o seu
desenvolvimento, como a escassez dos recurso naturais que impde que a
populacédo rural vive em areas de baixa produtividade, baixa mecanizacdo para
devido o terreno ndo permitir que ocorra a mecaniza¢do, 0 aumento de custo
pela utilizacdo de insumos, que eleva o produto final e acaba por reduzir a renda
dos produtores, influenciando a relagcdo da PA com o PIB(FELEMA,2013).
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Os cinquenta e quatro municipios composto pelo clusters azul claro
(caracterizando os municipios como BA) indica que 0s municipios que possuem
uma relagdo baixa entre PA e PIB, estdo proximos aos municipios que possuem
relacdo alta. Os onze municipios compostos pelo clusters rosa (caracterizando
0S municipios como AB) indicam que 0s municipios possuem relacdo alta entre

PA e PIB e estdo préximos a municipios que possuem baixa relacao.

A correlacédo tanto BA quanto AB corresponde aos valores obtidos nos
municipios com localizacdo préxima, neste caso a distancia influencia
negativamente, concluindo que os municipios com baixa relacdo PA e PIB estédo
proximos aos municipios com alta relagdo, ou inverso(SEFRIM,2017). Além
disso, ainda temos os duzentos e cinquenta e trés municipios composto pelo
clusters cinza que nao apresentaram significancia ao indice | de Moran,
indicando que os municipios ndo possuem um padrdo de distribuicdo néo

apresentando autocorrelacdo entre as variaveis.

Figura 03 - Distribuicdo da relacdo entre PIB agricola municipal e PIB dos
municipios paranaenses, 2017.

‘i‘n

Fonte: Elaborada pela autora (2022).

A figura 03 representa a distribuicdo da relacdo entre PIB agricola dos
Municipios entre PIB dos municipios paranaense para 0 ano de 2017. Neste,
mapa podemos observar que esta composto pelos clusters que representa a

distribuicdo da relagédo do PIB agricola dos municipios entre PIB dos municipios,

42



notamos que existe dezesseis municipios representado pela clusters vermelho
(caracterizando municipios com AA) indicando de estes municipios possui
distribuicdo da relacéo alta e tem aproximac&o com vizinhanca alta.

Também observamos no mapa que grande parte da concentracdo da
distribuicdo PIB agricola municipal e PIB municipal esta localizada nas
mesorregides Centro Oriental e Oeste do Parana. Mesorregides bastante
caracterizadas por conter melhor produtividade, em termos de producéo, uso da
terra e mao-de-obra (FELEMA, 2013).

Trinta e trés municipios que estéo representados pelo clusters azul intenso
(caracterizando municipios como BB) indicam que os municipios ndo possuem
relacdo de distribuicdo PIB agricola municipal e PIB municipal baixo e que tem
uma vizinhanca também baixa. No mapa podemos notar, que Esses municipios
estdo localizados na mesorregido do Noroeste e Metropolitano do Parana,
mesorregido estas caracterizado pela baixa produtividade, tanto de nivel de
producédo por &rea explorada quanto pela méo de obra determinada pelo uso de
tecnologia mecéanica e quimica biologica (FELEMA, 2013).

Os trinta e quatro municipios que possui relacdo BA, representado pelo
cluster azul claro e os oito municipios que possui relagédo AB representado pelo
clusters rosa, indicam que tanto para AB quanto para BA a distancia influencia
negativamente, e que 0s municipios com baixa relacdo de distribuicdo PIB
agricola municipal e PIB municipal estdo préximos aos municipios com alta
relacdo de distribuicdo, ou inverso(SEFRIM,2017). Além disso, notamos ainda
que temos trezentos e dez municipios composto pelo clusters cinza que néo
apresentaram significancia ao indice | de Moran, indicando que 0s municipios

nao apresentaram correlacao entre as variaveis.

Constatamos que tanto para a analise da figura 01 representando a
distribuicdo da produtividade agricola nos municipios do Parand, a figura 02 que
representa a relagdo produtividade agricola municipal com o PIB municipal e da
figura 03 representada pela relagéo do PIB agricola municipal e PIB municipal,

0S municipios com mais representatividades estdo apresentado no cluster
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vermelho, indicando indice AA(alto-alto), por estar inserido em um agrupamento
predominante agricola, com uma produtividade altamente moderna, com uso de
tecnologia de ponta, clima favoravel, boa utilizacdo do solo e grande poder de

desenvolvimento agricola.

Os demais municipios caracterizado como BB(baixo-baixo); AB (alto-
baixo) e BA (baixo-alto) podem estar inserido dentro de um agrupamento nao
agricola como uma metropole ou levando em conta que a produtividade
agricola encontre problemas que dificulta o seu desenvolvimento, como a
escassez dos recurso naturais que impde que a populagéo rural que vive em
areas de baixa produtividade, baixa mecanizacdo, o aumento de custo pela
utilizacao de insumos, que eleva o produto final e acaba por reduzir a renda dos
produtores, influenciando a relacdo das variaveis. E os municipios representado
pelo clusters cinza que ndo apresentaram resultado de significancia ao indice de
| de Moran, indica que esses municipios ndo geraram um padrdo especifico ou
sua correlacdo nado foi identificada considerado diferente da sua vizinhanca,
esses municipios estao localizado em areas que possui menos potencialidade
agricola ou pode ter ocorrido algum fator climéatico no ano estudado (2017) que

influenciou para que nao houvesse um padrao espacial significativo.

5. CONCLUSAO

O Parana apresentou um crescimento econdmico consideravel apés a
década de 1960, passando de um modo de producdo rudimentar para um
processo de producdo modernizado, parte do desenvolvimento da produtividade
agricola obtida, se da em termos dos fatores de producdo (ABBADE,2014),
principalmente pelo consumo de fertilizantes (NPK), area cultivavel (AC) e

Investimento de capital(IC).

Os resultados obtidos no modelo econométrico, na primeira parte da
regressao apresenta destaque em termos de consumo de fertilizantes e area
cultivhvel, essas duas varidveis impactam positivamente na produtividade
agricola do estado, o multiplo quadrado da regressédo de 87,6 % é explicado
pelas trés variaveis estudadas neste modelo, o montante de IC apresentou a

menor significativa para o periodo estudado, sendo que o os 12,4% s&o
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explicado por variaveis que ndo constam no modelo. Como se pode constatar
que o investimento de Capital ndo apresentou uma forte significancia de
crescimento, podemos argumentar que a politica de crédito rural ndo esteja

tendo acesso aos proprietarios rurais, ou ndo esteja tendo uma boa distribuicao.

O segundo modelo de regressao analisa o PIB em fun¢ao da produtividade
apresentou um resultado de um p-valor de 2,1% para o nivel de significancia de
5%, portanto, sendo um modelo significativo, no entanto, o multiplo quadrado
resultou em 1,13% explicando a participacdo da produtividade no PIB agricola

Paranaense.

Na Analise Exploratorio de Dados Espaciais realizado neste estudo
mostram que os resultados | Moram ,destaca a produtividade agricola distribuida
positivamente, principalmente pelos municipios que corresponde como AA (alto-
alto) e pelos municipios que corresponde como BB( baixo-baixo), mostrando que
0S municipios paranaense tem participacdo significativa da produtividade
agricola, os demais municipios que corresponde a BA( baixo-alto) representa
distribuicdo negativa, tanto para BA quanto para AB os resultados podem estar
influenciado pela localizacdo dos municipios , que possuem vizinhos com baixa

média ou vise e versa.

Em relacdo a distribuicdo da produtividade agricola Municipal e PIB
Municipal, o resultado | Moram destaca significAncia positiva entre as variaveis
e conclui que a produtividade agricola possui participacdo significativa no PIB
dos Municipios. em relacéo a distribuicdo do PIB agricola e PIB municipal, os
resultados mostram que o PIB agricola possui um resultado positivo, para os
dezesseis municipios representados como AA( alto-alto) e para os trinta e trés
representado como BB (baixo-baixo), assim concluimos que o PIB agricola dos
municipios possui participacao para a formacéo do PIB dos municipios , porém
nao sao todos 0s municipios que apresentaram participacdo significativa,
considerando que muitas outras variaveis também podem influenciar o PIB

agricola e nao foram utilizado para este modelo de estudo.
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Concluimos entdo que os resultados das analises aqui estudado foram
todos satisfatorio a nivel estatistico, e considerando que se houver um
crescimento das variaveis independente implica no crescimento das variaveis
dependentes, entdo podemos dizer que a produtividade agricola exerce impacto

positivo no PIB, tanto dos municipios quanto do Estado do Parana, para o ano
estudado 2017.
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APENDICE-A
Resultados dos testes das regressdes de corte transversal para o periodo de
2017.

. > names (d)

[1] "MUNICIPIOS"™ "PpPA" "AC" "NPK" "ICc"
[6] "PIB"
> summary (d)

MUNICIPIOS PA AC NPK
Length:399 Min. : 1 Min. 88 Min. : 0.037
Class :character lst Qu.: 8938 1st Qu.: 17255 lst Qu.: 59.208
Mode :character Median 33600 Median 27785 Median 157.742

Mean 49635 Mean 36702 Mean 231.576
3rd Qu.: 68320 3rd Qu.: 44002 3rd Qu.: 296.293
Max. 1444488 Max. 1228252 Max. :1891.866
IC PIB
Min. : 1 Min. 41419
1st Qu.: 2063014 1st Qu.: 123468
Median 6225930 Median 260973
Mean 14934434 Mean 1056386
3rd Qu.: 12774515 3rd Qu.: 580740
Max. 1664766440 Max. :84726398
> cor (variaveis)
PA AC NPK IC PIB
PA 1.00000000 0.62572569 0.9347560 0.5119737 0.09880975
AC 0.62572569 1.00000000 0.6383686 0.3229451 0.06258385
NPK 0.93475601 0.63836863 1.0000000 0.5240619 0.11099786
IC 0.51197375 0.32294509 0.5240619 1.0000000 0.21662917
PIB 0.09880975 0.06258385 0.1109979 0.2166292 1.00000000

Primeira regresséo

> rl1l<-1m(d$PA~dS$SAC+dSNPK+dS$SIC)

> summary (rll)

Call:
Im(formula =

Residuals:

Min 10 Median 30 Max
-87599 -9318 -1310 7679 103787
Coefficients:

d$PA ~ d$SAC + dSNPK + dSIC)

Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|t])
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(Intercept) 1.074e+03 1.575e+03 0.682 0.496
ds$AC 8.903e-02 4.136e-02 2.152 0.032 *
dS$NPK 1.928e+02 5.564e+00 34.647 <2e-16 ***
ds$IcC 4.385e-05 2.919e-05 1.502 0.134
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 *" 0.05 ‘.” 0.1 Y7 1
Residual standard error: 20660 on 395 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.8759, Adjusted R-squared: 0.875
F-statistic: 929.3 on 3 and 395 DF, p-value: < 2.2e-16
> vif(rll)
dS$SAC dSNPK ds$Ic
1.688334 2.084831 1.379059
> bptest(rll)
studentized Breusch-Pagan test
data: «rll
BP = 93.254, df = 3, p-value < 2.2e-16
Segunda regresséo
> PAe<-predict(rll)
> rl12<-1m(dSPIB~PAe)
> summary (rl2)
Call:
Im(formula = dS$SPIB ~ PAe)
Residuals:
Min 10 Median 30 Max

-3220877 -802723 -615981 -424297 84108098
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 5.513e+05 3.235e+05 1.704 0.0891 .
PAe 1.018e+01 4.384e+00 2.321 0.0208 *
Signif. codes: 0 ‘***’/ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*" 0.05 ‘.7 0.1 * " 1

Residual standard error: 4782000 on 397 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.01339, Adjusted R-squared: 0.01091
F-statistic: 5.388 on 1 and 397 DF, p-value: 0.02078

> bptest(rl2)

studentized Breusch-Pagan test
data: rl2
BP = 0.3165, df = 1, p-value = 0.5737
> shapiro.test (u2)

Shapiro-Wilk normality test

data: u2
W = 0.1616, p-value < 2.2e-16
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APENDICE-B

Legendas analises Exploratoria de dados Espaciais

Legenda Figura 01

Legenda Figura 02

Legenda Figura 03:
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