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1. INTRODUCAO

Esta apostila surgiu da necessidade de criar um material de apoio aos professores de
matematica da rede municipal e estadual do municipio de Concérdia-SC. O material foi
constituido a partir da Dissertacdo desenvolvida no Programa de P6s-Graduacao - Mestrado
Profissional em Educacdo - PPGPE da Universidade Federal da Fronteira Sul-UFFS, Campus
Erechim-RS, na Linha de Pesquisa: Pesquisa em Processos Pedagdgicos, Politicas e Gestao
Educacional, sob orientacdo da Professora Dra. Nilce Fatima Scheffer.

O roteiro aqui apresentado, Produto Educacional da dissertacdo, é dedicado,
principalmente, aos professores que queiram conhecer a plataforma e, consequentemente,
trabalhar com seus alunos, em sala. Segundo Assun¢do (2015), o GeoGebra é um software de
codigo aberto, multiplataforma e esta disponivel gratuitamente para usuarios ndo comerciais.

Este material ird mostrar toda a interface do programa, bem como algumas fungdes e
propostas de estudos a serem feitos, de modo com que o leitor aprenda mediante exemplos. A
partir deste material, espera-se que professores tenham maior facilidade na elaboracgéo de suas
aulas, bem como a insercédo de tecnologias digitais em sala de aula. Além disso, espera-se que
0 estudo envolva processos matematicos de visualizacdo, interpretacdo, argumentacao,
experimentagdo e demonstragéo, aproximando-se de um ensino mais significativo para todos.

Segundo Tajra (2013), com o avango das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacdo (TDICs), muitas préaticas se tornaram obsoletas, as quais, por sua vez, foram
substituidas por processos automatizados. Para que as mudangas cheguem de forma efetiva na
educacdo, é necessario que o processo formativo dos professores integre novos instrumentos
em suas praticas, com o objetivo de promover mudancas pedagogicas mais significativas.

As pessoas precisaram se adequar a essas novas tendéncias tecnoldgicas por meio de
novos processos e qualificacdo, nos mais diversos niveis, com o objetivo de tornar suas praticas
mais condizentes as novas demandas do mercado.

Tenham uma 6tima leitura e sobre quaisquer assuntos relacionados as praticas ou ao

contetido do material, informacdes no email: clademir.crozetta@gmail.com



2. O QUE E O SOFTWARE GEOGEBRA

O GeoGebra é um software livre e gratuito, na area de matematica dindmica, que
permite a criagdo de modelos matematicos interativos como: gréficos, tabelas, planilhas,
equacdes e figuras geométricas, combinacdes algébricas, calculo e estatistica, em uma Unica
plataforma, além de oferecer uma ampla gama de ferramentas para facilitar o processo de
aprendizado. Trata-se de uma ferramenta amplamente utilizada em salas de aula de todo o
mundo para ensinar e elaborar conceitos matematicos de forma visual e interativa, permitindo
que os alunos explorem, experimentem e descubram novas maneiras de interacGes, sendo
adequada para estudantes de todos os niveis, desde o0 ensino fundamental até o ensino superior,
bem como para professores e pesquisadores da area.

O software esta disponivel em diversas plataformas, como: desktops, tablets e
smartphones, também possui uma versdo on line, gratuita. Além disso, 0 GeoGebra oferece
recursos e materiais educacionais como: tutoriais em video, exemplos de atividades, exercicios

e planos de aula pre-elaborados.

GeoGebra é um software de matematica dinamica para utilizar em ambiente de sala
de aula, que retne GEOmetria, alGEBRA e calculo. Recebeu muitos prémios
internacionais incluindo o prémio de software educativo Alemdo e Europeu.
Idealizado e criado por Markus Hohenwarter Rodar na Universidade de Salzburg.
(FERREIRA, 2010, p. 03).

O programa pode ser baixado na sua webpage https: // www. geogebra. org/, na opcao
downloads, selecione a versdo do GeoGebra que deseja baixar. Escolha o sistema operacional
que voceé esta usando. A versdo utilizada nesse tutorial é a versdo On line, o que ndo diminui o
potencial desse tutorial, como base para utilizagdo das versdes de tablets e celulares, um pouco

mais limitada.



3. APRESENTAGCAO DO SOFTWARE GEOGEBRA




Ao acessar o0 software, o0 usuario encontra a seguinte  janela:
<https://www.geogebra.org/classic?lang=pt_PT>.

Figura 01: Tela Inicial do GeoGebra.
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Fonte: Os autores 2023.

Em seguida, deve clicar na parte superior do lado direito intitulada "Entrar no Sistema”.

Apos, realizar login na conta GeoGebra.

Figura 02: Login do sistema.
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Fonte: Os autores 2023.

Realizado o login, deve clicar na opcdo: iniciar calculadora, (Figura 01). Neste

momento apresentam-se, no lado esquerdo, trés janelas, sendo: Algebra, Ferramentas e Tabelas.



Figura 03: Aba calculadora.
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Fonte: Os autores 2023.

A opcéo, Ferramentas, apresenta as ferramentas que auxiliam na construgdo dos objetos
matematicos.

A primeira opc¢do apresentada na janela é: Ferramentas Basicas.

3.1 FERRAMENTAS BASICAS

s

Mover Mover: Esta ferramenta é utilizada para arrastar e mover objetos.

A
L]

Ponto e . .. .
Ponto: Utilizada para criar um novo ponto. Inicialmente selecione esta ferramenta e, em

seguida, clique na janela de visualizacdo. Clicando em um segmento, seja este uma: posicao,

reta, funcdo ou curva, vocé pode criar um ponto nesse objeto.

a=2

—

Controle

Deslizante. Controle Deslizante: Ao clicar na respectiva ferramenta, em seguida clique sobre um
local desejado na janela geométrica. Feito isto aparecera uma janela, onde vocé podera nomear,
especificar o intervalo e incremento, alterar as propriedades do controle deslizante e inserir

animacao.



P

Intersecdo de

Dois Objet ~ . . . ~ . .
“77" Intersecdo entre dois objetos: Os pontos de interseccdo de dois objetos podem ser
criados selecionando dois objetos, assim todos o0s pontos de interseccdo serdo criados; ou entdo,

clicando-se diretamente sobre uma interseccdo de duas linhas, assim apenas um ponto de

intersec¢do serd criado.

N

Ot. . ~ . . ~ Ve o 7
MY Otimizagdo: Barra com problemas especificos de cada contetido.

i

Ralzes Raizes: Pode-se encontrar raizes de funcdes.

Reta de
Regressao Reta de Regressao: Encontrar a reta que melhor se ajusta a um conjunto de pontos.

3.2EDITAR

A segunda opcdo apresentada na janela é: Editar:

Selecionar

2P Selecionar Objetos: Seleciona objetos que desejar.

<

Mover Janela

¢ Mover Janela de Visualizacdo: Pode-se mover o sistema de eixos, bem como todos

0s objetos nele contidos, ajustando-o0s. Também é possivel alterar a relagcdo de escala entre 0s
eixos coordenados, arrastando-os.

Y

Apagar Apagar: Apagar desenhos feitos de forma errada.



A
Exibir /
Esconder Exibir/Esconder Rétulo: Exibe ou oculta desenhos que o usuario queira.

Exibir /
Esconder Exibir/Esconder Objetos: Exibe ou oculta pontos que 0 usuério queira.

4

Copiar Estilo
Visual - Copiar Estilo Visual: Copiar desenho ja feito.

3.3 MIDIA

A terceira op¢do apresentada na janela é: Midia:

Inserir
'magem Inserir Imagem: Podem-se inserir imagens na janela de visualizagdo. Ao selecionar

esta ferramenta abrir-se-a uma caixa onde vocé podera procurar a figura que deseja inserir na
tela ou permitir que o aplicativo use sua camera. Essa figura devera estar no formato jpg, gif,
png ou tif.

ABC

Texto

Texto: Clicando, com o botdo esquerdo do mouse na area de trabalho, o texto que vocé

digitar, na janela que sera aberta, aparecera neste local.



3.4 MEDIACOES

A quarta opcdo apresentada na janela é: MediacGes:

Angulo 4 N " .
Angulo: Com tal ferramenta podemos tracar angulo entre trés pontos; entre dois
segmentos; entre duas retas (ou semi-retas); entre dois vetores ou ainda interiores de um

poligono.

d
Distancia,

Comprimento . . A . . , .
’ Distancia, Comprimento ou Perimetro: Essa ferramenta fornece, na janela

algébrica, a distancia entre dois pontos; duas linhas ou entre um ponto e uma linha. As demais
ferramentas que ndo estdo relacionadas aqui sdo de facil acesso, e, ao decorrer da utilizagcdo do

programa, entende-se rapidamente como manipula-las.

cm?

Area , , . .
Area: Essa ferramenta fornece a area de um poligono na janela geometrica.

<5
Angulo com

Ampitiee Fe Apngulo com Amplitude Fixa: Marcam-se dois pontos e digita-se a medida

desejada para o angulo, em uma janela que aparece automaticamente.

A

Incli a . ~ f - - ~
"R Inclinacdo: Esta ferramenta fornece o declive (inclinacdo) de uma reta e mostra, na

janela de visualizacdo um triangulo retangulo, a razéo entre a medida do cateto vertical e a

medida do cateto horizontal, € o valor absoluto da inclinacéo da respectiva reta.

10



3.5 CONSTRUGOES

A quinta opgédo apresentada na janela é: Construces:

Ponto Médio
outento - ponto Médio ou Centro: Para utilizar esta ferramenta é necessario clicar em: dois

pontos para encontrar o ponto médio; em um segmento para encontrar seu ponto médio; em

uma sec¢éo conica para obter seu centro.

B

Reta
Perpendicular . .. .
Reta Perpendicular: Constroi-se uma reta e um ponto fora dela, clica-se na

ferramenta e tem-se uma perpendicular a reta, passando por tal ponto. Isso vale para segmento

e semi-reta também.

<

Mediatriz . . . . . .
Mediatriz: A partir de um segmento, clica-se nele e na ferramenta e ela vai criar uma

perpendicular pelo ponto médio.

-

—

Reta Paralela

Reta Paralela: Constroi-se uma reta e um ponto fora dela, clica-se na ferramenta
e tem-se uma perpendicular a reta, passando por tal ponto. Isso vale para segmento e semi-reta

também.

2
Bissetriz _. . ~ L. . . ~

Bissetriz: Marcando-se trés pontos: A, B e C, constroi-se a bissetriz do angulo ABC.
Clicando-se sobre as duas linhas concorrentes, ja tracadas, constroem-se as bissetrizes dos

angulos determinados pelas linhas.

11



yel
Reta Tangente . . A x
¢ Reta Tangente: Pode-se construi-la selecionando uma conica ¢ € um ponto A

(todas as tangentes a ¢ por A sdo tracadas), ou selecionando uma linha e uma conica.

3w

o

Lugar

Geométri At ri ; i i
ST Lugar Geométrico: Clica-se em um objeto como ponto e ativa-se a ferramenta,

entdo se pode conhecer o lugar geométrico deste objeto.

3.6 RETAS

A sexta opc¢do apresentada na janela é: Retas.

e

Segmento A A .
Segmento: Dois pontos marcados determinam as extremidades de um segmento,

observa-se que, na janela algébrica, aparece sua medida.

el

Re@ Reta: A partir de dois pontos clica-se neste botdo e nos pontos dados para construir a

reta.

./n’
SemiTela Semirreta: Traga-se uma semirreta a partir do primeiro ponto dado, passando pelo

segundo.

./

Vetor . . . . .
Vetor: Criam-se dois pontos e traga-se 0 vetor com origem no primeiro ponto e ponto

final no segundo.

12



.a/

Segmento
com

Segmento com Comprimento Fixo: Marca-se a origem do segmento e digita-se a

medida desejada para ele, em uma janela, que se abre automaticamente.

<
Vetor a Partir
deumPonto v/etor a Partir de um Ponto: Construido um vetor, pode-se construir um

representante deste, a partir de um ponto considerado. Para isso, marca-se um ponto (que sera
a origem do outro representante do vetor), seleciona-se esta ferramenta, clica-se sobre o vetor

ja construido e depois sobre o ponto considerado.

Q

Reta Polar ou
biamel el Reta Polar ou Diametral: A reta polar ou diametral a uma conica pode ser

construida selecionando-se um ponto e uma conica; ou uma linha ou vetor e uma coénica.

<

Caminho

Poligonal . ; i 3 i
199" Ccaminho Poligonal: Conjunto de segmentos ndo consecutivos.

3.7 POLIGONOS

A sétima opcdo apresentada na janela sdo: Poligonos:

D

Poligono . . . . ~ .
Poligono: Para construir um poligono, marcam-se ao menos trés pontos e clica-se,

com o botdo esquerdo do mouse no primeiro ponto, novamente (para “fechar” o poligono).

13



L

Poligono

Regular , - . . .
Poligono Regular: E possivel construir poligonos regulares usando o comando no qual

é necessario digitar o nimero de lados na janela de algebra que aparece no centro da tela.

I

Poligono
semidelormave - poligono Semi Deformavel: S&o poligonos deforméaveis que ndo tém estrutura

concreta.

P

Poligono
Rigid , , - L - - A - ;.
9% Poligono Rigido: Os vértices dos triangulos definem um Gnico plano, dando

estabilidade a essas figuras planas.

3.8 CIRCULOS

A oitava opcao apresentada na janela sdo: Circulos:

©

Circulo dados

centoe UM Circulo de dados Centro e Um de seus Pontos: Marcando-se um ponto A e outro

B, marca-se o circulo com centro em A, passando por B.

1D

Compasso

Compasso: Constrdi-se um compasso a partir de dois pontos definidos.

P

Semicirculo ., . ., n
Semicirculo: Marcando-se dois pontos A e B, traca-se o semicirculo de diametro

AB.

14



@

Circulo:

centre 8R4 circulo: Centro e Raio: Marca-se o centro A e digita-se a medida desejada para

0 raio, emuma janela que aparece automaticamente.

&

Circulo

definiae por Grculo definido por Trés Pontos: Marcam-se trés pontos ndo colineares, traca-se

o circulo que passa por eles.

Areo Ciredlar - Arco Circular: Marcando-se trés pontos A, B e C, traca-se o arco circular com

centro A, comecando no ponto B e terminando no ponto C.

(“')

Arco
clreuneiredla™ Arco - Circuncircular: Essa ferramenta permite tragar um arco circular por trés

pontos ndo colineares.

2

Setor Circular

Setor Circular: Para utilizar esta ferramenta basta clicar em trés pontos que, podem
(ou ndo), ja estar na janela geométrica. Se os pontos ndo estiverem na janela de visualizacéo,

basta crid-los com a ferramenta ativada.

“

Setor
Circuncircular

Setor Circuncircular: Marcando-se trés pontos A, B e C, traca-se o0 setor circular

com centro A, comegando no ponto B e terminando no ponto C.

15



3.9 CONICAS

A nona opcéo apresentada na janela é: Conicas:

&

Elipse

Elipse: Para construir uma elipse, basta selecionar dois pontos (que serdo os focos da
elipse), e em seguida selecionar um terceiro ponto, o qual pertencera a elipse.

»

Conica por

cineo Fonos: canica por Cinco Pontos: Apos ativar esta ferramenta, selecionando-se cinco

pontos, serd criada a se¢do conica que passa por estes pontos. Neste caso, a se¢do conica
mencionada poderd ser uma elipse, hipérbole, parabola ou circunferéncia. Nota-se que, se

quatro destes pontos forem colineares, a cbnica ndo sera criada.

\

¢
FarEbola parabola: Para construir uma parabola, basta selecionar um ponto (que pertence a

paradbola) e uma reta, a qual sera a diretriz da parabola.

N
oy
Hipérbole

Hipérbole: Para criar uma hipérbole, basta selecionar dois pontos, (que serdo os focos

da hipérbole). Em seguida, especifique um terceiro ponto, o qual pertence a hipérbole.

3.10 TRANSFORMADOR

A décima opcao apresentada na janela é: Transformar

N

Reflexdo em

Relaca ~ ~ L. .
“7%%%  Reflex8o em Relacdo a uma Reta: Esta ferramenta constréi o reflexo de um objeto

(ponto, circulo, reta, poligono, etc.), em relagdo a uma reta. Para isso, deve-se selecionar
primeiro o objeto, e depois a reta de reflexdo.

16



Reflexdo em

Relaga ~ ~ /- .
“eH9 7 Reflexdo em Relacdo a um Ponto: Esta ferramenta constréi o reflexo de um objeto

(ponto, circulo, reta poligono, etc.), em relacdo a um ponto. Para isso deve-se selecionar

primeiro o objeto e depois o ponto de reflexao.

2

Translagao por

um Vetor ~ ; P .
Translagdo por um Vetor: Com esta ferramenta é possivel transladar um objeto

(ponto, segmento, poligono, etc.), para o0 mesmo lado que o sentido do vetor. Para isso

seleciona-se 0 objeto que pretende transladar e depois clica-se no vetor que define a translagao.

&
3 o
&

Rotacao em
Torno de um

Rotacdo em Torno de um Ponto: Com esta ferramenta pode-se construir o reflexo
de um objeto ao redor de um ponto, emrelagéo a um determinado angulo. Para isso, seleciona-
se 0 objeto que pretende rodar, em seguida, clica-se num ponto para especificar o centro da
rotacdo e, finalmente, insere-se a amplitude do angulo da rotacdo na janela de dialogo que ira
aparecer. Nota-se que, ao alterar o objeto original, seu reflexo também sera alterado. No

entanto, o angulo de rotacao definido permanece 0 mesmo.

Homotetia

Homotetia: Numa Homotetia, 0 ponto, 0 homotético e o centro de Homotetia séo
colineares, por pertencer a mesma reta. Duas figuras homotéticas sdo sempre semelhantes, mas

nem sempre duas figuras semelhantes sdo homotéticas.

N
Inversao . o . .
Inversdo: Opcdo de inverter os pontos de lado, dado certo objeto.
3.11 OUTROS
A décima primeira opcao apresentada na janela é: Outros
,0
Caneta

Caneta: E possivel escrever a mio livre na janela de visualizagao.

17



/

Funcao a Mao
tvie Funcdo a Méao Livre: Podem-se construir manualmente retas e poligonos. Para

IS0, basta selecionar a ferramenta e fazer o desenho desejado.

[[IEN]

a=b

Relaca 5 3 is obj
“°"” Relagfo: Pode-se saber a relagio entre dois objetos.

Botao - . - . . . ~ - ..
Bot&o: Pode-se criar um botdo e a ele associar uma ou mais determinadas acdes, visiveis

na zona grafica.
7 [

Caixa para
Exibir / . . . . .
Caixa para Exibir/Esconder Objetos: Pode-se criar uma caixa e, anexar a esta,

objetos ja construidos. Desta forma, ao marcar a caixa, 0s objetos anexados ficardo visiveis e,
ao desmarcé-la, os objetos serdo ocultados.

a=1

Campo de
Entrada . ) L.
Campo de Entrada: Pode-se criar uma caixa de texto para que 0S USUArios possam

interagir com o seu trabalho. Ao selecionar a ferramenta, abrira uma janela interativa e nela

define-se sua legenda e o objeto a ser vinculado, clica-se em Aplicar para concluir.

Além dessas funcdes, a plataforma on line, permite aos usuarios compartilhar, visualizar
e baixar recursos educacionais criados com o software GeoGebra. Ele é uma espécie de
biblioteca de recursos educacionais, onde professores, estudantes e entusiastas da matematica
podem compartilhar suas criacdes como: construc@es graficas, planilhas, applets interativos e

outros materiais de ensino.

18



POSSIVEIS CONSTRUCOES A SEREM REALIZADAS EM AULA

As propostas a seguir, visam promover aulas onde o professor possa utilizar o software
GeoGebra com seus alunos. As atividades desenvolvidas podem ser muito Uteis para a
aprendizagem da matematica e de outras disciplinas que envolvem visualizagdo e manipulacéo
de objetos geométricos.

19



4.0 CRONOGRAMA DO CURSO

Proposta do Curso de Formacdo de Professores, a ser desenvolvida como Produto
Educacional deste trabalho. No material a seguir, encontra-se o periodo de realizacdo, nimero

de horas, objetivos, origem da proposta, publico alvo, entre outros aspectos.

CURSO DE FORMACAO TECNOLOGICA

“CURSO DE FORMACAO CONTINUADA PARA UTILIZACAO DO SOFTWARE
GEOGEBRA”

Publico Alvo: Professores de Matematica atuantes no Ensino Publico da rede Municipal e
Estadual.

Objetivo do Curso: Discutir a insercdo, apropriacéo e utilizacdo das Tecnologias Digitais no
contexto das praticas pedagdgicas de professores de Matematica na rede Municipal e Estadual
de Ensino do Municipio de Concérdia - SC.

Proposta de Desenvolvimento: Serdo realizados encontros virtuais e presenciais, em que
serdo discutidos aspectos tedrico-metodolégicos e didatico-pedagdgicos concernentes a

utilizacdo das Tecnologias Digitais no ambito da sala de aula.

Certificado de curso de 40 horas, expedido pela Plataforma EVEN.

Modalidade: Hibrida

Numero de Vagas: 20 vagas

Taxa de Inscrigdo: Isenta - Inscrigdo: 22/05/2023 - 30/06/2023
Inicio: Julho de 2023 Término: Outubro de 2023

Horéario: S&bados - 08:00h as 11:30h

Professores Responsaveis: Clademir Kaique Crozetta - clademir.crozetta@gmail.com e
Nilce Fatima Scheffer - nilce.scheffer@uffs.edu.br
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4.1 FOLDER DE DIVULGACAO DO CURSO

O curso “Formagdo de Professores de Matematica com a utilizacdo de Tecnologias
Digitais” seré realizado de forma hibrida, ou seja, com encontros virtuais e presenciais. Os
encontros virtuais ocorrerdo por meio da plataforma Google Meet, ja os encontros presenciais
acontecerdo em uma Escola Estadual do Municipio de Concérdia-SC. O curso sera realizado

quinzenalmente, entre os meses de junho a agosto de 2023, com seis encontros.

Figura 01: Folder do curso.

U e

S Publico Al CERTIFICADO DE CURSO
~ ublico Alvo
FORMACAO Professores de E?(E’EglggRPAESL’A
TI Matematica atuantes no
i b ~ Ensino Publico darede PLATAFORMA EVEN.
PARA Municipal e Estadual de = ymERo DE vAGAS: 20
. UTILIZACAO DO : 2
TAXA DE INSCRICAO:
SOFTWARE Propoie.ta de . 22/05/2023-30/06/2023
Desenvolvimento i
GEOGEBRA ; Serdo realizados INICIO
encontros virtuais e 08 DE JULHO DE 2023
presenciais em que serao
discutidos aspectos
tedrico-metodoldgicos e
didatico-pedagdgicos do

software GeoGrbra.

Professores Responsaveis:

Clademir Kaique Crozetta
e Nilce de Fatima Scheffer

Fonte: Os autores, 2023.
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4.2. CRONOGRAMA GERAL DO CURSO

Foram divididas atividades por aula, com ambientacdo do software, assimilagéo de uso
das ferramentas propostas, aplicacdo préatica e relatos de experiéncia. Os registros das atividades
ocorrerdo por meio dos instrumentos de coleta de dados, informados anteriormente. A
distribuicdo das atividades levara em conta assuntos e conceitos trabalhados nas turmas de

Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio.

ORGANIZACAO DAS AULAS CARGA HORARIA
AULA 1 -DIA 08/07/2023 — 08:00h as 11:30h - Presencial 3:30 HORAS
AULA 2 - DIA 22/07/2023 - 08:00h as 11:30h - Presencial 3:30 HORAS
AULA 3 - DIA 05/08/2023 08:00h as 11:30h - Virtual 3:30 HORAS
AULA 4 - DIA 19/08/2023 - 08:00h as 11:30h - Presencial 3:30 HORAS
AULA 5 - DIA 02/09/2023 - 08:00h as 11:30h - Virtual 3:30 HORAS
PRATICA COM OS ALUNOS (04/09/2023 até 30/09/2023 20:00 HORAS
AULA 6 - DIA 07/10/2023 - 08:00h as 11:00h - Presencial 3:00 HORAS
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5. DETALHAMENTO DAS AULAS

AULA 1 - DIA 08/07/2023 — 08:00h as 11:30h - Presencial

DINAMICA DO ENCONTRO:

M w e

~

Boas-vindas aos alunos iniciantes do Curso.
Apresentacdo da Ementa do Curso.
Leitura de texto para posterior discussao.
Distribuicao dos textos, dividindo os cursistas em dois grupos, com tempo
estipulado para as leituras.
TEXTO: AMANCIO; Daniel de Traglia. SANZOVO; Daniel Trevisan. Ensino de
Matematica por meio das Tecnologias Digitais. Disponivel em:
<https://educacaopublica.cecierj.edu.br/ artigos/20/47/ensino-de-matematica-por-
meio-das-tecnologias-digitais>.
Discussédo e reflexdo critica sobre as ideias principais do texto.
Estudo da Geometria: Primeiros contextos
SLIDES SOBRE TOPICO DE ESTUDO: <AULA 1.pptx>
Apresentacdo do Software Geogebra:

a) Baixar o programa em cada computador,

b) Mostra da versdo on line do Software,

c) Apresentacdo da interface,

d) Tempo livre para cliques - Momento para conhecer o Software,

e) Apresentacdo das principais fungdes e tarefas que possam ser desenvolvidas.

LEITURA COMPLEMENTAR:
CARDOSO; Tatiane Alves. (2019). A Utilizacdo do Software Geogebra no Ensino e

Aprendizagem da Matematica. Ideias e Inovagdo - Lato Sensu. Disponivel em:

<https://periodicos.set.edu.br/ideiaseinovacao/article/view/7087>.

IEZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antonio dos S. Geometria plana:

conceitos basicos Ensino Médio. Atual. 2008
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https://docs.google.com/presentation/d/1E_mGcfLeG3rOiynPK7ppu56WztfWRQ41/edit?usp=sharing&ouid=109997204472802685494&rtpof=true&sd=true

AULA 2 - DIA 22/07/2023 - 08:00h as 11:30h - Presencial

DINAMICA DO ENCONTRO:

b)

l.
a) Criacdo de pontos e tragos:
.
Il

.
(AVA

Trabalhando com Segmentos de Retas:
.

Construa um novo segmento de reta usando apenas a ferramenta:

EXPLORANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

Clique no botdo na barra de botdes e crie dois pontos livres.

Com o botéo direito do mouse clique sobre um dos pontos e, na janela
que se abre, acione exibir rotulo.

Faca 0 mesmo com o outro ponto.

O que apareceu ao lado de cada ponto?

Clique na seta do 3° botdo da barra de ferramentas, na janela que se
abre, clique em segmento.

Construa um segmento de reta com extremidades nos pontos criados
anteriormente.

Va ao 7° botdo da barra e clique na seta, na janela clique sobre o
comando a distancia.

Leve o mouse até o segmento de reta e clique sobre ele.

O que aparece na janela geometrica?

Estudo da Geometria: Teorema de Tales - Analise sobre a
SLIDES SOBRE TOPICO DE ESTUDO: < Aula 2.pptx >

Clicar na quarta opgéo da barra de ferramentas.

Clique em “Reta Paralela”.

Selecionar um ponto qualquer na janela, que ndo pertenca a reta
anterior.

Clique sobre a reta ja construida.
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https://docs.google.com/presentation/d/1jk9MP6YEgsuD-Xpa_VohtthKFGq_cUhb/edit?usp=sharing&ouid=109997204472802685494&rtpof=true&sd=true

d) Retas transversais

(A2

V.
VI.

VII.

Para fazer basta selecionar na terceira op¢do da barra de ferramentas.
Depois escolher “Reta”.

Clique em um ponto qualquer da janela de construgdo e, apos aparecer
0 ponto na tela.

Clique em outro lugar de modo que a reta intersecte as trés retas.
Repita este processo, para termos outra reta transversal.

Agora vamos esconder todos os pontos, simplesmente selecionando
em cada um com o botdo direito do mouse, e desmarcando a opcéo
“exibir objeto”.

Cada cursista fara o seu proprio feixe de retas paralelas e transversais,
no GeoGebra, em seguida, utilizara os valores encontrados na relacao

do teorema explicado em aula, percebendo o que acontece.

LEITURA COMPLEMENTAR:
DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau. Fundamentos de Matematica Elementar 9:
Geometria Plana. 8. Atual. 2005

AULA 3 - DIA 05/08/2023 08:00h as 11:30h - Virtual

DINAMICA DO ENCONTRO:

1. Utilizacdo da plataforma Google Meet para interacdo da aula.

2. Estudo da Geometria: Poligonos
SLIDES SOBRE TOPICO DE ESTUDO: < Aula 3.pptx>
a) Para calcular a area de qualquer poligono.

Digitar a formula da area do poligono desejado no campo de entrada.
Também é possivel calcular a area utilizando a ferramenta AREA e
clicar sobre o poligono desejado, obtendo o valor da area.

Crie um triangulo ABC qualquer.

Com a ferramenta RETA, tracar a reta que passa pelos pontos A e B.
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https://docs.google.com/presentation/d/1sORbe2Yp5XxymtcuSyjVk9yauI7X5vso/edit?usp=sharing&ouid=109997204472802685494&rtpof=true&sd=true

Note que a mesma sera a reta suporte do lado AB.
V. Com a ferramenta RETA PERPENDICULAR, crie a reta e,
perpendicularmente a reta criada anteriormente e que passe pelo C.
VI.  Marque no ponto D, interseccdo entre a reta e a reta suporte, usando a
ferramenta INTERSECAO DE DOIS OBJETOS.
VII.  Note que o ponto D é o de pé da perpendicular (ou, neste caso, pé da

altura).

3. Estudo da Geometria: Triangulos
SLIDES SOBRE TOPICO DE ESTUDO: <Aula 4.pptx>

4. Atividades praticas sem roteiro previamente estabelecido. Neste momento, o tutor
precisara se deslocar até os cursistas e ver as possiveis dificuldades que ali irdo
aparecer.

a) Construa um losango sabendo que as diagonais menor e maior medem,
respectivamente, 4 cm e 8cm. Use o compasso do GeoGeobra.

b) Construa um trapézio retangulo sabendo que sua base maior mede 6 cm, sua
altura mede 4 cm e um angulo da base mede 60°. Use o0 compasso do
GeoGebra.

c) Construa um triangulo equilatero com o segmento abaixo e encontre 0
baricentro. Use régua e compasso.
d) Construa os tridngulos e encontre o incentro e o circuncentro. Use régua e

compasso. a) 5cm, 8cm e 10cm b) 6¢cm, 6¢cm e 8cm

LEITURA COMPLEMENTAR:

REZENDE, Eliane Q. F.; QUEIROZ, Maria Llcia B. de. Geometria euclidiana plana e
construgdes geométricas. 2. Ed. da UNICAMP. 2008
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https://docs.google.com/presentation/d/17d3gv61T991EfdlPc6gLx95W1yzFQln6/edit?usp=sharing&ouid=109997204472802685494&rtpof=true&sd=true

AULA 4 - DIA 19/08/2023 - 08:00h as 11:30h - Presencial

DINAMICA DO ENCONTRO:

1. Leitura de texto para posterior discusséo.

2. Fazer as distribuigdes dos textos dividindo os cursistas em dois grupos e estipular

um tempo para as leituras.

TEXTO 1: MAIOLI, M. Uma oficina para a formacdo de professores com enfoque

em quadrilateros. Disponivel em: https://www.pucsp.br/pos-graduacao/mestrado-e-

doutorado/educacao-matematica

TEXTO 2: BRITO, D. S.; ALMEIDA, L. M. W. O conceito de fungdo em situacdes
de modelagem mateméatica. ZETETIKE — Cempem, FE, Unicamp, n. 23, p. 63 — 86,
jan./jun. 2005. METELSKI, C. R.; FRANCISCO, R. Modelagem matematica: uma
proposta de atividade desenvolvida na 62 série do ensino fundamental.

UNICENTRO, Guarapuava, 2008.

3. Discussédo e reflexdo critica sobre as ideias principais do texto.

4. Construcdo de uma nuvem de palavrasacerca das possibilidades de se trabalhar em
sala com o uso do Geogebra. O material seré desenvolvido no Mentimeter.

5. Estudo da Geometria: Circulo e Circunferéncia.
SLIDES SOBRE TOPICO DE ESTUDO: < Aula 5.pptx>

6. Atividades praticas sem roteiro previamente estabelecido. Neste momento, o tutor
precisard se deslocar até os cursistas e ver as possiveis dificuldades que ali irdo
aparecer.

a) Faca a diviséo da circunferéncia, de raio 6 cm, em 10 partes iguais, pelo
processo de Rinaldini.
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https://www.pucsp.br/pos-graduacao/mestrado-e-doutorado/educacao-matematica
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b) Inscreva o decdgono naquela circunferéncia, usando a ferramenta construir

poligono.

c) Faca a divisdo da circunferéncia, de raio 8cm, em 11 partes iguais, pelo
processo de Rinaldini.

d) Inscreva o Undecagono naquela circunferéncia, usando a ferramenta construir

poligono.

7. LINKS DOS VIDEOS AULAS DAS CONSTRUCOES COM GEOGEBRA:

a) Objetos de aprendizagemvia software GeoGebra: possibilidades para o ensino

de geometria: https://www.youtube.com/watch?v=90HZAleqyTs

b) Praticas para o Ensino de Trigonometria usando a plataforma
Geogebra:https://www.youtube.com/watch?v=yDgz_tUbzMQ

8. Apresentacdo do planejamento das aulas com a insercdo do software GeoGebra

elaborado pelos cursistas.

9. Proposta de pratica ser desenvolvida em sala pelo professor cursista;

a) A partir das inimeras possibilidades do software Geogebra, os professores

irdo trabalhar em dupla ou individualmente na construgcdo de um plano de aula

a ser desenvolvido com os alunos em sala;

b) Entrega aos alunos de modelo de plano de aula a ser construido. Apéndice |

c) Os professores terdo 15 dias para organizacdo do plano, bem como elencar

propostas e construgdo de objetivos;
d) De maneira Assincrona, os cursistas irdo apresentar seus projetos/propostas
no encontro do dia 29/07/2023.

LEITURA COMPLEMENTAR:
GRAVINA, M. A. Os ambientes de geometria dindmica e o pensamento hipotético

dedutivo. Porto Alegre-RS: UFRGS/ Pos-graduacdo em Informética na Educacdo, 2001.
(Tese de doutorado), p. 4.
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https://www.youtube.com/watch?v=9oHZA1egyTs

AULA 5 - DIA 02/09/2023 - 08:00h as 11:30h - Virtual

DINAMICA DO ENCONTRO:

1. Proporcionar espago para 0s cursistas apresentarem seus planejamentos, com o
propdsito de rever possiveis corre¢cdes com o apoio do grupo, antes das acGes emsala
de aula.

2. Direcionar os debates em torno das contribuicdes e percepc¢des do grupo, em relagéo

a exploracgédo dos objetos matematicos construidos com as ferramentas do software.

3. Trabalhar as construgcdes que estdo no planejamento das aulas dos cursistas e refletir
como explorar cada objeto matematico construido.

4. Leitura de texto para posterior discussao. Fazer as distribuicdes dos textos dividindo
0s cursistas em dois grupos e estipular um tempo para as leituras.
TEXTO 1: ALONSO, K. M. Tecnologias da informagéo e comunicagdo e
formacao de professores: sobre rede e escolas. Educ. Soc. vol. 29, no. 104, 2008,
p. 747-768

5. Discusséo e reflexdo critica sobre as ideias principais do texto. Construcdo de uma
nuvem de palavras acerca das possibilidades de se trabalhar em sala com o uso do
GeoGebra. O material serd desenvolvido no Mentimeter.

6. Apresentacdo dos planejamentos apoés alteracdes, com o propésito de rever possiveis

corre¢des com o0 apoio do grupo, antes das agcdes em sala de aula.

7. Direcionar os debates em torno das contribui¢Ges e percepg6es do grupo, em relacéo

a exploracéo dos objetos matematicos construidos com as ferramentas do software;

LEITURA COMPLEMENTAR:
BRAVIANO, G., RODRIGUES, M. H. W. L. Geometria Dindmica: Uma nova geometria?
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RPM — Revista do Professor de Matematica, Sdo Paulo n. 49, p. 22-26, 2° quadrimestre de
2002. SBM (Sociedade Brasileira de Matematica).

AULA 6 - DIA 07/10/2023 - 08:00h as 11:00h - Presencial

DINAMICA DO ENCONTRO:
1. Socializagéo das ponderagfes exposta por todos os participantes.
2. Apresentacdo, por meio de material visual, as dindmicas feitas pelos cursistas.
3. Momento de feedback entre os cursistas sobre possiveis praticas a serem
desenvolvidas em sala e quais suas possibilidades frente a tantas situagdes dentro da

sala de aula.

4. Registro desses momentos de posicionamentos e avaliagdes do curso na fala de cada

participante para as contribui¢des de agdes futuras.

5. Responder ao questionario final, a refletirem sobre os seguintes pontos da formacao.

6. Encerramento da formacdo - Agradecimentos gerais aos cursistas.
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6.CONSIDERACOES FINAIS

A busca por novos conhecimentos € parte essencial do desenvolvimento profissional
continuo dos professores. Ao ampliar seu repertério de habilidades e conhecimentos, 0s
professores podem aprimorar sua pratica pedagogica, promover a inovacao na sala de aula e se
manter motivados e engajados em sua profissao.

Como a sociedade estd em constante mudanca e os desafios enfrentados pelos futuros
cidad&os e profissionais serdo diferentes dos de hoje. Os professores precisamse preparar para
esse futuro incerto, adquirindo conhecimentos sobre competéncias do século XXI, como
pensamento critico, resolucdo de problemas, colaboracdo e criatividade, a fim de preparar seus
alunos para enfrentar os desafios do mundo em constante transformacao.

Com este Produto Educacional, pretendemos apresentar alternativas que possam colaborar
com essa transformacdo da pratica do professor promovendo assim, uma sala de aula de
matematica mais dindmica, criativa e interativa, onde, com as alternativas de visualizagdo e
construcdo oferecidas pelo Software GeoGebra possam provocar uma aprendizagem
matematica mais efetiva.

Portanto, é fundamental que os professores estejam abertos a aprendizagem continua e se
envolvam em atividades de desenvolvimento profissional, como participar de cursos,
workshops, conferéncias, comunidades de prética e leitura de literatura educacional atualizada.
Ao buscar novos conhecimentos, os professores podem se tornar profissionais mais criativos,

ativos e capazes de proporcionar uma educagédo de qualidade e relevante para seus alunos.
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