UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL
CAMPUS REALEZA
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA

JULIANA APARECIDA BEDANI

REVISAO SISTEMATICA DE LEUCOSE ENZOOTICA BOVINA

REALEZA
2024



JULIANA APARECIDA BEDANI

REVISAO SISTEMATICA DE LEUCOSE ENZOOTICA BOVINA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso
de Medicina Veterinaria da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), como requisito para obtencdo do
titulo de Médico Veterindrio.

Orientadora: Dr.* Maiara Garcia Blagitz Azevedo

REALEZA
2024



Bibliotecas da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS

Bedani, Juliana Aparecida

Revi sdo Sistemati ca de Leucose Enzoética bovina /
Jul i ana Apareci da Bedani. -- 2024.

32 f.:il.

Orientadora: Dr.2 Maiara Garcia Blagitz Azevedo
Trabal ho de Concl usdo de Curso (G aduacao) -
Uni ver si dade Federal da Fronteira Sul, Curso de
Bachar el ado em Medi ci na Veterinaria, Realeza, PR 2024.

1. Doencgas infecciosas de grandes animais. 2. Cinica

de animais de produgdo. 3. Retrovirus. |. Azevedo,
Mai ara Garcia Blagitz, orient. Il. Universidade Federal
da Fronteira Sul. Ill. Titulo.

Elaborada pelo sistema de Geracdo Automatica de Ficha de Identificagdo da Obra pela UFFS
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).




JULIANA APARECIDA BEDANI

REVISAO SISTEMATICA DE LEUCOSE ENZOOTICA BOVINA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Curso
de Medicina Veterinaria da Universidade Federal da
Fronteira Sul (UFFS), como requisito para obtengdo do
titulo de Médico Veterinario.

Este trabalho de conclusao foi defendido e aprovado pela banca em 08/10/2024.
BANCA EXAMINADORA

; V%aéaﬂu{;& (_BC0« a/*z(();L eclo

\ V4 e
Prof® Dr.* Maiara Gdrcia Blagitz Azevedd - UFFS
Orientadora

*ﬂﬁq@w&w ,,,,,
"~ Prof? Dr? Fabiana Elias
Avaliadora

M.V. Priscila Correa Frison
Avaliadora



Dedico a minha mae, filhas e amigas que
sempre estiveram ao meu lado nessa jornada e
a todas as maes, principalmente as solo, que se
aventuram na vida académica e cientifica,
lutando ndo sé por si e seus filhos, mas
também por uma sociedade mais inclusiva,
humana e justa.



AGRADECIMENTOS

Citar cada pessoa que me ajudou nessa jornada ¢ impossivel, por isso sera no coletivo.
Agradeco em primeiro lugar a Deus que me deu forca e satide para enfrentar os desafios
diarios, a minha mae Rosa Amélia que me fez acreditar que esse sonho poderia ser real,
obrigada por acreditar mais em mim do que eu mesma, mae vocé sempre serd minha maior
inspiracao de forca, amor e fé. De forma especial agradeco as minhas filhas Ana Julia e Isis
que estiveram ao meu lado de baixo de sol, chuva, frio e vento a mais de mil quildometros do
restante da familia, me desculpem por estar sempre cansada mas conciliar a graduagdo com
maternidade e trabalho néo foi facil, vocés sdo a razdo de eu nio ter desistido.

Aos professores da graduacdo agradeco a cada um por todo conhecimento
compartilhado. Tucif Junior, professor e amigo, obrigado pelas cobrancas e pelos muitos
incentivos. Maiara Azevedo minha querida professora e orientadora obrigada por toda ajuda,
paciéncia e acolhimento. Denise Mello professora e coordenadora do curso, agradeco por
atender com proatividade as inimeras demandas que sempre te foram levadas. Professora
Adalgiza obrigada por sua aula ser um lugar possivel para maes com seus filhos, Isisis e eu
amamos suas aulas.

Minhas amigas Bruna, Isabela, Jaine, Larissa, Maria, Thamyla e Xaiane e amigos
Bruno, Felipe e Lucas vocés fizeram meus dias na faculdade e em Realeza possiveis, sem
vocés ao meu lado eu ndo conseguiria, com certeza vocés sdo a minha familia do Parana.
Rafael o resultado desse trabalho é em grande parte pela sua ajuda.

MUITO OBRIGADA!!



RESUMO

A Leucose enzooética bovina (LEB), também conhecida como linfoma bovino ou leucemia
bovina, ¢ uma enfermidade infectocontagiosa de origem viral, e atualmente esta disseminada
nos rebanhos bovinos do mundo todo, ademais tem grande impacto econdmico, especialmente
em rebanhos leiteiros. Contudo, devido a complexidade da interagdo do virus com o
hospedeiro, pesquisas experimentais detalhadas podem levar um certo tempo de estudos a
campo ¢ em laboratorio com rigorosos protocolos oque implica em custos, tecnologias e
recursos. Diante disso, ainda que os estudos observacionais ndo ocupem a posi¢do mais
elevada na hierarquia de evidéncia cientifica, é relevante reconhecer seu crédito, uma vez que
permitem a coleta de dados de populagdes de maneira aleatoria, conferindo representatividade
a amostra em um periodo curto de tempo e com custos relativamente reduzidos. Desse modo,
o presente estudo teve como objetivo realizar uma revisdo de maneira sistematizada com base
no PRISMA, 2020 trazendo a sumarizacdo de informacdes relevantes referentes a Leucose
enzootica bovina em rebanhos leiteiros nacionais e internacionais. O presente estudo,
selecionou e analisou o risco de viés de forma sistematizada vinte artigos com datas de
publicagdo a partir de 2009. Além disso, contou, com um numero amostral significativo,
totalizando11.284 amostras, e apresenta dados como prevaléncia, diagnodstico, prevengao e
controle da leucemia bovina em rebanhos leiteiros distribuidos geograficamente por oito

paises.

Palavras-chave: Leucemia bovina; Linfossarcoma bovino; rebanhos leiteiros



ABSTRACT

Enzootic bovine leukosis (LEB), also known as bovine lymphoma or bovine leukemia, is an
infectious disease of viral origin, and is currently widespread in cattle herds around the world,
and also has a major economic impact, especially in dairy herds. However, due to the
complexity of the interaction between the virus and the host, detailed experimental research
can take a certain amount of time for studies in the field and in the laboratory with rigorous
protocols, which implies costs, technologies and resources. Given this, even though
observational studies do not occupy the highest position in the hierarchy of scientific
evidence, it is important to recognize their credit, as they allow data to be collected from
populations in a random manner, providing representativeness to the sample in a short period
of time. and at relatively low costs. Therefore, the present study aimed to carry out a
systematic review based on PRISMA 2020, summarizing relevant information regarding
enzootic bovine leukosis in national and international dairy herds. The present study
systematically selected and analyzed the risk of bias twenty articles with publication date
from 2009 onwards. Furthermore, it had a significant sample number, totaling 11,284
samples, and presents data such as prevalence, diagnosis of leukemia cattle in dairy herds

geographically distributed across eight countries.

Keywords: Bovine leukemia; Bovine lymphoma; Dairy herds
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1 INTRODUCAO

A pecudria leiteira produziu em 2023, o montante de 35,4 bilhdes de litros de leite e
atingiu o valor de 80.2 bilhdes de reais. Atualmente o Brasil ocupa o posto de terceiro maior
produtor mundial de leite e conta com mais de 1 milhdo de propriedades produtoras, sendo em
sua maioria pequenas e médias propriedades, gerando emprego e renda (MAPA,2023).

A alta produtividade no setor pecudrio estd intimamente correlacionada com o bom
manejo de doengas infecciosas. O controle eficaz dessas doengas ¢ fundamental para garantir
a saude do rebanho, o que, por sua vez, contribui para a produtividade e a rentabilidade da
atividade. Severas epidemias podem resultar ndo apenas em perdas diretas, mas também em
custos elevados com tratamento e manejo, impactando negativamente a rentabilidade da
propriedade.

A Leucose enzootica bovina (LEB), também conhecida como linfoma bovino ou
leucemia bovina, ¢ uma enfermidade infectocontagiosa de origem viral, no qual pertence a
familia Retroviridae e ao género Deltaretrovirus. Atualmente estd disseminada nos rebanhos
bovinos do mundo todo e tem grande impacto econdmico, pois causa danos as exportacoes,
despesas com diagnostico e tratamento, reducdo na eficiéncia reprodutiva, diminui¢do nas
taxas de concepcdo, maior vulnerabilidade a outras doencas infecciosas, morte de animais e
deterioragdo de carcagas (Acaiate ef al. 2007; Ruiz et al., 2018).

Estudos como o de Nekouei et al. (2016) e Norby et al. (2016) confirmam que vacas
infectadas com LEB tem menor longevidade e também produzem uma quantidade
significativamente menor de leite em relagdo a vacas ndo infectadas. O curso da doenga ¢
relativamente longo, podendo variar de meses a anos, o que dificulta o diagndstico precoce € a
implementa¢do de medidas de controle eficientes.

O entendimento da Leucose Enzodtica Bovina e o desenvolvimento de estratégias
efetivas de controle sdo essenciais para garantir a saide do rebanho e a sustentabilidade da
producgdo bovina. A pesquisa continua e a colaboragdo entre produtores, médicos veterinarios
e instituigdes sdo de suma importancia para o combate a essa enfermidade, visando a satde
animal, e também o fortalecimento da economia rural.

Contudo, devido a complexidade da interacdo do virus com o hospedeiro, pesquisas
experimentais detalhadas podem levar um certo tempo de estudos a campo e em laboratorio

com rigorosos protocolos oque implica em custos, tecnologias e recursos.
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Diante disso, ainda que os estudos observacionais ndo ocupem a posi¢cdo mais elevada
na hierarquia de evidéncia cientifica, ¢ relevante reconhecer seu crédito, uma vez que
permitem a coleta de dados de populagdes de maneira aleatoria, conferindo representatividade
a amostra em um periodo curto de tempo e com custos relativamente reduzidos.

Além disso, a pesquisa sistemdtica condensa informacgdes significativas sobre uma
determinada questdo, e ndo somente serve como fonte de estudos a respeito desse assunto,
como possuem metodologias rigorosas que ajudam a minimizar viés na selecao e andlise dos
estudos, no qual fortalece a validade das conclusdes extraidas e ajudam a orientar na tomada
de decisdes, além disso também identificam lacunas que podem direcionar futuras pesquisas,
garantindo que areas importantes sejam investigadas (Honorio, 2017).

Ademais oferecem uma base solida para essas decisdes, permitindo que os
profissionais reproduzam a pesquisa ¢ compreendam como as evidéncias foram coletadas e
analisadas, considerando assim, a totalidade das evidéncias disponiveis e adotem praticas que
sdo fundamentadas em dados sélidos (Sampaio et al., 2007).

Desse modo, o presente estudo teve como objetivo realizar uma revisdo de maneira
sistematizada com a sumariza¢ao de informagdes relevantes referentes a Leucose enzootica

bovina em rebanhos leiteiros nacionais € internacionais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CARACTERIZACAO DA DOENCA

A LEB foi relatada inicialmente no século XIX, na qual se espalhava rapidamente por
rebanhos e por isso ja se delineava como uma doenga infecciosa, posteriormente em Miller et
al., (1969) observaram em microscopia eletronica virus inoculados em bovinos com
linfossarcoma. No Brasil a doenga teve inicio na regido Sul e Sudeste ¢ devido ao transito
animal sem regulamentagao e atualmente ¢ endémica.

A Leucemia bovina pode ser classificada de acordo com as alteracdes hematologicas
que ela provoca, sendo a forma alinfocitica, no qual os animais ndo tem linfocitose, que ¢ a
mais prevalente e a forma com linfocitose persistente (Rodakiewicz et al., 2018).

Animais infectados acima de trés anos desenvolvem linfocitose persistente
caracterizada por aumento permanente e estdvel no niimero de células B CD5S + IgM +
circulante no sangue periférico, Os animais com infeccdo persistente demonstram uma
expansdo clonal de 12 células B periféricas, além de apresentar uma carga viral elevada,
contudo, a maioria das infec¢des sao subclinicas. (Polat,2017; Nekouei et al., 2017).

Outro tipo de manifestacio da LEB ¢ a forma tumoral, que apdés um periodo
relativamente longo de laténcia acomete aproximadamente 10% dos animais infectados, no
qual ocorre uma exacerbada proliferagdo linfocitdria principalmente em 6rgaos
hematopoiéticos e que possuem tecido reticuloendotelial, onde provoca formagdes

neoplasicas e infiltracdo de células polimorfonucleadas (Polat ef al., 2017).

2.2 ETIOLOGIA

A Leucose enzootica ¢ uma enfermidade infectocontagiosa de origem viral, no qual
pertence a familia Retroviridae, subfamilia Orthoretrovirinae e ao género Deltaretrovirus. Os
retrovirus possuem a capacidade de transcrever seu RNA no DNA da célula hospedeira

utilizando a enzima transcriptase reversa e passa a integrar o genoma da célula infectada. A
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Glicoproteina gp51 que compde o envelope viral e a gp30 sdo as responsdveis pela
patogenicidade do virus que neutraliza a capacidade do hospedeiro de gerar uma resposta
imune. Estudos relatam onze gendtipos de LEB distribuidos mundialmente (Menéndez-Aias
et al.,2017; Coftin et al, 2021).

Os linfossarcomas ocorrem nas fases avancadas da doenca, o virus da leucemia bovina
(BLV) ¢ o maior gerador de neoplasias em bovinos, e infecta principalmente linfocitos B e T,
assim como mondcitos, neutréfilos e granuldcitos séricos e linfoides. O BLV altera o nimero
de linfocitos, integra seu genoma e altera a morfologia da célula hospedeira. A inativagao do
BLV ocorre por diversos métodos, como tratamentos térmicos expondo o virus a temperaturas
acima de 56°C por 30 minutos, congelamento e descongelamento, sanitizantes a base de
cloro, fenolicos, amonia quaternaria ou alcool. O virus demonstra certa resisténcia a radia¢ao

UV e X (Omid Nekouei et al., 2016).

2.3 TRANSMISSAO

A transmissao do BLV ocorre através do sangue contaminado, no qual o virus infecta
as c¢lulas B do hospedeiro, na sequéncia o RNA viral de fita simples faz a transcri¢ao reversa
e se integra como um pro-virus no genoma. Além disso, a proliferacdo celular ¢ impulsionada
por proteinas regulatorias virais, como a Tax. O resultado ¢ a formacdo de agrupamentos
celulares infectados, compostas por clones distintos (Yuan et al., 2015).

As portas de entrada do virus incluem a via respiratoria, por aerosséis em rebanhos de
alta densidade, vias orais, intrauterina, intra-retal, intradérmica, subcutinea, intramuscular,
intravenosa. A maneira mais comum de transmissdo da LEB ¢ a forma horizontal, no qual um
animal contaminado transfere células infectadas para outro por contato direto ou por fomites
como luvas de palpagdo, aplicador de brinco, agulhas, materiais cirurgicos, assim como
insetos hemat6fagos podem ser vetores como as moscas dos chifres (Erskine et al., 2012).

Existe ainda a transmissdo vertical da matriz para o bezerro, que pode ser

transplacentaria ou pela ingestao de colostro (Mekata et al., 2015).

2.4 SUSCEPTIBILIDADE
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A susceptibilidade dos bovinos a desenvolver a linfocitose permanente e a forma
tumoral ¢ determinada geneticamente, e independem de sexo. Animais de diferentes idades
podem ser infectados, contudo animais com mais de trés anos sdo mais susceptiveis a doenga.

(EMBRAPA, 2013)

2.5 SINAIS CLINICOS

A grande parte dos animais ndo manifesta sinais clinicos evidentes. Nos casos em que
sinais se manifestam, pode haver um intervalo temporal prolongado, alcancando anos, até o
surgimento das manifestacdes. Dessa maneira, os portadores assintomaticos assumem um
papel significativo na disseminacdo do virus, facultando a elimina¢do do agente patogénico
por meio de suas excregdes e secrecdes corporais. Os sinais clinicos da forma tumoral se
manifestam de acordo com o 6rgdo ou local que o tumor esta, onde os mais acometidos sdao o
omaso, abomaso, auricula direita do coragdo, pulmado, intestino, figado, rim e utero e incluem
letargia, anorexia, fraqueza, e os linfonodos pré-escapulares, mamarios, mandibulares e
viscerais aumentados na palpacdo. Animais acima de 48 meses de idade podem apresentar
linfomas que induzem a ruptura do bago e por consequéncia o aumento dos linfonodos, que
podem se tornar aparentes sob a pele e resultam na morte do animal em semanas ou meses

depois do surgimento dos sintomas clinicos (Polat, 2017).

2.6 DIAGNOSTICO

O diagnostico da LEB, pode ser feito com base nos sinais clinicos e confirmados por
exames laboratoriais através da prova de imunodifusdo em agar gel (IDGA) e do ensaio de
imunoabsor¢do enzimatica (ELISA) que pesquisam anticorpos contra as glicoproteinas gp51 e
p24, oriundas do envelope e do capsideo viral. A reacdo em cadeia polimerase (PCR) detecta
o antigeno e pode ser realizada através da cultura in vitro de células mononucleares do sangue

periférico (PBMC) de animais infectados (OIE, 2021).
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Outra forma de confirmar as suspeitas clinicas sdo os achados macroscopicos da
necropsia, onde os linfonodos e outros 6rgdos terdo formacdes neoplédsicas de textura firme e
homogénia, ao corte os linfonodos podem apresentar uma superficie amarelada, sem distingao
da camada cortical e medular. No exame histopatoldgico € possivel observar proliferagdao das

células da linhagem linfocitica e infiltragdo dos 6rgdos afetados (Pereira et al., 2014).

2.7 TRATAMENTO E PREVENCAO

A Leucose Enzodtica Bovina (LEB) -caracteriza-se pela auséncia de opgdes
terap€uticas e apresenta um prognostico desfavoravel, demandando a adocdo de medidas
rigorosas de prevengdo e controle. E aconselhavel a implementacio de praticas sanitarias,
incluindo o ndo compartilhamento de materiais, a realizagdo de diagndsticos sorologicos
periodicos, o sacrificio de animais positivos e a utilizagdo de colostro proveniente de vacas
negativas para a LEB. Ademais, a introdu¢do de novos animais no rebanho deve ser precedida
por testes soroldgicos realizados com intervalos minimos de dois meses (Fernandes et al.,
2009; Nekouei et al., 2016).

Animais identificados como positivos devem ser mantidos em isolamento, enquanto
bezerros oriundos de maes positivas devem receber colostro de vacas ndo infectadas e passar
por avaliagdes regulares até completarem nove meses de idade. Apesar da inexisténcia de
vacinas comercialmente disponiveis até o momento, investigacdes cientificas estdo em curso.
A quantificacdo da carga proviral no sangue de bovinos infectados pode servir como um
critério para a identificacdo de animais a serem descartados antes da progressdo da
enfermidade, contribuindo para a mitigacdo de perdas economicas e potencialmente para a
erradicagdo da LEB nos rebanhos. A implementagdo de uma estratégia de teste e descarte
demonstra-se particularmente eficaz em rebanhos com baixa prevaléncia, sendo
imprescindivel a vigilancia continua para prevenir a reintroducdo do agente viral (Gutiérrez

G.etal., 2012).
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3 MATERIAIS E METODOS

Nas ultimas décadas, o grande volume das informagdes cientificas geradas aponta para
a necessidade de sinteses que facilitam o acesso as mesmas, possibilitando conclusodes
baseadas na combinacdo dos resultados oriundos de multiplas fontes. Nas revisdes
sistematicas os “sujeitos” da investigacdo sdo os estudos primarios selecionados por meio de
métodos sistematicos e pré-definidos (Cordeiro et al., 2007)

De acordo com Sampaio ¢ Mancini (2007), uma revisdo sistematica disponibiliza um
resumo das evidéncias relacionadas a determinado tema, permitindo a busca sistematizada, a
apreciagdo critica e a sintese das informacgdes selecionadas. Desse modo, o presente estudo foi
baseado e adaptado no PRISMA,2020 em uma revisdo sistematica, que se deu pelo

levantamento de dados ja publicados sobre o tema leucose enzootica bovina.

3.1 PROTOCOLO DE REGISTRO

O protocolo da revisao sistematica foi submetido a registro na plataforma INPLASY,

durante a extragdo de dados para a avaliacao.

3.2 FONTES DE BUSCA

A estratégia de busca pesquisou trabalhos publicados em revistas cientificas e
disponiveis de forma online. Foram utilizadas as seguintes bases de dados: Google
Académico, Scielo, Pubmed e Periddicos Capes. Inicialmente foi realizada a busca por
publicacdes, selecionando artigos a partir da presenca de palavras-chave: Leucose Enzodtica,

e ou Linfoma Bovino e ou Leucemia Bovina em dois idiomas, portugués e inglés.

3.3 SELECAO DOS ESTUDOS
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Duas pessoas distintas fizeram a seleg¢do dos artigos de forma independente que foram
colocados no Mendeley®. Apds a compilagdo dos trabalhos foram removidos os artigos
duplicados.

O processo de triagem obedeceu trés etapas, busca pelo titulo, leitura do resumo e por
fim a leitura completa dos artigos. O periodo de triagem, selecdo e inclusdo dos trabalhos na
revisdo foi de dois meses, entre agosto e setembro de 2024.

Inicialmente foram estudados os resumos para analisar se o estudo seria compativel
com a pesquisa desejada. Em uma segunda selecdo, os trabalhos foram analisados como um

todo, observando dados, interpretacdes e resultados.

3.4 CRITERIOS DE SELECAO

Como critério para selecdo dos trabalhos, optou-se por publicacdes nacionais e
internacionais de estudos disponiveis em bancos de dados cientificos nacionais e que foram
publicados no periodo de 2009 a 2024 e revisados por pares. Como populacdo-alvo buscou-se

estudos com bovinos leiteiros sem distingdo de raca ¢ idade.

3.5 CRITERIOS DE EXCLUSAO

Foram excluidos da sele¢do, artigos com data de publicacdo anterior ao ano de 2009,
trabalhos com espécies que ndo eram bovinos, pesquisas com bovinos de aptiddo para corte,
teses, dissertacdes, trabalhos de conclusdo de curso, trabalhos que correlacionavam LEB com

outas doencas e relatos de caso.



18

3.6 AVALIACAO DO RISCO DE VIES

O risco de viés de cada estudo selecionado foi avaliado utilizando a ferramenta
ROBIS, no qual foi aplicado sete perguntas. Apds a analise do risco de viés, os estudos que
apresentaram divergéncia entre os autores foram descartados da pesquisa. Para facilitar a
identificacdo e a compreensdo das perguntas formuladas, atribui um nome a cada uma delas,
utilizando a notag¢do 'P' como constante, seguida de um nimero que representa a ordem em

que as perguntas foram elaboradas.

P1. Os critérios de inclusdo foram definidos com clareza?

P2. Os sujeitos do estudo e o ambiente foram descritos detalhadamente?
P3. A exposicao foi medida de uma maneira valida e confidvel?

P4. Foram utilizados critérios objetivos para a medi¢do da condi¢ao?
P5. Foram identificados fatores de confusao?

P6. Foram indicadas formas para lidar com os fatores de confusao?

P7. Os resultados foram avaliados de forma valida e confiavel?

Para estas perguntas haviam quatro op¢des de resposta:
Sim;

Nao;

Pouco claro;

Nao aplicavel,

3.7 EXTRACAO DE DADOS

Por se tratar de uma revisdo de diversos assuntos a respeito da LEB, os artigos
selecionados foram separados em pastas de acordo com os tema que abordavam. Os dados
gerais dos estudos inclusos na revisdo foram sintetizados em tabelas no Microsoft Exel ® , de
acordo com o ano de publicagdo, nome dos autores, nimero de amostras analisadas,

abordagem de diagndstico e prevaléncia.
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Para facilitar a interpretagdo, foi atribuido um nome a cada artigo estudado, utilizando
a notacdo "T' seguida de um nimero, que corresponde & ordem dos estudos selecionados e

inseridos na tabela
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Através dessa revisdo, sumarizou-se evidéncias a respeito da LEB em bovinos leiteiros
distribuidos globalmente. A aplicacdo dos critérios de selecdo dos estudos permitiu que, das
232 producdes buscadas pelas palavras-chave em uma primeira etapa (Tabela 1), 60 foram

selecionados para uma segunda etapa, e 19 foram utilizadas no processo de revisao (Tabela 2).

Tabela 1 - Base de dados usadas € nimero de registros encontrados

Registros Identificados Quantidade
Scielo 23
CAPES Periodicos 26
Pubmed 5
Google Académico 178
Total 232

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
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Tabela 2 - Estudos inclusos na revisdo ap0s triagem
Titulo Nome
Detection of bovine leukemia virus RNA in blood samples of naturally

infected dairy cattle T
Bovine leukemia virus p24 antibodies reflect blood proviral T2
Soroprevaléncia e fatores de risco da infeccdo pelo virus da

Leucose dos bovinos em rebanhos leiteiros da regiao T3
Norte do estado do Tocantins, Brasil

Soroprevaléncia de anticorpos para o virus da leucose enzo6tica em bovinos T4
criados na regido metropolitana de Curitiba, Parana

Indirect ELISA (iELISA) standardization for the diagnosis of bovine TS
enzootic leukosis

Performance assessment of imported ELISA in the serodiagnosis of the T6
enzootic bovine leukosis in herds of Pernambuco state, Brazil

Effect of bovine leukemia virus infection and proviral load on the systemic T7

profile of dairy heifers during the transition period

Duracion y titulos de anticuerpos calostrales antivirus leucemia bovina y
transmision natural de la infeccién en terneras de un predio de la Region T8
Metropolitana, Chile

Seroprevalencia del virus de la leucemia bovina en rodeos lecheros del

. . T9

Departamento Iriondo, Santa Fe, Argentina
Frequéncia de anticorpos e fatores de risco associados a leucose enzoética

k N ~ T10
bovina em rebanhos da bacia leiteira do estado do maranhao
Lifetime effects of infection with bovine leukemia virus on longevity and T11
milk production of dairy cows
Effect of infection with bovine leukemia virus on milk production in T12

Michigan dairy cows.
Leucose Enzoética Bovina em propriedade leiteira tecnificada de Jatai-Go ~ T13
Influéncia do polimorfismo BoLA-DRB3e da infecgdo pelo virus da leucemia

bovina (BLV) na produtividade do gado leiteiro T4
Detecgdo e caracterizacdo molecular do virus da leucemia bovina em gado T15
leiteiro Egipcio

Prevaléncia e caracterizacao molecular do virus da leucemia bovina entre T16

bovinos leiteiros na provincia de Henan, China
Prevaléncia de anticorpos anti-virus da leucose bovina em fémeas de bovinos
leiteiros de Toledo, Parana, Brasil
PCR em tempo real para diagnéstico de leucose enzo6tica bovina T18
Prevaléncia de anticorpos do virus da leucemia bovina em gado leiteiro dos

T19
EUA
Fonte: Elaborada pela autora (2024)

T17

Esta pesquisa contou com um numero amostral significativo, totalizando 15.876
amostras positivas para o BLV que, além de permitir compreender o cenario nacional,
trouxeram dados da leucemia bovina em rebanhos leiteiros de diversas localidades do mundo,
distribuindo-se geograficamente por oito paises, sendo esses: Brasil (9/19), Argentina (3/19),
Chile(1/19), Canada(1/19), Estados Unidos(2/19), Japao(1/19), Egito(1/19) e China (1/19),

como demonstra a Tabela 3.
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Tabela 3 - Estudos da revisdo e suas respectivas datas de publicagdo, nimero de amostras

iositivas iara BVL e local onde o estudo foi realizado.

Tl 2019 7 Argentina
T2 2012 1752 Argentina
T3 2009 881 Brasil
T4 2010 268 Brasil
TS5 2020 73 Brasil
T6 2019 302 Brasil
T7 2024 24 Brasil
T8 2010 113 Chile
T9 2022 747 Argentina
T10 2011 920 Brasil
TI11 2016 4052 Canada
T12 2016 1050 EUA
T13 2023 10 Brasil
T14 2023 147 Japao
T15 2020 270 Egito
T16 2024 668 China
T17 2021 390 Brasil
T18 2012 82 Brasil
T19 2018 4120 EUA

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

4.1 PREVALENCIA

Ao analisar os trabalhos de prevaléncia sumarizados nesta revisao, evidencia-se
variagdes significativas nas diferentes pesquisas, uma vez que hd uma grande heterogeneidade
nas amostras analisadas, que ¢ influenciado por fatores como localizagdo, condig¢des
ambientais, idade e genética dos rebanhos.

Os estudos sumarizados indicam que a infec¢do pelo BLV pode atingir taxas
superiores a 50% em algumas 4reas, especialmente em paises da América do Sul, como o

Brasil, onde a condi¢do se tornou endémica em certos rebanhos leiteiros. Em contraste, do
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estudo realizado no Egito, no qual apresentou uma taxa de prevaléncia bem mais baixa, com
somente 21,5% dos animais infectados (Fernandes C. et al, 2009).

No estudo realizado nos Estados Unidos, a prevaléncia também varia, atingindo uma
média de 46,5% dos rebanhos. Essas diferencas refletem nio apenas a diversidade genética
dos rebanhos, mas também a eficacia das medidas de controle implementadas, como testes de
triagem e segregagdo de animais positivos (Rebecca et al,2018).

Embora os dados disponiveis indiquem uma prevaléncia significativa da doenca, ¢
importante considerar que esses numeros podem ainda ser subestimados. Pois ao realizar a
analise de risco de viés nos estudos de prevaléncia foram identificados diversos fatores de
confusdo que podem influenciar os resultados obtidos.

Nesse sentido, o maior fator de confusdo encontrado nos estudos esteve relacionado
ao diagnostico, principalmente por que a fase tumoral se manifesta somente entre 0,5 a 1,0 %
dos animais, e o restante dos animais permanece em sua maioria na fase alinfocitica,
caracterizada pela auséncia de sinais clinicos evidentes. Isso pode ser explicado pelas
variaveis como a heterogeneidade na amostragem, falta de padroniza¢do nos protocolos de

coleta de dados (Polat, 2017).
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Tabela 4 - Resultado da analise do risco de viés

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
T1 Nao Sim Sim Pouco claro Sim Sim Sim
o~ s . . . Pouco .
T2 Né&o Sim Sim Sim Sim Sim
claro
T3 Nio Sim Sim Sim Sim Sim Pouco
claro
T4 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T5 Nao Nao Sim Sim Sim Sim Sim
T6 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T7 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T8 Nao Sim Sim Sim Pouco claro Sim Sim
T9 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T10 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T11 N3do Sim Sim Pouco Claro Sim Sim Sim
T12 Nao Nao Sim Sim Sim Sim Sim
T13 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T14 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T15 Nao Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T16 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T17 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T18 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
T19 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Fonte: Elaborada pela autora (2024).

4.2 DIAGNOSTICO

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estabelece diretrizes
para o diagnostico da LEB, recomendando, principalmente, o uso dos testes de ELISA
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) e IDGA (Intradermorreacdo com o Antigeno de
leucose) (Baptista Filho et a/, 2019; Brasil,2006).

Os testes de ELISA sao amplamente utilizados pela, sensibilidade e especificidade na
deteccao de anticorpos contra o virus da LEB. Essa metodologia oferece uma solugdo pratica
e confidvel para o diagndstico e o controle da doenca. Houve um consenso entre e foi a
técnica utilizada na maioria dos estudos sumarizados.

No entanto, ¢ importante destacar que o IDGA, também recomendado pelo MAPA,
atualmente nao esté disponivel no Brasil, e esteve restrito ao estudo T3 e que foi realizado em

2006 e publicado em 2009.
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O estudo T18 realizado em Minas Gerais, Brasil realizou uma comparagdo com com
testes de diagnoéstico recomendados pela Organizagdo Mundial de Satide Animal e concluiu
que o exame de reacdo em cadeia da polimerase em tempo real com o sistema Plexor®
(qPCR) ¢ viavél para diagnostico de rotina onde a LEB ¢ endémica.

Além disso, a técnica de PCR ¢ uma ferramenta adicional que pode ser empregada
para a quantificacdo da carga viral em amostras biologicas, ¢ um exame reconhecido por sua
alta sensibilidade e capacidade de fornecer informagdes detalhadas sobre a carga viral, o que ¢

particularmente util, contudo cara e exigente (Gutiérrez G.et al., 2012).

4.3 PREVENCAO E CONTROLE

Nenhum trabalho selecionado foi destinado as formas de prevencdo e controle da
LEB, o que confere a necessidade de estudos mais profundos sobre essa tematica, contudo,
aos fazer um compilado das formas de prevencao e controle dos trabalhos, ¢ possivel afirmar
que a para conter a disseminacdo do virus ¢ necessario adotar multiplas estratégias, que
incluem: desinfec¢do de fomites, o uso adequado de agulhas e a implementacdo de quarentena
na introdu¢ao de novos animais.

As superficies de objetos usados no manejo dos animais podem abrigar agentes
patogénicos, contribuindo para a transmissdo de doencas. Na leucose enzooética, itens como
baldes, bebedouros, comedouros e ferramentas de manejo podem servir como transmissores
do BLV. Para minimizar o risco, ¢ essencial que todos os equipamentos utilizados no manejo
dos animais sejam desinfectados regularmente e que se evitem praticas de manejo que possam
levar ao contato indireto entre bovinos de diferentes procedéncias (Fernandes et al.,2009).

Outro ponto critico é a pratica de reutilizar agulhas sem a devida desinfec¢ao, pois
esse manejo pode resultar na transmissao do virus no rebanho. Assim, ¢ crucial que os
produtores adotem praticas seguras de vacinagdo e tratamento, utilizando sempre agulhas
novas ou devidamente esterilizadas. Além disso, a utilizagdo de seringas com agulhas
descartaveis pode prevenir a contaminagdo cruzada e proteger a saide do rebanho (Fernandes

et al.,2009).

Por fim, a separacdo dos animais infectados e a quarentena na introdu¢do de novos

animais s3o medidas indispensaveis. Todos os bovinos que ingressam na propriedade devem
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passar por um periodo de observacdo, onde serdo monitorados quanto a sinais clinicos de
doengas, incluindo a LEB. Essa pratica permite identificar animais infectados e evitar que o
virus se disperse para o rebanho saudavel. Durante a quarentena, os novos animais devem ser
mantidos afastados dos demais e, se possivel, submetidos a exames sorologicos para detecgao

do BLV (Fernandes et al.,2009).

A quantificacdo da carga viral através da PCR pode auxiliar a monitorar a transmissao
do virus, uma vez que animais com carga viral elevada sao mais propensos a espalhar o BLV
através de fluidos corporais e aerosséis. Em contrapartida, animais com baixos niveis de carga
viral podem ndo apresentar sintomas visiveis, dificultando o diagnéstico clinico (Baptista

Filho et al, 2019).

O controle da leucose enzodtica bovina por meio desse exame oferece uma
abordagem baseada em evidéncias que pode transformar praticas de manejo em rebanhos,
pois ao fazer a deteccdo precoce da infecgdo e o monitoramento da progressdo torna-se
possivel a implementacao de estratégias de manejo especificas, visando a redu¢do do impacto
sanitario e econdmico ¢ da LEB (Kobayashi et al., 2016).

Gutiérrezn et al., (2012) afirma que na pratica ndo € possivel eliminar todos os animais
infectados dos rebanhos, pois muitos continuam saudaveis e produtivos apesar de terem
ocasionalmente o linfossarcoma. Sendo assim, um isolamento seletivo, focado na carga viral
seria uma possivel medida. Assim animais com baixa carga viral seriam formariam um lote
separado. Dessa forma quantificacdo da carga viral permite a identificacdo de portadores
assintomaticos, ¢ a implementagdo precoce de estratégias de controle. A identificagdo e o

manejo adequados desses individuos podem minimizar o risco de surtos (Mekata et al., 2018).
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5 CONCLUSAO

Através dos trabalhos sumarizados, pode-se concluir que este estudo condensa
informagdes com boas evidéncias sobre a Leucose enzootica bovina, pois apresenta dados
sobre a doenca em diferentes populacdes, com um niimero amostral significativo, ademais os
dados foram buscados de forma sistematica e apesar das limitagcdes conferem seguridade para

tomada de decisdo com base em evidéncia
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