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APRESENTACAO

Este Caderno Pedagogico intitulado Ensino de Progressaes Aritméticas com o App Inventor:
por uma aprendizagem significativa, corresponde ao Produto Educacional originario da dissertacao
com a mesma titulagéo, desenvolvida no curso de mestrado do Programa de Pos-Graduagéo Profissional
em Educacéo da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), campus Erechim. Considerando que um
programa de pds-graduacao profissional se caracteriza por sua proximidade com a area de trabalho e a
pesquisa integrada a ele tem como um dos seus resultados o denominado Produto Educacional (Sartori;
Pereira, 2019).

A area da Educacao é o escopo no qual se delineia o presente Produto Educacional e nesse
horizonte, apresenta-se um Caderno Pedagégico constituido em sua esséncia por uma Unidade de
Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) de Progressdes Aritméticas utilizando o App Inventor. Este
material é direcionado aos profissionais da Educacdo, em especial da area da Matematica, oferecendo
suporte para um ensino completo do referido conteudo, conceituando e ilustrando a aprendizagem
significativa, além de apresentar uma proposta minuciosa de utilizagdo do App Inventor, indicada,
inclusive, para quem desconhece este recurso tecnologico.

A UEPS ¢ uma sequéncia didatica baseada na Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel e foi idealizada pelo brasileiro Marco Antonio Moreira, sugerindo passos para 0 seu
desenvolvimento em Moreira (2012). Salienta-se que o material apresentado neste documento, isto €, a
sequéncia didatica, passou pelas fases de elaboragéo, aplicagao e analise de acordo com a metodologia
de pesquisa da Engenharia Didatica, e, a partir disso, foram realizados ajustes, modificagcbes e
adaptagdes nas atividades, para proporcionar melhores resultados nos processos de ensino e de
aprendizagem na utilizagdo deste material.

A Teoria da Aprendizagem Significativa estuda o processo de aprendizagem, no qual o
conhecimento é construido por meio da relagdo intencional, das novas ideias com informagdes ja
conhecidas e presentes na estrutura cognitiva do sujeito aprendiz e, segundo Ausubel (2003), ha dois
fatores principais que influenciam esse processo: a estrutura cognitiva do sujeito e o material didatico.
Nesse delinear, destaca-se o App Inventor, um ambiente de programagao utilizado para o
desenvolvimento de aplicativos, on-line, gratuito e com uma linguagem de programagéo acessivel, em
blocos de encaixe, que integra 0 material aqui apresentado.

De maneira geral, esse Caderno Pedagogico apresenta atividades descritas minuciosamente,
com resolugdes, exemplificagdes e sugestdes de estratégias a serem adotadas. A proposta de ensino ou
UEPS esté organizada em seis momentos que correspondem, em esséncia, a seis dois oito passos

propostos por Moreira (2012), sé@o eles: proposi¢do de situagdes iniciais, proposi¢ao de situagoes-



problema, apresentagao do novo conhecimento, retorno de aspectos gerais, diferenciagao progressiva e
avaliacdo do processo.

Por fim, salienta-se que nenhuma sequéncia de ensino é inacabada ou rigida, afinal, cada grupo
de estudantes é unico, onde os desafios, possibilidades e recursos sao singulares em cada situagao.
Nesse sentido, essa proposta pode ser modificada e adaptada conforme as necessidades, onde os seis
momentos podem ser agrupados ou decompostos em um ou mais encontros, entretanto, é necessario

manter a correspondéncia dos passos de uma UEPS.

PROGRESSOES
ARITMETICAS

Termo inicial
Razao

Namero de termos

CALCULAR




A ORGANIZAGAO DAS ATIVIDADES

Neste Caderno Pedagdgico sdo propostas atividades para o ensino de Progressdes Aritméticas

com a utilizagdo do App Inventor, de acordo com os passos sugeridos por Moreira (2012) para o

desenvolvimento de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa. Para cada passo, apresenta-

se de modo geral a proposta de atividade, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Estrutura da UEPS

PASSO

PROPOSTA

MOMENTO

1.Definigdo do
tema.

Delimitar a abordagem sobre PA e os seus elementos.

2.Proposicao
de situagoes
iniciais.

Instigar uma discussé@o coletiva sobre o que s&o sequéncias e padrdes, por meio
de diversas situagdes do cotidiano que apresentam ou ndo, padréo, a exemplo, a
sequéncia de Fibonacci. Ao final do momento, os alunos elaboram um pequeno
esquema conectando as informagdes discutidas.

Problematizar o que é programagao por meio de um video sobre a descri¢éo para
executar determinada agdo no dia a dia, por exemplo, fazer um sanduiche e de-
pois propor que os alunos descrevam detalhadamente os passos para “progra-
mar” uma atividade, como por exemplo, escovar os dentes. Em seguida, apresen-
tacéo de algumas linguagens de programac&o e do App Inventor, constituindo um
momento de exploragao desse ambiente de programagéo.

3.Proposigao
de situacoes-
problema.

Propor situagdes-problema contextualizadas no dia a dia, que envolvam sequén-
cias numeéricas, dentre elas PA. A partir disso, instigar a identificagdo do padréo
destas sequéncias, bem como, direcionando os alunos a perceberem os trés tipos
existentes de PA. Nesse momento, ndo sédo nomeados os elementos que circun-
dam a PA, como razao e as férmulas.

Conduzir a construgao de aplicativos simples e interativos no App Inventor e, em
seguida, propor a construgdo de um aplicativo semelhante aos desenvolvidos. A
ilustrar, pode ser desenvolvido um aplicativo que fale ao sacudi-lo ou um aplica-
tivo que calcule a média aritmética simples de dois numeros.

4. Apresenta-
¢do do novo
conhecimento.

Formalizar o que é PA e deduzir a formula do termo geral, primeiramente com um
caso particular de PA e depois com uma PA genérica. Em seguida, explorar a
formula do termo geral na resolugéo de problemas algébricos.

Problematizar a necessidade de somar os termos de uma PA deduzindo a sua
féormula, primeiramente com um caso particular € depois com uma PA genérica.




Em seguida, explorar a formula da soma dos termos de uma PA na resolugéo de
problemas algébricos.

Propor o desenvolvimento de um aplicativo que envolva a formula do termo geral
de uma PA, instigando o didlogo e a construgéo em grupo, com a finalidade de
apontarem possibilidades e definirem a abordagem e funcionalidade desse apli-
cativo, estruturando assim um projeto.

Provocar a associagdo do aplicativo que envolve a férmula do termo geral com a
formula da soma dos termos de uma PA, promovendo o estudo e ajuste do projeto
inicial.

5. Retorno de
aspectos ge-
rais.

Retomar os elementos da PA, da férmula do termo geral e da soma dos termos,
relacionando os problemas algébricos trabalhados nos momentos anteriores, com
problemas contextualizados no cotidiano e a partir de entéo, relacionar a PA com
a fungéo afim.

Dar continuidade ao desenvolvimento do aplicativo sobre PA, inserindo e progra-
mando componentes, testando e ajustando.

6.Diferencia-
¢éo
progressiva.

Solucionar problemas contextualizados em situagdes cotidianas, mais complexos
do que os anteriores, relacionando e associando as férmulas e suas relagdes,
bem como a associacdo com fung&o afim.

Encaminhar a finalizagédo do aplicativo com o App Inventor realizando as modifi-
cagdes necessarias e aprimoragdes condizentes.

7.Avaliagao do
processo.

Solicitar a elaboragédo de um mapa conceitual sobre a compreens&o dos princi-
pais elementos estudados. Bem como, propor um momento de dialogo sobre essa
atividade.

8.Avaliacao da
UEPS.

Validar a UEPS com base nas observagdes ao longo da sua aplicagao.

Cada passo € constituido de momentos. Os passos um e oito apresentam o momento “zero”,
pois ndo correspondem a atividades aplicadas com os estudantes, j& os momentos de nimero um

equivalem a atividades escritas e/ou de reflexdo e discussédo sobre PA e os momentos de nimeros dois,

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

condizem a atividades realizadas com a utilizagdo do App Inventor.

Considerando os passos, de dois ao sete, e 0s respectivos momentos, € apresentada na

sequéncia, a descricdo das atividades que constituem a UEPS. A vista disso, descrevem-se os

respectivos objetivos, metodologias, estratégias e materiais.




PROPOSICAO DE SITUACOES INICIAIS

PRIMEIRA ETAPA: INTRODUGAO A SEQUENCIAS E PADROES

Objetivo geral: Assimilar a ideia de sequéncias numéricas com padrdes.

Objetivos especificos:
Identificar sequéncias presentes em diferentes situagoes.
Perceber uma sequéncia numérica.
Observar o padrdo de uma sequéncia numérica.
Assimilar o termo de uma sequéncia com o seu padrao.
Distinguir sequéncias numéricas finitas de sequéncias infinitas.

Observar diferentes tipos de sequéncias numéricas, crescente, decrescente e constante.

Sugestoes: Essa parte é constituida de observacdo, reflexdo e didlogo, por isso, € interessante a
organizagao dos estudantes em sala de aula no formato de “U”, exceto na atividade de produgao,
conforme indicado. Os exemplos e atividades podem apenas serem dialogados, registrados através de

copia pelos estudantes ou entregues a eles de maneira impressa, conforme escolha do professor.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Questionamento inicial: O que s&o sequéncias e onde estao presentes?
Em formato de roda de conversa o professor deve iniciar questionando aos estudantes sobre 0
que sdo sequéncias e em quais situagdes do cotidiano elas podem ser observadas. A ideia é que os
estudantes percebam que ha sequéncias na Matematica e também fora dela, introduzindo e instigando

a observagao do padréo.

= Sequéncias no nosso dia a dia: llustrar exemplos de sequéncias.
Utilizando uma apresentagéo digital € possivel ilustrar alguns exemplos de sequéncias no
cotidiano. Sugere-se a apresentagdo com as imagens, pois os estudantes ja fizeram o exercicio de

pensar e imaginar. A Figura 1 € uma sugestao de sequéncias.
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Figura 1 - Exemplos de sequéncias no dia a dia

FLIPAGEM O SEMAFARO

O ©
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O
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Fonte: Adaptada da internet (2025).

Dando continuidade a discussdo sobre sequéncias no dia a dia, é importante reforcar a ideia de
sequéncias numéricas, comentando e discutindo alguns exemplos, com ateng&@o especial para a
identificacdo do padréo. Alguns exemplos possiveis:

e Osanos de ocorréncia da Copa do mundo a partir de 2000: 2002, 2006, 2010, 2014, 2018, 2022;
e Os numeros pares: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...

e Os nUmeros primos: 2, 3, 5,7, 11,13, 17,19, 23, ...

e Osdivisores do numero 12: 1, 2, 4, 6, 12;

e Os multiplos de 3: 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, ...

Ao apresentar esses exemplos ou outros, é preciso ter aten¢do aos conceitos ou elementos
presentes, como numeros primos, pares, divisores € multiplos, pois esses conceitos precisam estar
claros para os estudantes. Isso é possivel de ser verificado por meio de questionamentos e, se

necessario, esses conceitos devem ser discutidos e relembrados antes de prosseguir com as demais
atividades.

= O problema dos coelhos: A sequéncia de Fibonacci.
Esse é um problema classico na Matematica, principalmente no que diz respeito as sequéncias
numéricas, assim, mesmo que de forma branda, é interessante que ele seja discutido. Expde-se na

Figura 2 o problema e a representagcao do mesmo.
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Figura 2 - O problema dos coelhos: sequéncia de Fibonacci

Quantos casais de coelho havera a cada més, se: Nenhum morre, os pares de coelhos acasalam todos
0s meses, mas so a partir de dois meses e cada casal produz um macho e uma fémea a cada més.

Janeiro

Fevereiro

@b

jovens

@b

Pprocri;

@*s

ra

Um casal de coelhos,

demais para

procriar.

O casal de coelhos agora
estd maduro para

ar.

Dois filhotes de coelhos
agora se juntaram aocs pais,
que procriam de novo.

*s

r 4

os

Os coelhos da segunda
geragao estao prontos
agora para procnar.

Lo i

L&)

k)

@h

@ -
4. Funote

A cada més, alguns coelhos
amadurecem e outros
procriam. Nos primeiros seis
meses, 0 numero de casais
aumentou na sequéncia 1,1, 2,
3, 5 e 8. Pode-se predizer que
as geragaes futuras nos
proximoes quatro meses terao
13, 21, 34 e 55 casais de
coelhos.

Agora ha trés casais
maduros e dois
casais ndo maduros.

L4

L&)

{oP

@%

L8

No sexto més,
ha oito casais
de coelhos.

A sequéncia continua
infinitamente.

Fonte: Adaptado de Globos Livros (2020).

= Sequéncias finitas e infinitas: exemplos e defini¢éo.

Por meio de exemplos novos ou ja explorados, o professor deve conduzir a percepgéo de que

h& sequéncias finitas e sequéncias infinitas. E interessante que, para facilitar a observagéo, os exemplos

sejam escritos na lousa ou apresentados em uma apresentagéo digital. Assim, seguem alguns exemplos:
= Sequéncias finitas:

Os anos de ocorréncia da Copa do Mundo.

Os divisores de um numero.

Os numeros naturais maiores do que 10 e menores do que 20: 11, 12, 13, 14, 15, 16,

17,18, 19.

A sequéncia de algarismos que compdem um numero de telefone: 9,1, 2, 3,9, 9, 8, 7.
= Sequéncias infinitas:

Os numeros naturais.

Os numeros pares.

Os multiplos de um numero.

Os numeros quadrados perfeitos: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, ...
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= Padrao de uma sequéncia: Explorar o conceito de padréo de uma sequéncia.

Podem ser apresentados novos exemplos de sequéncias numéricas, instigando e questionando
os estudantes sobre as sequéncias que possuem um padrao e as que ndo possuem. Exemplos possiveis
para discusséo (e, f, g, h possuem padrao):

a) Os numeros primos: 2, 3, 5,7, 11,13, 17,19, 23, ...

Os divisores do numero 12: 1, 2, 4, 6, 12.

Os numeros quadrados perfeitos: 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, ...

Os anos de ocorréncia da Copa do mundo a partir de 2000: 2002, 2006, 2010, 2014, 2018, 2022
f)  Os numeros pares: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ...

g) Os multiplos de 3: 0, 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, ...

h) Os numeros naturais: 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, ...

)

c) Asequéncia de algarismos que compdem um numero de telefone: 9,1, 2, 3,9, 9, 8, 7.
)
)

= Tipos de sequéncias numéricas: Crescentes, decrescentes e constantes.
Ainda sem definir uma PA, também por meio de exemplos escritos na lousa ou organizados em

apresentacdo digital, instigar a percepgéo dos diferentes tipos de sequéncias numéricas. Exemplos

sugeridos:
a) (-2,0,2,4,6,8) e) (2,2,2,2,2,2,2,2,2)
b) (13,10,7,4,1,-2,-5) f) (21,25, 29, 33, 37, 41, 45, 49, 53)
c) (54,52, 50,48, 46, 44, 42, 40) g) (64,32,16,8,4,2,1,1/2,1/4)
d (1,39, 27,81, 243)

= Termo de uma sequéncia: Defini¢éo.

Definir de maneira clara o que s&o termos de uma sequéncia. Definig&o possivel:

Termos de uma sequéncia numérica sao 0s numeros que compdem essa sequéncia e cada um
esté associado a uma posigao, de maneira genérica, os termos de uma sequéncia séo indicados por
uma letra e um indice, representando a sua posi¢do. Por exemplo, em (a4, a,, as, as, ..., ay), a, € 0
termo na segunda posi¢éo e a,, € 0 termo na posi¢ao n também chamada de enésima posicao. Logo,
em (4,7,10,13,16,19,22), 16 é o quinto termo da sequéncia.

= Exemplos: Situagdes-problema.
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Em forma de exemplos, explorar situagdes que envolvem sequéncias numeéricas. Esses
exemplos podem ser entregues impressos, escritos na lousa ou projetados e a resolugéo deve ocorrer
coletivamente com os estudantes.

1. Emdeterminado teatro, as poltronas da plateia séo dispostas em 20 filas, de modo que a primeira
possui 42 poltronas; a segunda, 44; a terceira, 46; e assim por diante. Dizemos ent&o que a partir
da primeira fila, a seguinte possui duas poltronas a mais que a anterior.

a) Qual é a quantidade de poltronas da 10? fila da plateia desse teatro?

b) E possivel que uma das filas tenha um nimero impar de poltronas? Por qué?

Respostas: a) 60 poltronas. b) N&o, pois como na primeira fileira temos um numero para de

cadeiras (42 cadeiras), ao somar o padréo que € dois, sempre obteremos um numero par.

2. Quais séo os proximos trés termos das sequéncias?
a) (1,7,13,19,..)
b) (-20;-17,5; -15;-12,5; ...)
Respostas: a) 25, 31 e 37. b) -10, -7,5 e -5.

3. Observe as figuras:

Fig 1 Fig 2 Fig 3 Fig 4

a) Quantos quadradinhos tera a figura 57

b) Paula, ao resolver esse problema, disse: “Ah! Esse desenho da a soma dos primeiros
numeros impares.” O que vocé pensa sobre isso? J& Luiz afirmou: “Que nada, essa
sequéncia gera os quadrados perfeitos”. Quem tem razéo?

Respostas: a) 25 quadradinhos. b) Luiz tem raz&o.

= Atividade de producao: Produgéo de esquema.
Propor aos estudantes a elaboragcdo de um esquema, em formato de mapa mental ou texto, que
sintetize as informagdes sobre sequéncias discutidas até o momento. O ideal é que essa atividade seja
realizada individualmente e que os estudantes fagam a produgdo manualmente, isto é, escrita @ mao.

Sugestao de encaminhamento:
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Elabore um breve esquema sintetizando as informagdes sobre sequéncias, que acabamos de discutir.

SEGUNDA ETAPA: IDEIA DE PROGRAMACAO E APRESENTAGAO DO APP INVENTOR

Objetivo geral: Entender o conceito de programagé&o.

Objetivos especificos:
Compreender o que significa programar.
Perceber a importancia da programagao.
Associar a programagdo com atividades cotidianas e com a computagao.
Conhecer a identidade visual do App Inventor.

Assimilar a funcionalidade basica do App Inventor.

Sugestoes: Durante esse primeiro momento de contato com o App Inventor é importante que os
estudantes trabalhem coletivamente, em pares ou em grupos, pois assim, um pode auxiliar o outro,

facilitando esse processo de exploracdo, que em um primeiro momento pode parecer dificil.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES:
= Questionamento inicial: O que é programacdo? O que significa programar? Onde a programagéo
esta presente?
Em formato de roda de conversa, questionar e instigar os estudantes a refletirem e compartilharem as
suas ideias sobre programagéo, bem como, a apontarem atividades do dia a dia que se aproximam dessa

acao.

= Video: https://www.youtube.com/watch?v=pdhqwbUWf4U

Projetar o video para todos os estudantes. Esse video aborda a ideia de programag@o em uma
atividade cotidiana, nesse caso, o preparo de um sanduiche com pao e manteiga de amendoim. Apds o

video, permitir que os estudantes comentem sobre 0 mesmo e sobre 0 ato de programar.

= Atividade de produgao: Sugestdes de atividades para introdugéo da ideia de programagao.

Primeira sugestdo: Solicitar aos estudantes que desenvolvam a atividade a seguir, conforme as

instrucoes:


https://www.youtube.com/watch?v=pdhqwbUWf4U
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Atividade: Fuja das Ratoeiras e Encontre o Queijo!
Escreva uma sequéncia de comandos para levar o rato até o queijo sem cair nas ratoeiras. Para isso,

use os comandos, ande ‘tantas” casas para frente, vire a direita ou vire a esquerda.
Figura 3 - Atividade Fuja das ratoeiras e encontro o queijo

&)

&)

&

Fonte: Gerada com auxilio da ferramenta ChatGPT (OpenAl, 2025).

Segunda sugestao: Solicitar aos estudantes que escrevam os passos para programar uma atividade do
dia a dia, semelhante ao que foi retratado no video. O ideal é que essa atividade seja desenvolvida por
meio da escrita @ mao e de forma individual.

Atividade: Escreva, os passos claros e detalhados, que representem a execugdo do preparo de uma

xicara de café, com café em p6 soluvel.

Terceira sugestao: Em duplas, um estudante fala os passos do caminho que o outro deve percorrer.
Atividade:
e No ché&o, crie um caminho que tenha curva, desvios e obstaculos. A delimitagdo pode ser feita
com giz, fita ou linha.
« Nessa atividade, ha o guia e o explorador vendado. O guia conduz o explorador com instrugées

como: “ande dois passos para frente”, “gire 90° para a direita”, entre outros. O explorador segue

os comandos com 0 objetivo de percorrer todo o caminho.
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App Inventor: Apresentagéo.

Nesse momento o App Inventor deve ser apresentado, os estudantes criam as suas contas e

realizam o primeiro contato com o recurso. Para isso, é importante que cada estudante tenha um

equipamento proprio (computador, notebook ou Chromebook) e sua conta Google (e-mail e senha). Além

disso, para que a atividade se desenvolva de maneira clara, o professor deve projetar a tela do seu

equipamento, para que os estudantes visualizem os passos a serem executados.

Antes disso, é importante destacar qual a funcionalidade do App Inventor, a sua gratuidade e

necessidade de conex@o com a internet, bem como, podem ser lidas as informagdes e curiosidades

disponiveis em seu site e, na sequéncia, a partir da criagdo de uma conta, € necessario explicar

vagarosamente e permitir que os estudantes explorem o App Inventor. Ademais, os estudantes ja podem

instalar em seus dispositivos mdveis (celulares ou tablets) os aplicativos do App Inventor para o processo

de testagem. Assim, seguem os links indispensaveis:

Acesso ao App Inventor, criagdo da conta e desenvolvimento de aplicativos:

https://appinventor.mit.edu/.

Galeria do App Inventor, onde € possivel visualizar a programagao dos aplicativos publicados e

desenvolvidos com o App Inventor: https://gallery.appinventor.mit.edu/featured/.

Aplicativo na Play Store para aparelhos com Android:

https://play.google.com/store/search?g=mit%20app%20inventor&c=apps&hl=pt BR.

Aplicativo na App Store para aparelhos da Apple: https:/apps.apple.com/br/app/mit-app-
inventor/id1422709355.

Aplicativo inicial: Construcdo guiada.

Espaco destinado a construgéo guiada de um aplicativo simples, de maneira que o professor, ao

projetar a tela do seu computador, deve guiar os estudantes no desenvolvimento deste aplicativo. Uma

possibilidade é o desenvolvimento de um aplicativo que ao ser sacudido fale, que explore a ideia do

botéo, de uma caixa de texto e da legenda. Um exemplo é apresentado na Figura' 4.

1 As figuras, a partir desta, apresentam capturas de tela dos aplicativos elaborados durante a pesquisa, no App Inventor.


https://appinventor.mit.edu/
https://gallery.appinventor.mit.edu/featured/
https://play.google.com/store/search?q=mit%20app%20inventor&c=apps&hl=pt_BR
https://apps.apple.com/br/app/mit-app-inventor/id1422709355
https://apps.apple.com/br/app/mit-app-inventor/id1422709355
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Figura 4 - Aplicativo inicial

e Screenl

401230 ‘/Legendal

L lcaixaDeTextol

Conhecendo o App Inventor

= Botaol

Ola! Qual o seu nome? .
W SensorAcelerometrol
4 TextoParaFalar]

CLIQUE AQUI 3
TextoParaFalar2

quando -Sacudindo
fazer chamar Qe C i -Falar

e

quando Clique
fazer  chamar QR C 728 Falar
Componentes invisiveis mensagem IR = SR Que bom ter vocé aqui i
@ > | = | | CaixaDeTexto1 - M Texto - |

SensorAcelerometrol TextoParaFalarl TextoParaFalar2

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Esse aplicativo € uma proposta considerada interessante, pois explora varios componentes
basicos que seréo utilizados nos proximos aplicativos, além de falar e de perceber o movimento ao ser
sacudido, e isso, normalmente, impressiona e instiga os estudantes. Entretanto, pode ser um outro

aplicativo.
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PROPOSICAO DE SITUACOES - PROBLEMA

PRIMEIRA ETAPA: DEFININDO AS PROGRESSOES ARITMETICAS

Objetivo geral: Associar a ideia de sequéncias numéricas em situagdes-problema.

Objetivos especificos:
Compreender a ideia de PA, sem defini-la.
Perceber sequéncias crescentes e decrescentes.
Associar a ideia de razdo negativa a caracteristica de uma PA decrescente.

Assimilar a ideia de obtengéo do proximo termo de uma PA de acordo com a sua razéo.

Sugestoes: Esse passo consiste em trabalhar situagdes-problema sobre o contetdo de PA de forma
introdutoria e sem definiges ou formalizagdes, afinal, os estudantes ainda desconhecem a definigao de
PA, bem como as formulas e demais elementos. As atividades sé&o simples e ndo demandam de muito
tempo, com excegdo da pergunta cinco, que possivelmente causara maiores duvidas em comparagao

com as demais.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Problemas iniciais: Resolvidos pelos estudantes.

Séo situagbes-problemas que envolvem PA, porém sem serem definidas, mantendo o mesmo
escopo do passo anterior. As atividades podem ser entregues impressas € a organizagdo dos estudantes
pode ser individual ou em pares, do modo que o professor considerar adequado para 0 momento. A
seguir, apresentam-se alguns problemas:

1. Qual é 0 8° termo da sequéncia (1, 4,7, 10, ...)?

2. Em uma sequéncia o primeiro termo € 20, o segundo termos é 17, o terceiro € 0 14. Qual o
padrdo dessa sequéncia? Essa sequéncia é crescente ou decrescente?

3. Qual o padrao da sequéncia (28, 25, 22, 19, 16, 13, 10)? Essa sequéncia é crescente ou de-
crescente? Por qué?

4. Uma sequéncia tem o -9 como primeiro termo e o seu padrédo é 7, isto €, o segundo termo é -
2, 0 terceiro € 5 e assim sucessivamente. Qual a soma dos seis primeiros termos dessa se-

quéncia?
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5. Sabe-se que uma sequéncia matematica de 12 termos, tem como primeiro termo o0 - 8 € em

12° termo, 0 36. Vocé sabe dizer qual o padrdo dessa sequéncia?

Respostas: 1) 22. 2) -3 e decrescente. 3) -3, decrescente, porque o padréo é negativo e porque 0s

termos decrescem de valor conforme avanga a posigéo. 4) 51. 5) 4.

Apbs a resolucdo desses problemas, pode ser realizada uma discusséo com a finalidade de

corre¢do dos mesmos e esclarecimento de davidas, se existentes.

SEGUNDA ETAPA: CRIANDO OS PRIMEIROS APLICATIVOS

Objetivo geral: Assimilar a programagdo em blocos do App Inventor.

Objetivos especificos:
Compreender a aplicabilidade do componente botao, caixa de texto, legenda e imagem.
Associar os componentes inseridos com a programagao em blocos.
Assimilar a estruturagao do aplicativo no App Inventor com o seu formato e execugédo no celular.

Desenvolver um aplicativo matematico simples envolvendo o célculo de média aritmética.

Sugestdes: E interessante que os estudantes se organizem em “U”, em pares ou em equipes, pois esse
momento pode gerar varias duvidas e essa organizagao facilita o auxilio entre 0s mesmos. Pois, sempre
ha estudantes com maiores facilidades e outros, com maiores dificuldades.

A proposta do aplicativo deve ser explicada e a lousa pode ser utilizada para projetar um esbogo
da tela designer do aplicativo para facilitar a compreensdo. Além disso, conforme necessario, €
importante trabalhar com exemplos numéricos para relembrar o processo da determinagdo da média
aritmética simples de dois valores.

Durante o desenvolvimento do aplicativo, se faz necessario enfatizar a importancia e a finalidade
de alguns componentes, como o botdo, a caixa de texto, a legenda e a imagem, alguns dos mais
utilizados em aplicativos matematicos. Bem como, explorar os blocos matematicos na aba de

programagao.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES
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= Aplicativo matematico: Desenvolver um aplicativo que calcule a média aritmética simples de
dois valores.

Propor aos estudantes o desenvolvimento de um aplicativo que calcule a média aritmética

simples de dois valores e orientar o desenvolvimento desse aplicativo. Apos realizada a programagao

basica que permite a execugdo da fungao, instigar para que os estudantes explorem a melhorem a

identidade visual do mesmo. Na Figura 5, é apresentado um exemplo de aplicativo.

Figura 5 - Aplicativo que determina a média aritmética de dois valores

All Components -

Média aritmética i vdliz3o
e Screenl

Média aritmética \|Legendal

Informe os valores para calcular a média | Caixa_va | or_1

L Jcaixa_valor_2

== Botao_calcular

Calcular a Média

|

' |Legenda_resposta

L L) Botao_calcular - Be T
egenda_resposta - M Texto -~ W= SN T ETER A Média Aritmética dos dois valores é
BN Caixa_valor_1 - | Texto -
Wy | Caixa_valor 2 - I Texto - |
a2

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Salienta-se que o designer desse aplicativo é original (sem modificagdes) para proporcionar
facilidade na identificacdo dos componentes. Ademais, semelhante a esse aplicativo, podem ser
desenvolvidos outros, desse modo, segue uma proposta de um aplicativo que determina o perimetro e a

area de um retangulo. Assim, a Figura 6 apresenta a tela designer do mesmo e a Figura 7, a tela blocos.
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Figura 6 - Aplicativo do retangulo: tela designer

All Components ~
V4Nl 230

V40l 1230

Explorando o Retangulo H e Screenl

Informe as medidas do reténgulo

Explorando o Retangulo - AlLegenda

I caixa_compnmento

Ciique no botio para determinar: Informe as medidas do retangulo: i

- = caixa_largura
Perimetro Area

LIMPAR INFORMACOES < Legendaz

9 OrganizagaoHorizontall

Clique no botdo para determinar: = Botao_perimetro

) - = Botao_area
Perimetro Area

Allegenda_resposta

LIMPAR INFORMAGOES == Botao_limpar

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Figura 7 - Aplicativo do retangulo: tela blocos

quando Clique
fazer ajustar (NG sposta para SN F B O PERIMETRO DO RETANGULO E:

quando Clique
fazer ajustar (NG 0sta . para N T =T A AREA DO RETANGULOE: M

caixa laraura D -

quando -Clique

- WETTEFE caixa_comprimento - B para | @~
CITEE ) caixa_largura - B _ para | “@"
a,ustar egel 2SpOsta N Texto - W=F) ‘S

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Nesse aplicativo aparece um novo componente que € a organizagé@o horizontal, o qual permite

os componentes ficarem um ao lado do outro, nesse caso, dois botdes. Além disso, foi criado um botéo
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“limpar informagdes” com a finalidade de realizar exatamente isso, conforme mostra a programagéo dos
blocos, ao clicar nesse botdo as informagdes do comprimento, da largura e da resposta (perimetro ou

area) sao excluidas.
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APRESENTACAO DO NOVO CONHECIMENTO

PRIMEIRA ETAPA: DEFINICAO DE PROGRESSOES ARITMETICAS

Objetivo geral: Compreender o conceito de PA e 0s seus elementos.

Objetivos especificos:

Assimilar a definigao de PA.

Associar o padrao identificado a razdo de uma PA.

Compreender que a razdo da PA é um valor adicionado aos termos.
Entender a dedugéo das férmulas, do termo geral e da soma dos termos.
Aplicar as formulas na resolugéo de problemas.

Resolver situagdes-problema envolvendo PA com diferentes estratégias.

Sugestoes: No momento da resolu¢éo dos problemas € importante que o professor atue como mediador,

instigando e auxiliando os estudantes a refletirem sobre esse processo. Além disso, no momento de

exposicao, € fundamental engajar os estudantes por meio de questionamentos, retomando e refazendo

0s passos, conforme for necessario.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Relembrando o conceito de sequéncia: Em formato de roda de conversa retomar os aspectos
que foram discutidos e abordados anteriormente, isto €, 0 que € uma sequéncia, o padréo de

uma sequéncia e os tipos de sequéncias.

Definicao de PA: Considerando e enlagando com a discussao anterior a PA deve ser definida.
Uma definigéo possivel:

Progressdo Aritmética (PA) é toda sequéncia de nimeros na qual cada termo, a partir do

segundo, é a soma do anterior com uma constante. Essa constante, que indicaremos por r, é

denominada razao da PA.

Razao de uma PA: Exemplos.
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Apresentar exemplos de PA para, coletivamente, identificar a razao das mesmas. Sugestdes de

PA:
Qual a razéo das seguintes PA?
a) (1,6, 11,16, 21, 26, 31, 36, 41)? Razéo é +2.
Razéo é 5. d (7,7,7,7,7,7,7,7)?
b) (0,-3,-6,-9,-12,-15,-18,-21)? Razéo é 0.
Razéo é - 3. e) (10,8,6,4,2,0,-2)?
c) (-6,-4,-2,0,2 4,86, 8, 10,12)? Razéo é - 2.

= Dedugao da formula do Termo Geral: Através de um exemplo especifico e de uma PA gené-

rica.

Ao invés de simplesmente apresentar a formula do termo geral de uma PA, sugere-se a dedugéo
da mesma, primeiramente, com uma PA especifica e na sequéncia, com uma PA genérica. Desse modo,
segue a sugestao:

Considere aPA (1, 3, 5,7, 9, 11, 13). Os termos, possuem relagdo com a razdo e a respectiva

posicao? Veja:

r=2
31:1
32:1+2

az=3+4+2=1+4+2+4+2=1+4 22 - razdo soma duas vezes
a,=54+2=14+2+4+2+2=1+2-3 - razdo soma trés vezes
as=7+2=1+2+4+2+2+2=1+2+4 - razdo soma quatro vezes

ap,=14+2-(n—-1)

Agora, considere a PA (a4, ay, as, ay, ..., an—1 ay) de razaor. Veja:

a1

a, =a;+r
ag=a,+r=a;t+r+r=a; +2r
ag, = az+r=a;+2r+r=a; +3r
ag =ag+r=a; +3r+r=a; +4r

ap =a,1+r—-a,=a;+(n—-1)'r

Logo, o termo geral de uma PA de razdo r e primeiro termo a; € dado por:

a, =a;+(n—-1)'r
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Onde n é o numero de termos, isto é, a posigdo € a,, € o termo na enésima posi¢éo.

= Problemas relacionados ao termo geral: Problemas algébricos.

Como estratégia de estreitar a relagdo da formula do termo geral com a sequéncia numérica, PA,
propde-se a resolucdo de problemas de carater algébrico. A resolugdo pode ocorrer na lousa de forma
expositiva e dialogada.

1. Emuma PA de razdo - 2 e com primeiro termo 45, qual é o oitavo termo?
2. Sabe-se que, em uma PA de 12 termos, a; = —8 € a;, = 36. Calcule a razéo dessa PA.
3. Qual é arazéo da PA que se obtém inserindo 8 termos entre 5 e 687

Respostas: 1) 31.2) 4. 3) 7.

= Dedugao da formula da soma dos termos de uma PA: Dois casos particulares.

Para a dedugao dessa formula séo sugeridos dois problemas contextualizados, um deles é o
classico problema da soma dos nimeros de um a 100.

Aqui, ndo é apresentada a deducgao da férmula a partir de uma PA genérica, mas, caso haja
necessidade, também pode ser realizada. Por outro lado, sugere-se que se tenha atengdo com os
argumentos no momento da exploragao dos problemas, de maneira que a formula da soma dos termos
de uma PA finita pode ser representada pela expressao “a soma do primeiro com o ultimo termo, dividida
pela metade da quantidade de termos”. Essa expressao representa os dois problemas e corresponde a
formula da soma dos termos de uma PA finita.

1. Em determinado teatro, as poltronas da plateia sdo dispostas em 20 filas, de modo que a
primeira possui 42 poltronas; a segunda, 44; a terceira, 46; e assim por diante. Dizemos entéo
que a partir da primeira fila, a seguinte possui duas poltronas a mais que a anterior. Quantas
poltronas tem esse teatro?

Resolugéo:

O primeiro passo é representar a PA, (42,44, 46,48,50....,72,74,76,78,80)

ou seja, o numero de poltronas em
cada fileira: (42, 44, 46, 48, 50, 52, 54,
56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74,

76, 78, 80), depois os termos sé&o

somados de dois em dois, conforme

mostrado ao lado:
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Como sédo 20 termos, havera 10 pares, ou seja, a soma 122 se repete 10 vezes. Assim, 122 -
10 = 1220. H& 1220 poltronas.

Logo, é possivel perceber que o resultado é obtido a partir da soma do primeiro com o ultimo

termo, e essa soma é multiplicada pela metade da quantidade de termos.

(Eves, 2004, p. 519) H& uma histdria segundo a qual o professor de Carl na escola publica,
quando ele tinha dez anos de idade, teria passado a classe, para manté-la ocupada, a tarefa
de somar os numeros de 1 a 100. Quase que imediatamente Carl colocou sua lousa sobre a
escrivaninha do irritado professor. Quando as lousas foram finalmente viradas, o professor
surpreso verificou que Carl tinha sido o Unico a acertar a resposta, 5050, mas sem fazé-la
acompanhar nenhum célculo. Carl havia mentalmente calculado a soma da progresséo
aritmética 1 + 2 + 3+...498 + 99 + 100 observando que 100 + 1 = 101,99 + 2 =
101,98 + 3 = 101 e assim por diante com 0s cinquenta pares possiveis dessa maneira,
sendo a soma portanto 50 - 101 = 5050.

Comentério: Essa situagdo apresenta-se resolvida e o que deve ser feito é relaciona-la com o
primeiro problema. Inclusive, se o professor julgar necessario, é possivel fazer o mesmo
esquema da soma dos termos. De modo geral, 0 essencial € reproduzir a ideia da formula da

soma dos termos de uma PA.

Considerando a PA (a,, a, as, ay, ..., an—1, a,) de razéo r e aplicando a relagéo observada
nos problemas anteriores, temos:
A soma do primeiro termo com o ultimo: a; + a,,

A metade da quantidade de termos: 3

Portanto, a soma de n termos de uma PA é dada por: S,, = (a; + a,,) - g ou

_ (aq+ap)n

Sp = >

Problemas relacionados a soma dos termos: Problemas algébricos.

Sugerem-se dois problemas de carater algébrico para auxiliarem na compreensao da relagéo da

formula com os termos de uma PA. Esses exemplos podem ser solucionados na lousa, de maneira

dialogada, para que os estudantes também possam contribuir.

1.

Uma PAtem a; = —9 e r = 7. Determine seus primeiros seis termos e calcule a soma deles.
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2. A soma dos 20 termos de uma PA finita € 710. Se o primeiro termo dessa PA € 7, calcule 0 10°

termo.

Respostas: 1) 51. 2) 34.

= Problemas propostos: Situagdes-problemas envolvendo PA a serem solucionadas pelos estu-
dantes.

1. Considere a PA (4,9, 14,19, 24, ...). Qual é 0 12° termo?

2. Qual é 0 8° termo da PA (102, 95, 88, ...)?

3. O numero de seguidores de um digital influencer no Instagram, apds atingir 10000 seguidores,
comegou a aumentar diariamente como uma PA de razdo 12. Qual sera o nimero de seguidores
desse influencer apos 4 semanas?

4. Qual é o numero de termos da progresséao aritmética (9, 13, 17, ..., 149)?

5. Determine a soma dos termos da progressao aritmética (3, 11, 19, ..., 115).

6. Qual é 0 50° nimero natural impar positivo?

Dica: Escreva os primeiros trés numeros impares.

Respostas: 1) 59. 2)53. 3) 10336. 4) 36. 5) 1180. 6) 99.

SEGUNDA ETAPA: Inicio do Aplicativo de PA — Termo geral

Objetivo geral: Desenvolver um aplicativo que determine o enésimo termo de uma PA.

Objetivos especificos:
Compreender o funcionamento do App Inventor.
Relacionar a funcionalidade do aplicativo com 0s componentes necessarios.
Associar os elementos das férmulas do termo geral e da soma dos termos, com os componentes
do App Inventor.

Vincular as formulas de PA & programagao em blocos.

Sugestoes: Nesse momento é proposto aos estudantes, o desafio de desenvolver um aplicativo que
determine o termo na enésima posigéo de uma PA, conhecendo o primeiro termo e a razdo, de acordo

com a formula do termo geral. Desse modo, o professor pode auxiliar os estudantes nesses primeiros
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passos, relacionando esse aplicativo com os demais criados anteriormente, assim, o exercicio de realizar

um esbogo na lousa, a partir da férmula, simulando o aplicativo, facilita o processo.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Iniciando o Aplicativo: Determinando o enésimo termo de uma PA.
Proposta: Desenvolva um aplicativo que determine o enésimo termo de uma PA, conhecendo o

primeiro termo e a raz&o, ou seja, a partir da férmula do termo geral.

As Figuras 8 e 9 apresentam uma proposta de aplicativo com a respectiva programacao na tela

designer e na tela blocos do App Inventor.

Figura 8 - Aplicativo determinando o termo na enésima posi¢ao: tela designer

Y4020

Progressao Aritmética H V40l 1230 All Components ~

Considerando a PA desejaca, digie as informagdes
Progressao Aritmética * S
‘/Legendal
Considerando a PA desejada, digite as informacoes: caixa_primeiro_termo
*Jcaixa_razao
*Jcaixa_n°_termos

= Botao_calcular_a_n

‘/legenda_resposta_a_n

—

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Figura 9 - Aplicativo determinando o termo na enésima posicao: tela blocos

para N1 ="M O termo da PA na posicdo |

caixa_razao - i Texto -

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A Figura 10 mostra o visual do aplicativo no dispositivo mével, além de um exemplo da sua

utilizagao.

Figura 10 - Aplicativo determinando o termo na enésima posic¢ao: dispositivo mével

Considerando a PA desejada, digite as informagoes: Progressao Arltmetlca :
Primeiro termo

= — Considerando a PA desejada, digite as informagdes:
Calcular 0 TERMO Primeiro termo

Razao

Quantidade de termos

Calcular o TERMO

Progressao Aritmética 3

Considerando a PA desejada, digite as informagdes:
3

2
8

Calcular o TERMO

0 termo da PA na posigao 8 é o: -11

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Salienta-se que neste aplicativo néo foi trabalhado a identidade visual, isto &, o designer, com

mudanca de cores, formas, tamanhos, entre outros, mas pode ser realizado tranquilamente. Inclusive,
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deve ser uma proposta langada aos estudantes, quando eles concluirem o desenvolvimento basico do

aplicativo.

= Acrescentando a soma dos termos no aplicativo: Acrescentar no aplicativo a soma dos
termos de uma PA.

Proposta: No mesmo aplicativo, desenvolva a funcionalidade de determinar a soma de uma
quantidade finita de termos de uma PA, a partir da férmula da soma de PA.

Propor que no mesmo aplicativo os estudantes acrescentem a funcionalidade de determinar a
soma de uma quantidade finita de termos da PA, a partir da férmula da soma. Para isso, € preciso auxiliar
os estudantes nesse processo inicial de organizagao dos componentes e estrutura do aplicativo.

Assim, aqui apresenta-se uma proposta de continuidade do aplicativo de acordo com o objetivo
proposto. Desse modo, primeiramente adiciona-se um novo botdo e uma nova tela, programando

conforme a Figura 11.

Figura 11 - Adicionando a opgao da soma no aplicativo de PA

All Components ~

e Screenl Screenl - Adiciol
€40 1230

AlLegendal

‘ Screenl

Progressao Aritmeética : L caixa_primeiro_termo
L | caixa_razao Soma

Considerando a PA desejada, digite as informacoes: col, rreaaedltos 1

L caixa_n°_termos

= Botao_calcular_a_n
‘/legenda_resposta_a_n

— botao_ir_para_a_soma

Calcular o TERMO

L(V=00 00 botdo _ir para_a soma v e T

IR PARA A SOMA DOS TERMOS

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

A Figura 12 representa a tela designer, a Figura 13, a tela blocos e a Figura 14, a tela do

dispositivo mdvel da parte do aplicativo destinada a soma dos termos de uma PA.



31

Figura 12 - Aplicativo da soma dos termos: tela designer

V4N 1230

Soma dos termos deuma PA  : 9401230 All Components ~

Considerando a PA desejada. digite as informagdes: @
Soma dos termos deuma PA  : .
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Considerando a PA desejada, digite as informacdes: 1

CalXa_prlmelfO_teme
Calcular a SOMA
= L caixa_ultimo_termo
VOLTAR A TELA INICIAL

L caixa_quantidade_de_terr
«= botao_calcular_a_soma
A
Calcular a SOMA legenda_resposta
= = botao_voltar_para_a_tela.

VOLTAR A TELA INICIAL

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Figura 13 - Aplicativo da soma dos termos: tela blocos

L0 0L botdo_calcular_a soma - e TS
-1 EETTEET legenda_resposta para < juntar

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Figura 14 - Aplicativo da soma dos termos: no dispositivo mével

Soma dos termos de uma PA H
Considerando a PA desejada, digite as informagdes:

Considerando a PA desejada, digite as informagdes:
Primeiro termo

antidade de te

Calcular a SOMA -
Ultimo termo

pEARATEATICEE Quantidade de termos

Calcular a SOMA

VOLTAR A TELA INICIAL

Soma dos termos de uma PA

Considerando a PA desejada, digite as informagoes:
-1
20
8

Calcular a SOMA
A soma dos termos da PA é: 76
VOLTAR A TELA INICIAL

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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RETORNO DE ASPECTOS GERAIS

PRIMEIRA ETAPA: RESOLUGAO DE SITUAGOES-PROBLEMA

Objetivo geral: Resolver situagdes-problema do cotidiano associadas as Progressdes Aritméticas.
Objetivos especificos:
- Associar os termos com as suas devidas posicoes na PA.

Compreender a ideia da razéo.

Interpretar uma situag@o-problema, identificando os seus dados e a informagéo que se deve

determinar.

Delimitar mais de uma estratégia para a resolugdo de um mesmo problema.

Modelar uma situagao-problema por meio de PA, seus elementos e respectivas formulas.

Perceber a relagdo entre PA e fungéo afim.

Associar o termo geral de uma PA com a lei de formag&o de uma funcao afim.

Assimilar a relagao do conceito de uma PA com a representagéo grafica de uma fungéo afim.

Sugestoes: A maioria das sugestdes estao descritas em cada uma das atividades, mas de modo geral,
a principal delas é manter e instigar o didlogo, os questionamentos, as duvidas e a curiosidade. Ademais,
a organizacdo dos estudantes em sala de aula esta a critério do professor de acordo com a
particularidade da turma, mas no momento da resolugéo dos problemas é indicado o trabalho de maneira

coletiva, em pares ou equipes, para facilitar a troca de informagdes e instigar o processo de reflexéo.
DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= PA e fungao afim: Explicag&o.
Primeiramente, sugere-se relembrar o que ja foi visto e trabalhado sobre PA, alguns exemplos
ou problemas especificos, retomando a férmula do termo geral e da soma dos termos. Na sequéncia, a
partir de uma situagao-problema e da sua resolugéo na lousa, expor a relagéo existente entre PA e fungao

afim. Para isso, sugere-se:

Situagao-problema: Em certo treinamento, os soldados de um batalhdo militar foram organizados em
fileiras, obedecendo um certo padrdo. Na primeira fileira havia um soldado, na segunda fileira haviam
trés soldados, na terceira fileira haviam cinco soldados e esse padréo se manteve até a vigésima e tltima

fileira.
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Quantos soldados haviam na ultima fileira?

Represente esses dados em uma tabela.

Represente os dados da tabela em um plano cartesiano. Para isso, considere o eixo das
abscissas representando a ordem das fileiras e o eixo das ordenadas, a quantidade de soldados.
Qual a relagdo da PA que representa a quantidade de soldados nas fileiras com a representagao

gréfica?

Sugestdes: A resolugdo dessa situagdo-problema deve ocorrer na lousa juntamente ao

acompanhamento e engajamento dos estudantes. De maneira que a relagao entre PA e fungéo afim

seja construida no desenrolar da resolugdo, conforme recomenda-se:

a)
b)

c)

Utilizar a férmula do termo geral ou outra estratégia.

Construir uma tabela com duas colunas, na primeira a fileira € na segunda a quantidade de
soldados. Antes disso, podem ser expressos em formato de sequéncia, todos os termos da PA.
Ao realizar a marcagéo dos pontos pedir para os estudantes o que eles observam em relagéo a
disposicdo dos mesmos (crescimento, alinhamento, ...). Entdo, relacionar o crescimento dos
pontos com a PA que também é crescente.

Além disso, questionar aos estudantes se pode ser realizada a ligagao dos pontos (formando
uma reta). Se eles responderem que sim, questione-os se ha 1,5 fileiras ou 7,8 fileiras,
construindo a ideia de que ndo é possivel fazer a ligagéo, pois afinal, a quantidade de fileiras é
sempre um nimero natural, bem como, em toda PA, a posigao n dos termos &€ um nimero natural.
Na oportunidade, explore o conceito de dominio discreto, como é esse caso.

Por fim, escreva a formula do termo geral dessa PA e associe a lei da fun¢éo de a representa:

a,=1+(n—-1)2-a,=14+2n—-2-a,=2n—-1->f(x)=2x—-1

Resolugao coletiva de problemas: Exemplos.

De maneira expositiva e dialogada, instigando os estudantes a refletirem e acompanharem o

processo, propde-se a resolucao de trés situagdes-problema contextualizadas. Além disso, sugere-se a

resolu¢do de duas maneiras distintas, isto é, uma utilizando as férmulas de PA e outra sem as formulas,

apenas com as operagdes basicas da Matematica.

1.

Se 0 prego de um carro novo é R$ 40.000,00 e esse valor diminui R$ 1.200,00 a cada ano de
uso, qual sera o seu pre¢o com 5 anos de uso?

O cometa Halley orbita em torno do Sol. Ele pode ser visto da Terra a olho nu quando esta na
parte de sua Orbita que fica mais proxima do Sol. Isso ocorre, em média, de 76 em 76 anos.

Sabendo que apds o descobrimento do Brasil, a terceira vez que ele foi visto da Terra a olho nu
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foi em 1683 e a sétima vez foi em 1986, quando foi a primeira e a quinta vez, ap6s o
descobrimento do Brasil, que ele foi visivel da Terra a olho nu?

Marcelo criou uma conta em uma rede social. Nesse mesmo dia, trés pessoas comegaram a
segui-lo. Apos 1 dia, ele ja tinha 20 seguidores e apds 2 dias, ja eram 37 seguidores. Marcelo
percebeu que, a cada novo dia, ele ganhava 17 seguidores. Considerando que o crescimento
dos seguidores permanega constante, apds quantos dias ele ultrapassara 1 000 seguidores?

Quantos multiplos de 7 existem entre 20 e 5107
Respostas: 1) 34000. 2) 1835. 3) 59. 4) 70.

Situacoes-problema propostos: Resolugdo pelos estudantes.

Durante a resolugado dos problemas pelos estudantes, o professor atua como mediador do

processo e em alguns deles, se necessario, devem ser retomados brevemente alguns conceitos, como

0 de juro simples.

1.

Quantos numeros inteiros compreendidos entre 1 e 5 000 s&o divisiveis por 97

Lembre-se: Um numero é divisivel por outro quando o resto da diviséo é nulo, ou seja, o divi-
dendo é multiplo do divisor.

Qual é a soma dos niimeros impares multiplos de 5 compreendidos entre 83 e 2277

Um corpo em queda livre percorre 3 metros no primeiro segundo, 12 metros no segundo, 21
metros no terceiro segundo, e assim por diante. Continuando nessa sequéncia, quantos metros
tera percorrido ap6s 10 segundos?

Um capital de R$3.200,00 foi aplicado a juros simples a uma taxa de 7% ao més.

a) Qual o montante dessa aplicagéo no final do quarto més?

b) Ao final de qual més de aplicagdo, o montante sera igual a R$5.664,00?

Uma concessionaria vende certo modelo de motocicleta com parcelas mensais decrescentes: a
primeira parcela é no valor de R$500,0, a segunda, no valor de R$485,00, a terceira, no valor de
R$470,00 e assim sucessivamente até a Ultima parcela, que é de R$155,00.

a) Qual a quantidade de parcelas que o comprador deve pagar?

b) Qual o valor total pago pela motocicleta?

Na compra de um carro a prazo, Rui pagou R$ 3.500,00 de entrada e 12 prestacées que decaiam
em PA, sendo a primeira de R$ 660,00, a segunda de R$ 630,00, a terceira de R$ 600,00 e
assim por diante.

a) Qual foi o valor da ultima presta¢éo?

b) Qual € a soma da primeira com a ultima presta¢do? E da segunda com a pendltima?

c) Qual foi o valor final do carro a prazo?
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7. Calcule o valor de um imével vendido a um cliente nas seguintes condigdes: 12 parcela de R$
600,00 e, dai em diante, parcelas que aumentam R$ 5,00 a cada més, até completar o paga-
mento, em 12 anos.

8. Num certo telhado, as telhas dispdem-se de modo que cada fila tem duas telhas a mais que a
anterior. Um pedreiro esta calculando quantas telhas precisa para as quatro faces do telhado.
Ajude-o a calcular o nimero de telhas, sabendo que em cada face, de cima para baixo, ha qua-
tro telha na primeira fileira e 38 na Ultima.

9. Na compra de um terreno, Ricardo pagou R$40.000,00 de entrada e assumiu 0 compromisso
de pagar o restante em dez anos, com prestagdes mensais. Sabendo que a 12 prestacéo € de
R$880,00; a 22, de R$876,00; a 32, de R$872,00; e assim por diante, calcule o total que Ri-
cardo pagara pelo terreno.

10. Um teatro possui 12 poltronas na primeira fileira, 14 na segunda e 16 na terceira; as demais
fileiras se compdem na mesma sequéncia. Quantas fileiras sdo necessarias para o teatro ter um
total de 620 poltronas?

Respostas: 1) 555. 2) 4650. 3) 84. 4 a) 4096. A b) 11. 5) 24. 6 a) 330. 6 b) 990. 6 ¢)9440. 7) 137800. 8)
1512. 9)117040. 10) 20.

Ressalta-se que nem todos os problemas precisam ser propostos, ao menos nesse momento.
Ou uma sugestao, € permitir que os estudantes trabalhem na resolugéo dos problemas de 1 ao 7 e os
demais sejam solucionados coletivamente, pelo professor, na lousa.

Novamente, destaca-se que é importante acompanhar os passos das resolugdes, questionando,
apontando possiveis equivocos e permitindo que os estudantes encontrem o caminho correto. Afinal,
isso inibe a necessidade de uma correcao geral ao final da resolugao, sendo que o processo de corrigir
todos os problemas, em sequéncia, na lousa, pode nao ser interessante aos estudantes e eles podem
nao se engajar, tornando-se algo enfadonho onde os estudantes s6 querem o resultado final. Todavia,
isso ndo quer dizer que o professor tenha que dizer todos os passos ou mostrar as respostas, mas
acompanhar, aos poucos, 0 andamento das resolugbes e a partir de questionamentos mostrar os
equivocos/erros. Por outro lado, quando houverem varias duvidas ou equivocos em um mesmo ponto, 0

mais aconselhavel & uma explicagao, na lousa, se necessario, para todos os estudantes.

SEGUNDA ETAPA: CONTINUACAO DO APLICATIVO E MANIPULACAO ALGEBRICA DAS
FORMULAS

Objetivo geral: Desenvolver um aplicativo que explore todas as aplicagdes das formulas de PA.
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Objetivos especificos:
Esbogar o projeto de um aplicativo de acordo com o conceito, elementos e férmulas relacionadas
as PA.
Manipular as férmulas de PA algebricamente.
Reescrever as formulas de PA de acordo com o objetivo pretendido, por exemplo, determinar o
primeiro termo com a férmula do termo geral.
Relacionar o encaixe dos blocos com a fungao pretendida do aplicativo.
Compreender o processo de testagem do aplicativo.
Verificar a funcionalidade dos componentes e do aplicativo.
Identificar possiveis equivocos no encaixe dos blocos.

Relacionar calculos e algoritmos matematicos com a programagao dos blocos.

Sugestoes: Propor aos estudantes a ampliagdo do aplicativo que ja desenvolveram, mas antes eles
devem ser questionados sobre a fungao da férmula do termo geral, se € somente determinar o termo na
enésima posigao ou se é possivel determinar mais informagdes com ela. No mesmo sentido, questionar

sobre a formula da soma dos termos.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Manipulagao algébrica: Reescrita das formulas.

Para continuar com a amplia¢do do aplicativo deve ser dado inicio ao processo da manipulagéo,
para isso sugere-se que a primeira manipulagao seja realizada pelo professor e as demais devem ser
propostas aos estudantes.

Sugestao de manipulagéo, isto €, de reescrita das férmulas:

Termo Geral de uma PA

Primeirotermo: a; = a, — (n—1) - r

~ an—a
Razdo: r = 2+
n-—1

anp—ai+r

Posicao (n): n = .

Soma dos termos de uma PA

. 2S
Quantidade de termos: n = —*
a1+an
2Sp—apm

Primeiro termo: a; = -



Ultimo termo: a,,

__ 2Sp—aqm

= Conclusao do aplicativo: Programacao das formulas.
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Com base nessa reescrita das formulas, basta realizar a programacgéo dos blocos e ajustar os

componentes conforme necessidade e enquanto isso, 0s estudantes devem testar o aplicativo com

alguns exemplos de PA. Feito isso, o aplicativo estara pronto e agora os estudantes podem investir e

aprimorar a identidade visual do mesmo.

Desse modo, apresenta-se uma proposta de aplicativo nas Figuras 15, 16, 17, 18 e 19. Nas

figuras é possivel visualizar as telas designer e as telas blocos, que expdem todos os componentes

utilizados e a programacdo dos mesmos, bem como, a Figura 19 representa o aplicativo em um

dispositivo mével, isto &, o visual do aplicativo no celular ou tablet, quando testado ou instalado.

Figura 15 - Termo geral no aplicativo de PA: tela designer

401200

Progressao Aritmética

© campo da informagso que deseja descobi

CALCULAR

LIMPAR INFORMACOES

IR PARA A SOMA DOS TERMOS

Sobre a PA: digte as informagdes conhecidas e deixe vago
.

V4Nl 230

Progressao Aritmetica

Sobre a PA: digite as informacdes conhecidas e deixe vago
0 campo da informac&o que deseja descobrir

CALCULAR

LIMPAR INFORMACOES

IR PARA A SOMA DOS TERMOS

Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Screenl
‘/Legendal

caixa_primeiro_termo
caixa_razao
caixa_n°_termos
caixa_enésimo_termo

= Botao_calcular_a_n
legenda_resposta_a_n

- botao_limpar

w botao_ir_para_a_soma




39

Figura 16 - Termo geral no aplicativo de PA: tela blocos
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Figura 17 - Soma dos termos no aplicativo de PA: tela designer
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).

Figura 18 - Soma dos termos no aplicativo de PA: tela blocos
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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Figura 19 - Aplicativo de PA: tela do dispositivo mével
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Fonte: Acervo da pesquisa (2025).
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DIFERENCIAGAO PROGRESSIVA

PRIMEIRA ETAPA: RESOLUGAO DE PROBLEMAS COM O APLICATIVO

Objetivo geral: Aplicar os conceitos de Progressdes Aritméticas na resolugéo de situagdes-problemas.

Objetivos especificos:
Interpretar uma situagdo-problema, identificando os seus dados e a informagéo que se deve
determinar.
Delimitar mais de uma estratégia para a resolugdo de um mesmo problema.
Modelar uma situagao-problema por meio de PA, seus elementos e respectivas formulas.
Aplicar as formulas de PA na resolugéo de problemas.
Utilizar o aplicativo na resolucdo de problemas.
Identificar e corrigir erros na execugao do aplicativo.
Compreender o aplicativo como um facilitador na realizagao de calculos.

Perceber a importancia da interpretagéo e assimilagdo de uma situagéo-problema.

Sugestoes: Primeiramente pode ser realizada uma breve discussao retomando os elementos abordados
nos momentos anteriores, como o conceito de PA, as formulas e o trabalho no App Inventor. Nesse
momento, o professor pode questionar os estudantes sobre as duvidas, dificuldades e percepgdes. Na

sequéncia propde-se as atividades, sugerindo-se o trabalho individual dos estudantes.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Proposicao de problemas: Resolvendo com auxilio do aplicativo.

Propor aos estudantes problemas para que sejam resolvidos com o aplicativo, entretanto,
ressaltar que o aplicativo é apenas um auxilio para facilitar o processo manual de calcular e que muitos
passos, principalmente quando algébricos, precisam ser realizados manualmente. Além disso, destacar
a necessidade da verificagdo do funcionamento do aplicativo e caso percebido alguma inconsisténcia,

os estudantes devem identifica-la e corrigi-la. Assim, sugerem-se alguns problemas:

1. (ENEM - 2013) As proje¢des para a produgéo de arroz no periodo de 2012-2021, em uma deter-

minada regiéo produtora, apontam para uma perspectiva de crescimento constante da producao
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anual. O quadro apresenta a quantidade de arroz, em toneladas, que sera produzida nos primei-

ros anos desse periodo, de acordo com essa proje¢ao.

Ano Projeto da Producéo (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A quantidade total de arroz, em toneladas, que devera ser produzida no periodo de 2012 a 2021
sera de:
a) 497,25. b)500,85. c) 502,87. d) 558,75. e) 563,25.

(UPE-PE) Para descarregar os 6579 containers de um navio, realizou-se o seguinte planeja-
mento: no primeiro dia, foram descarregados 300 containers, €, nos demais dias, sempre foram
descarregados exatamente 7 containers a menos que no dia anterior. No Ultimo dia, havia 6
containers a descarregar. Em quantos dias (contando com o ultimo), o navio foi totalmente des-
carregado?

a) 43 b) 42 c) 21 d) 22 e) 44

(UERJ-RJ) Duas empresas, A e B, fardo doagdes mensais a uma creche. A tabela abaixo mostra

os valores, em reais, dos depdsitos inicias, realizados nos cinco primeiros meses de 2010.

Empresas
A B
Janeiro 12000,00 300,00
Fevereiro 11400,00 600,00
Margo 10800,00 900,00
Abril 10200,00 1200,00
Maio 9600,00 1500,00
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A diferenca entre os valores depositados pelas empresas entre dois meses subsequentes foi
mantida constante ao longo de um determinado periodo. Determine 0 més e 0 ano desse periodo

em que o valor mensal do depdsito da empresa A foi igual ao da empresa B.

4. (Uespi — PI) Do dia primeiro ao dia vinte e um de junho deste ano, 0 niumero de pessoas com
gripe socorridas num posto médico aumentou segundo uma progressao aritmética. S6 nos 10
primeiros dias do més, 290 pessoas gripadas foram atendidas e, no dia vinte € um, o niumero de
atendimentos diarios alcangou seu valor méaximo de 91 pacientes gripados. Entretanto, no dia
vinte e dois, 0 numero de atendimentos diminuiu de 10 pacientes gripados em relagao ao dia
anterior e, dessa forma, prosseguiu a diminuigéo diaria dos atendimentos de pacientes gripados
até o final de junho. Nessas condigdes, é correto afirmar que o total de pacientes com gripe, que
foram atendidos nesse posto médico durante todo o més de junho, foi de:

a) 1120 b) 1440 c) 1520d) 1560 e)1 660

5. (UFSM-RS) As doencas cardiovasculares sao a principal causa de morte em todo mundo. De
acordo com os dados da Organizagdo Mundial da Saude, 17,3 milhdes de pessoas morreram
em 2012, vitimas dessas doengas. A estimativa € que, em 2030, esse nimero seja de 23,6 mi-
lhdes. Suponha que a estimativa para 2030 seja atingida e considere a,,, n € N, a sequéncia
que representa o numero de mortes (em milhdes de pessoas) por doengas cardiovasculares no
mundo, com n=1 correspondendo a 2012, com n=2 correspondendo a 2013 e assim por diante.
Se a,, € uma progresséao aritmética, entdo o 8° termo dessa sequéncia, em milhdes de pessoas,
éigual a:

a) 19,59.  b)19,61. c) 19,75. d) 20,10. e) 20,45

Respostas: 1) d. 2) a. 3) fev 2011. 4) b. 5) c.

SEGUNDA ETAPA: ELABORACAO DE UM PROBLEMA

Objetivo geral: Elaborar uma situagao-problema sobre PA.

Objetivos especificos:
Aplicar o conhecimento de PA em situaces reais.

Modelar uma situagéo-problema por meio de PA, seus elementos e respectivas formulas.
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Aplicar as féormulas de PA na resolugao de problemas.

Expressar ideias de maneira clara através da escrita.

Sugestoes: Solicitar aos estudantes que elaborem um problema envolvendo PA, mas que seja um
problema contextualizado, envolvendo uma situagéo da vida real. Apos a elaboragdo, os estudantes
podem trocar os problemas, um resolvendo o problema do outro e discutindo-os, inclusive, podem utilizar

o aplicativo desenvolvido por eles para a resolugao.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Elaboragao de um problema: Elaborar e resolver situagdes-problema envolvendo PA.

Elabore uma situagé@o problema, no ambito da sua vida cotidiana, que envolva elementos das

Progressoes Aritméticas. Em seguida, troque o problema com um colega.
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AVALIACAO DO PROCESSO

ETAPA UNICA: PRODUGAO DE UM ESQUEMA

Objetivo geral: Refletir sobre o estudo de Progressdes Aritméticas.

Objetivos especificos:
Organizar ideias de maneira clara e criativa.
Sintetizar informagdes.
Refletir sobre o que foi aprendido.
Identificar as principais duvidas e dificuldades.
Conceituar uma PA.
Utilizar linguagem e simbolos matematicos adequados.
Realizar conexdes entre o0 conteldo e as aulas.

Relatar a experiéncia com o App Inventor.

Sugestoes: Ao propor a atividade aos estudantes, podem ser elencados alguns pontos relevantes para
constar no esquema, como definigdo de PA, aplicabilidade das férmulas, situagdes cotidianas que podem
ser modelados por PA, dificuldades, a experiéncia com o App Inventor, entre outros. Sugere-se a
utilizacdo de uma folha sulfite para a realizagdo da atividade, pois 0 esquema pode conter desenhos,

frases, entre outros elementos, conforme a criatividade dos estudantes.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

= Produgao do esquema: Sintese das aulas sobre PA.

Atividade: Elabore um esquema (mapa conceitual) sobre o estudo sobre Progressdes Aritméticas. Nele
vocé pode relatar os principais elementos e conceitos, dificuldades, duvidas, a experiéncia com o App
Inventor, sugestdes, avaliagdo das aulas e a sua avaliagdo enquanto estudante. Para isso, use desenhos,

textos, cores, conforme a sua criatividade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de ensino aqui apresentada € fruto de uma pesquisa do curso de mestrado do
Programa de Po6s-Graduagdo Profissional em Educagédo da Universidade Federal da Fronteira Sul,
campus Erechim. Visto que esse material foi elaborado apds a aplicagdo e anélise das principais
atividades que o constituem, em que as sugestdes e colocagdes advém-se dessa experiéncia.

O Caderno Pedagdgico Ensino de Progressdes Aritméticas com o App Inventor: por uma
aprendizagem significativa, foi desenvolvido com a inten¢do de auxiliar e inspirar professores de
Matematica no dia a dia arduo da sala de aula. Oferecendo uma proposta de ensino completa sobre o
conteido de PA, ilustrando os passos para o0 desenvolvimento de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (sequéncia didatica embasada na Teoria da Aprendizagem Significativa) e
exemplificando uma das possibilidades de utilizagdo do App Inventor nas aulas de Matemética.

Com isso, apesar da aprendizagem significativa ndo ser um processo simples e de cada
ambiente escolar ser uma realidade Unica, rodeado de desafios, espera-se que esse material possa ser
util, aplicado, estudado, criticado, questionado, lido por professores de Matematica e de outras areas.
Mas, que acima de tudo, faga os professores refletirem sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem,

despertando a motivagéo de buscar promover uma aprendizagem significativa.
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