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RESUMO

A cultura da soja tem uma grande importancia econdmica e social na regiao
noroeste do Rio Grande do Sul e no Brasil, gerando muitos empregos diretos e
indiretos. No entanto, € de elevada importancia a produgdo de sementes de
qualidade para o sucesso do seu cultivo e o dano mecanico imediato € um dos
principais problemas enfrentados uma vez que ocorre, principalmente, na operagao
de colheita das sementes. As colhedoras John Deere® série S 700 fornecem
tecnologias de automagao na regulagem do sistema de trilha separagao, limpeza e
velocidade de operagao que buscam manter as condicdes ideais de desempenho de
acordo com as mudancgas de condigdes do campo. O Combine Advisor® é um
pacote com recursos de automagao que com o auxilio de cameras no elevador dos
graos limpos, elevador de retrilha, sensores de perdas nas peneiras e no separador,
que fazem a leitura do fluxo e da qualidade do material e assim o sistema busca a
melhor regulagem para o momento da colheita. O objetivo do trabalho foi avaliar os
possiveis danos mecanicos imediatos e impurezas na colheita de sementes de soja
com uma colhedora John Deere® da série S 700 equipada com o sistema Combine
Advisor®, operando duas areas de lavoura de soja. A coleta das sementes foi
realizada em duas lavouras no municipio de Sao Luiz Gonzaga-RS e as sementes
foram testadas no laboratério de sementes da Universidade Federal Fronteira Sul
Campus Cerro Largo no Estado do Rio Grande do Sul. Com o teste do hipoclorito e
a analise de impurezas, foi possivel observar que as sementes da lavoura com
umidade média de 16,5% o dano mecanico imediato foi 3,68% maior e a
quantidade de impurezas foi 2,27% menor comparado a lavoura com sementes com
umidade média de 23,34%. As médias com o Combine Advisor® desligado e ligado

para dano mecanico imediato e para impurezas nao diferiram.

Palavras-chave: John Deere®; automacgao; colhedora de graos.



ABSTRACT

Soybean cultivation is of great economic and social importance in the northwestern
region of Rio Grande do Sul and in Brazil, generating many direct and indirect jobs.
However, the production of quality seeds is of the utmost importance to the success
of its cultivation and immediate mechanical damage is one of the main problems
faced since it occurs mainly during the seed harvesting operation. The John Deere®
S 700 series harvesters provide automation technologies in the regulation of the
threshing system, separation, cleaning and operating speed that seek to maintain
optimum performance conditions according to changing field conditions. The
Combine Advisor® is a package with automation features that, with the help of
cameras in the clean grain elevator, the regrind elevator, loss sensors in the sieves
and the separator, read the flow and quality of the material and so the system seeks
the best setting for the moment of harvest.The aim of this study was to assess
possible immediate mechanical damage and impurities when harvesting soybean
seeds with a John Deere® S 700 series harvester equipped with the Combine
Advisor®system, operating in two soybean fields. The seeds were collected from two
fields in the municipality of Sdo Luiz Gonzaga-RS and tested at the seed laboratory
of the Federal University of the Southern Frontier - Cerro Largo Campus in the state
of Rio Grande do Sul. With the hypochlorite test and the analysis of impurities, it was
possible to observe that seeds from crops with an average humidity of 16.5% had
3.68% more immediate mechanical damage and 2.27% less impurities than seeds
with an average humidity of 23.34%. The averages for immediate mechanical

damage and impurities with Combine Advisor® switched off and on did not differ.

Keywords: John Deere®; automation; grain harvester.
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1 INTRODUGAO

A soja (Glycine max (L) Merril) tem seu centro de origem no nordeste da
China, em latitudes entre 45 e 50°, que nas Américas, corresponde no Sul da
Patag6nia e no Hemisfério Norte, ao norte dos Estados Unidos e ao sul do Canada.
O primeiro relato sobre o seu cultivo nos Estados Unidos foi no ano de 1765 e se
expandiu lentamente no pais exigindo investimento em tecnologia e melhoramento
genético para aumento de producgao e resisténcia a doengas. Em 1882 foi efetuado
seu primeiro cultivo na Bahia mas sem sucesso, somente de 1920 a 1940 comegou
seu cultivo comercial no Rio Grande do Sul. Em 1970, a soja vira foco de
melhoramento para o desenvolvimento de cultivares adaptadas as condi¢cbes
subtropicais e tropicais e, também, a pesquisa para a melhoria quimica dos solos do
cerrado Brasileiro e, nos anos de 1990, o inicio do Sistema Plantio Direto, para
realizar o cultivo da soja sem o revolvimento da camada superficial do solo
(GAZZONI, 2018).

A semente tem atributos diferentes de um simples gréo, sendo necessario
qualidade genética, fisica, fisioldgica e sanitaria, para garantir elevado desempenho
no campo, fundamental para o bom estabelecimento de uma lavoura. A semente
para ser considerada de alta qualidade deve ter altas taxas de vigor, germinagao e
sanidade, e também pureza fisica, varietal e ndo portar sementes de plantas
daninhas e estruturas reprodutivas de doencgas. Danos por percevejos, danos por
umidade e danos mecéanicos sao fatores de deterioracdo que ocorrem no campo e
no processo de colheita e que determinam a qualidade fisiolégica da semente
(KRZYZANOWSKI; FRANCA-NETO; HENNING, 2018).

Ha varios anos as industrias que desenvolvem colhedoras estdo buscando
melhorar a qualidade de graos, reduzir as perdas e também aumentar a eficiéncia
das maquinas no campo. As colhedoras John Deere® série S 700 fornecem
tecnologias de automacéo na regulagem do sistema de trilha separacao e limpeza
que buscam manter as condi¢cdes ideais de desempenho de acordo com as
mudancas de condigdes do campo e assim manter niveis de exceléncia durante a
operacao de colheita (DEERE & COMPANY, 2024).
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O objetivo deste estudo é avaliar o dano mecéanico imediato e impurezas em
sementes de soja colhidas, com sistema de trilha axial, em colhedoras equipadas

com a automagao denominada Combine Advisor® John Deere® em duas areas de

cultivo.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 CULTURA DA SOJA

A soja cultivada atualmente é muito diferente dos seus ancestrais, originada
na costa leste da Asia ao longo do rio Yangtse, onde eram plantas rasteiras, mas
que foram evoluindo com cruzamentos naturais entre duas espécies selvagens e
domesticadas por cientistas da antiga China. As primeiras citagbes do grao
aparecem entre 2883 a 2838 A.C., sendo considerado sagrado juntamente com
outros cereais (EMBRAPA, 2023).

A soja (Glycine max (L) merril), cultivada no Brasil € uma planta herbacea,
classe Rosidae, ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Papilionoideae, tribo
Phaseoleae, género Glycine L., espécie max. As principais cultivares apresentam
caule Hispido, pouco ramificado e raiz com eixo principal e muitas ramificacoes
(EMBRAPA, 2021). Apresentam folhas trifolioladas, exceto no primeiro né acima do
noé cotiledonar e flores de fecundagdo autdbgama de cor branca, roxa ou
intermediaria  (EMBRAPA, 2021). Desenvolvem legumes (vagens) que podem
produzir de uma a cinco sementes, que podem ser lisas, elipticas ou globosas, com
tegumento amarelo palido, hilo preto, marrom ou amarelo-palha (EMBRAPA, 2021).

A estatura das plantas de soja pode variar, dependendo do ambiente, mas a
ideal esta entre 60 a 110 cm, o que facilita muito no controle de pragas, doencgas e
da colheita (EMBRAPA, 2021). A soja é sensivel a fotoperiodo, sendo uma planta de
dias curtos, ou seja, dias com fotoperiodo longo ela atrasa o seu inicio reprodutivo e
alonga seu ciclo (EMBRAPA, 2021).

De acordo com D’utra (1882 apud Bonato, E.Bonato, A., 1987) os primeiros
testes com cultivares de soja no Brasil foram no Estado da Bahia, e a partir dai
foram feitos diversos estudos por varias partes do pais, sendo entao de fundamental
importancia para o estabelecimento da cultura. A partir dos anos 70, a soja se
expandiu rapidamente no sul do Brasil por conta de varios motivos como a facil
adaptacao de variedades do sul dos Estados Unidos, opgcdo para sucessao de
culturas no verao e trigo no inverno, possibilidade de mecanizagdo em todos os
manejos da cultura, caréncia de Oleos vegetais para substituir a gordura de origem

animal, desenvolvimento rapido do parque de processamento, que garantiu a total
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absorcdo da matéria-prima e a participacdo de cooperativas nos processos de
producao e comercializagdo dos graos (BONATO, E,. BONATO, A., 1987).

Em meados dos anos 1970, ocorreu uma explosdo mundial nos pregos da
soja, que despertou muito o interesse dos produtores e do governo brasileiro e além
do pais fez 0 escoamento da sua safra na entressafra americana, atingindo as
maiores cotagdes. Assim, aumentaram-se o0s investimentos em pesquisa para
tropicalizar a cultura da soja para que o grao fosse semeado em baixas altitudes,
revolucionando o cultivo da soja no mundo (EMBRAPA, 2023).

A expansdo do cultivo da soja, na parte mais central do Brasil comegou a ser
estimulado por fatores como a construgao de Brasilia, melhorando a infra-estrutura
regional, pesquisas no desenvolvimento de pacotes tecnologicos e boas condi¢des
fisicas dos solos do cerrado que facilitam a operagdo de maquinas agricolas. Os
baixos precos das terras, o regime pluviométrico altamente favoravel a cultura da
soja foram, também, um grande atrativo para varios agricultores de outros estados a
migrar para essa regiao para praticar agricultura empresarial em larga escala e
levando o Brasil a ser um dos maiores produtores do grdo no mundo (FREITAS,
2011).

Atualmente, na cultura da soja, sdo empregadas varias biotecnologias para
ajudar os produtores no manejo do controle de pragas que acometem a cultura e
sdo responsaveis pela perda na produtividade e assim o Brasil segue crescendo na
producdo da soja (Autor). Essas tecnologias sdo muito importantes por alavancarem
a producgao e justificam o crescente cultivo da soja por facilitarem o seu manejo na
protecdo e, também, aumentando a Ilucratividade para o produtor
(OLIVEIRA;FERREIRA, 2020).

2.2 DANO MECANICO NAS SEMENTES DE SOJA

A semente apresenta atributos de qualidade genética, fisica, fisiologica e
sanitaria para conferir um bom desempenho agronédmico que vai determinar o futuro
da subsequente lavoura a ser semeada (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI;
HENNING, 2010). As sementes de alta qualidade resultam em plantulas fortes e
bem vigorosas, que vao estabelecer um bom estande de plantas e um rapido

crescimento e desenvolvimento em diferentes condigdes edafoclimaticas, assim
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dando uma maior seguranga ao produtor (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI,
HENNING, 2010).

A semente de soja é muito sensivel a impactos de natureza mecanica, em
suas partes vitais como embrido, radicula, hipocdtilo e plumula (Figura 1),
localizadas abaixo de um tegumento pouco espesso, que praticamente néo oferece
nenhuma protecao, fazendo com que a colheita seja um dos pontos chave na
qualidade da semente a ser colhida (FRANCA NETO; HENNING, 1984)

Figura 1 - Corte longitudinal de semente de soja mostrando suas estruturas

embrionarias.
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Fonte: FRANCA NETO;HENNING, 1984.

Os danos mecanicos ocorrem em duas formas, imediato ou latente. O
primeiro € o de mais facil identificacdo que pode ser identificado pelo tegumento
rachado e ocorre a perda imediata da viabilidade de sementes, com maior
ocorréncia quando as sementes sao colhidas e manuseadas com um teor de
umidade <11%. Ja o dano mecanico latente estdo sujeitos a sofrer dano quando

manuseadas com teores de umidade > 15% por conta do amassamento, que nio é
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visivel imediatamente, e s6 serdo detectados apés um periodo de armazenagem
(FRANCA NETO;HENNING, 1984).

A umidade adequada para a colheita de sementes tdo logo atinja 14,5%.
Quando as sementes atingem teores de umidade abaixo de 12%, aumenta-se a
suscetibilidade da semente sofrer danos mecanico por se tornar quebradiga, ndo sé
quebrando a semente ao meio, que é facil separar, mas rompendo o tegumento,
tornando-se uma semente de baixa qualidade pois perde vida util pela deterioragao
acelerada (AGUILA,L.; AGUILA, J.; THEISEN, 2011).

A semente de soja é considerada higroscopica, ou seja, ela facilmente
absorve a umidade do ambiente entre a sua maturidade fisioldgica e a sua
maturidade morfolégica, fazendo com que ela aumente e diminua seu tamanho
dando origem a alteragao fisica (Figura 2), ocasionando a formag&o de rugas nos
cotilédones, na regido oposta ao hilo, causando cansaco fisico dos tecidos, podendo
resultar na ruptura no tegumento e nos tecidos embrionarios, comprometendo o
controle da permeabilidade das membranas aos niveis celular e subcelular
(FRANCA NETO;HENNING, 1984).

Figura 2 - Alteragbes fisicas da semente de soja em resultado a

variagdes sucessivas de umidade da semente.
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Fonte: FRANCA NETO;HENNING, 1984.
Essas rupturas deixam as sementes mais suscetiveis a ocorréncia de dano

por embebicdo, durante os processos de germinagéo e no tratamento de sementes
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e podendo ser uma fonte de infecgdo das sementes aos fungos de solo. As
sementes com rugas apresentam maior indice de danos mecéanicos na colheita e no
beneficiamento, uma vez que as sementes deterioradas sdao mais vulneraveis
(FRANCA-NETO et. Al, 2016).

Nos ultimos anos, as pesquisas e melhoramentos na cultura da soja buscam
uma série de caracteristicas, como resisténcia a doengas e pragas, maiores teores
de Oleo e proteina, e tegumento das sementes com maior teor de lignina, visando
melhorar tanto as caracteristicas fisicas e fisiologicas da soja em diferentes regides
do Brasil (COSTA et al., 2001). Segundo Hunt (2015), cultivares com maiores teores
de lignina no tegumento da semente, sdo menos suscetiveis ao dano por umidade,
ocasionados pelo estresse de deterioracdo por umidade, e também ao dano
mecanico simulado pelo teste do péndulo, resultando em plantulas normais quando
submetidas ao teste de germinagao, dessa forma apresentam potencial fisiolégico
superior comparado as cultivares com menor teores de lignina.

A aplicacao de calcio em doses indicadas via foliar na cultura da soja, diminui
a condutividade elétrica, aumenta a porcentagem de plantulas normais na
germinagao mesmo apos o envelhecimento acelerado, e também no teste a frio. Ha
resultados positivos no que se refere a porcentagem de dano mecéanico causado no
teste do péndulo e, também, no dano por percevejo e,ainda nos componentes de
rendimento da cultura (CABRERA, 2016).

2.3 COLHEITA MECANIZADA NA SOJA

A agricultura Brasileira cresce a cada ano e, com isso, vem exigindo
mudancgas profundas nos diferentes setores para aumentar a eficiéncia operacional
e, principalmente, na operacao de colheita. A colheita € considerada uma etapa do
processo do cultivo da soja que tem alto custo e pode provocar perdas expressivas
na quantidade e na qualidade dos graos colhidos, isso por conta de falta de
regulagens no sistema de trilha, separagao, limpeza e armazenamento, além da
falta de manutencédo preventiva dos equipamentos (COSTA et Al.,2001).

Uma colhedora automotriz convencional (Figura 3) é constituida basicamente
dos seguintes sistemas: corte, recolhimento e alimentagdo, que compdem a barra

de corte que € responsavel pelo corte das hastes das plantas pela movimentagao
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das navalhas em direcdo as contra-navalhas e com auxilio do molinete que tem a
funcdo de tombar as plantas cortadas pela barra de corte. Posteriormente, o
caracol, que € um cilindro com Iaminas helicoidais, direciona a massa de plantas
para o centro da plataforma, alimentando a esteira que movimenta a massa de
plantas para o sistema de trilha (MESQUITA, 1999). O sistema de trilha € composto
pelo cilindro, que tem barras estriadas que exercem atrito da massa das plantas
contra o coOncavo, fazendo a debulha e a filtragem das sementes, vagens e
fragmentos. A maior parte do volume de palhas vai ser direcionada ao sistema de
separagdo que tem o objetivo de recuperar algumas sementes (graos)
remanescentes e eliminar o fluxo de palha no picador, que por sua vez, tem a
funcao de fragmentar os residuos em partes menores e distribuir na lavoura.

Na trilha os gréos e algumas vagens e fragmentos passam entre os arames
do céncavo e sao movimentados ao sistema de limpeza, que opera com peneiras
e fluxo de ar. A colhedora possui 2 peneiras, uma superior que separa as impurezas
maiores, permitindo a passagem dos graos e vagens néao trilhadas para a peneira
inferior que deve permanecer mais fechada (menor distdncia entre as aletas),
possibilitando a passagem dos grédos, mas ndo a passagem das vagens,
direcionando-as ao sistema de trilha pelo elevador de retrilha para fazer todo o
processo novamente. Ao encher o tanque de graos, ele pode ser esvaziado através
de um tubo cilindrico articulado com eixo helicoidal que descarrega a massa de
gréos (MESQUITA, 1999).
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Figura 3 - Sistemas ativos de uma colhedora de grdos com sistema de trilha
radial
I - CORTE e ALIMENTACAO

Il - TRILHA
11l - SEPARACAO

V - ELEVACAO

Fonte: Conte, 2018.

De acordo com Conte (2018), cerca de 80% das perdas na colheita pode
ocorrer na barra de corte, por conta de deficiéncia na regulagem da velocidade,
altura, angulo dos dedos do molinete e distancia em relagdo ao caracol, distancia
dos dedos do caracol em relacédo a plataforma, distadncia do caracol em relacéo a
barras raspadoras, e tensdo da esteira de alimentagdo. Destaca-se que em torno
de 100% da redugao da qualidade ocorre no ativo de trilha, sendo que esse sistema
faz a debulha de cerca de 90% dos gréos presente na colheita.

Segundo Costa et al. (1996), a colheita com velocidade de deslocamento da
colhedora de 8 km/h, 800 rotagcbes por minuto do cilindro de trilha e associados a
abertura do coéncavo de 8mm na entrada e 4mm na saida durante a colheita de
sementes de soja, tendem a resultar em altos niveis de dano mecanico nas
sementes podendo levar a descartes de lotes. Bomfim e Carvalho (2019), afirmam
que o aumento da velocidade do rotor trilhador pode causar uma maior intensidade
de danos mecanicos nas sementes de soja.

Sementes de soja provenientes de colhedoras com sistema de trilha axial,
equipadas ou ndao com plataforma draper, apresentam menor incidéncia de danos
mecanicos, sementes quebradas ao meio e maior porcentagem de germinagao
comparadas ao sistema de trilha radial (STROBEL, 2015).
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2.3.1 Sistema de trilha radial
Nas colhedoras com sistema de trilha de fluxo radial (figura 4), a massa de
plantas passa somente uma vez entre o cilindro que é a parte movel e o cébncavo
que é a parte fixa dos sistema, resultando em uma maior exposigdo das sementes

ao atrito ja que a trilha da massa tem que ser completa (MOLIN, 2018).

Figura 4 - Sistema de trilha radial com cilindro e cdncavo

Fonte: Mecaniza, 2014.

Para obter-se um bom desempenho na colheita com sistema de trilha radial,
€ necessario fazer a regulagem adequada de acordo com o tipo de cultura e o
estado da massa das plantas. Quando trabalha-se 1880 rotagdes por minuto no
cilindro e uma abertura de 20 mm entre o cdncavo, pode ocorrer uma maior
incidéncia de danos mecanicos as sementes, e quando se trabalha com 400
rotagdes por minuto pode ocorrer a obstrugao das grelhas do concavo (NAGAOKA,
2024). As colhedoras equipadas com sistema de trilha radial podem obter baixos
indices de dano mecénico latente nas sementes, mas a velocidade de colheita deve
ser de no maximo 4 km/h, enquanto uma colhedora de fluxo axial pode manter a
qualidade das sementes em até 7 km/h, por conta do aumento da massa de
sementes que necessitam passar no sistema de trilha quando operadas em alta
velocidade (BRAUN, et Al, 2024).
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2.3.2 Sistema de trilha axial

As colhedoras equipadas com sistema de trilha de fluxo axial (figura 5), a
massa de plantas gira entre o rotor e o cilindro separador entrando em uma
extremidade e saindo na outra, resultando em maior tempo de trilha por conta da
massa de planta ficar exposto por algumas voltas sem que haja um grande atrito
das sementes, dando assim a esse sistema maior eficiéncia em termos de perda e
danos nos graos (MOLIN, 2018).

Figura 5 - Sistema de trilha de fluxo axial com rotor

Fonte: CNH industrial, 2012.

Segundo Braun et al. (2024), as colhedoras com sistema de trilha com fluxo
axial podem operar em velocidades acima de 7 km/hora e manter baixa
porcentagem de impureza e de dano mecénico. B.Vieira, Silva, R.Vieira (2006),
avaliaram as perdas qualitativas na colheita de soja com uma colhedora de fluxo
axial em trés velocidades de deslocamento (3,5; 4,5; 5,5 km/h), e duas rotagbes do
cilindro trilhador (400 e 500 rpm), e concluiram que as combinagbes das
velocidades de deslocamento e as rotagdes do cilindro trilhador ndo afetaram as
variaveis vigor, impurezas, bandinhas, emergéncia em areia e indice de velocidade
de germinagdo. O aumento da rotagdo do cilindro trilhador de 400 para 500 rpm

ocasionou aumento das sementes quebradas.

2.3.3 Sistemas de automacgao na colheita
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A colheita mecanizada vem evoluindo durante anos, sempre buscando mais
eficiéncia, sendo em questao de reducao de perdas, qualidade de graos, e aumento
no rendimento na jornada de trabalho. Muitos desses fatores que influenciam na
qualidade de colheita, sdo muito dificeis de se alcangar, por conta de uma grande
variagdo dentro do campo, seja na topografia e umidade do solo, clima, no volume e
umidade da massa de plantas, e na presenga de plantas daninhas. Muitas dessas
variagdes nao sao visiveis para o operador, e portanto o melhor caminho é a
automacao (DEERE & COMPANY, 2024).

A John Deere® conta com o sistema Combine Advisor®, que otimiza a
colheita para manter as condi¢cdes ideais de desempenho de acordo com as
variaveis do campo. O sistema conta com cameras nos elevadores de graos limpo e
da retrilha, sensor de perdas do separador e sensor de perda da peneira, que fazem
a leitura do volume que esta passando nos sensores e com esses dados busca a
melhor regulagem no sistema de trilha (velocidade do cilindro de debulha, abertura
do cdncavo) e no sistema de separacao (abertura da peneira superior e inferior e
velocidade do ventilador). O sistema realiza cerca 160 ajustes por dia, sendo um a
cada 3 minutos, podendo reduzir até 13% a perda de grdos, melhorar até 17% a
qualidade de graos, aumentar a precisdao da colheita e oferecer flexibilidade no
planejamento geral da operacao (DEERE & COMPANY, 2024).

2.4 TESTE DE QUALIDADE DA SEMENTE

2.4.1 Teste de dano imediato

A semente de soja € muito rica em proteinas, essas que sao responsaveis
pela absorgdo de agua para por conta de ser uma semente hidrofilica. O teste do
hipoclorito (figura 6) € uma hidratacdo controlada da semente de soja por meio de
uma solucado salina em um determinado tempo para diferenciar as sementes que
estdo com o seu tegumento rompido (KRZYZANOWSKI et al., 2023)

A colheita é a fase mais critica do processo de producdo de sementes de
soja, pois nela que as sementes vao estar mais suscetiveis a impactos dos
mecanismos de trilha, determinando a qualidade das sementes que posteriormente

vao para a Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS), sendo um fator
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limitante na produgdo de sementes. Esse teste € utilizado normalmente no momento
da colheita e também no beneficiamento para monitorar se a semente esta sofrendo
danos no seu tegumento e realizar regulagens nos mecanismos que estao

envolvidos na trilha e no transporte dessas sementes (EMBRAPA, 2004).

Figura 6 - Sementes de soja intactas e sementes de soja danificadas identificadas

pelo teste do hipoclorito 5,25%.

Sementes
danificadas
mecanicamente

Fonte: Embrapa, 2004
E método de rapido e facil interpretacdo, se as sementes apresentarem mais

que 10 % de danos, é necessario verificar as regulagens de rotagao do cilindro
trilhador da colhedora ou trocar elevadores e correias transportadoras devido a sua
alta velocidade de operacdo e outras instalacbes que possam minimizar esses
danos as sementes (EMBRAPA, 2004).

2.4.2 Teste de germinagao

O teste de germinagdo tem o objetivo de avaliar o potencial maximo de
germinagao de um lote de sementes, o qual € utilizado para comparar a qualidade
de lotes e também estimar valores para fazer a semeadura em campo. Os testes de
germinagao sao realizados em laboratério, por conta que em campo existem muitas
interferéncias externas por conta de variagdes ambientais que dificultam a
padronizagcdo da avaliagdo. No laboratério as condigdes externas sao controladas

para que a semente possa germinar da forma mais regular, rapida e completa
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possivel para que os resultados possam ser reproduzidos e comparados (BRASIL,
2009).

No teste de germinacdo em laboratério € a emergéncia das estruturas
essenciais do embrido, o que demonstra que essa semente tem aptidao de se
desenvolver e produzir nas condigdes de campo. Os resultados dos testes vao
classificar as sementes de acordo com as suas caracteristicas: plantulas normais,
estas que mostram potencial de continuar seu desenvolvimento e dar origem a
plantas normais e produtivas quando submetidas a condi¢cbes favoraveis; plantulas
anormais, que nao mostram potencial de continuar se desenvolvendo e dar origem a
plantas normais mesmo em condigdes favoraveis e; sementes que ndo germinaram,
que por algum motivo ndo absorveram agua, dorméncia, morte, auséncia de

embrido, sementes vazias ou danificadas por insetos (BRASIL, 2009).
2.5 IMPUREZAS

A classificagdo vegetal € a determinagao da qualidade do produto, mediante
as analises de comparagdes entre a amostra analisada e padrdes oficiais do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), para qualificar e quantificar as

caracteristicas extrinsecas e intrinsecas dos produtos vegetais (MAPA, 2007).
2.6 PUREZA

A anadlise de pureza tem como objetivo determinar a composigdao em
percentual dos componentes presentes em uma determinada massa de sementes,
separando-os em trés categorias, sendo semente pura, outras sementes e material
inerte. A fracdo semente pura, corresponde a todas as sementes pertencentes a
espécie em exame, incluindo sementes inteiras, maduras e nao danificadas, mesmo
se imatura, de tamanho menor, enrugadas, infectadas ou germinadas (BRASIL,
2009).

Na fracdo outras sementes devem ser incluidas unidades de dispersao de
qualquer outra espécie que nao seja pertencente a espécie da semente pura, desde
que tenham as mesmas caracteristicas de integridade da semente pura. O material

inerte, corresponde a presenca de unidades de dispersao e todos os outros
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materiais que nao sado definidos como semente pura ou outras sementes, incluindo
antécios, tegumentos, unidades de dispersdo quebrados menores que a metade,
palhas, glumas, folhas, pedacgos de caules, pedras, areia, ou qualquer outro material
que nédo seja semente (BRASIL, 2009).

2.7 UMIDADE DAS SEMENTES

Para a analise da umidade foi utilizado o medidor de umidade de gréos de
bancada marca Gehaka modelo G 1000. O medidor de umidade G 1000 realiza a
analise de umidade da amostra pela tecnologia FLOW THRU, totalmente
automatica, sem necessidade de pesagem externa da amostra e executa
automaticamente as compensagdes da temperatura, densidade e peso do produto
(GEHAKA, 2024). O G 1000 possui trés instrumentos gerenciados por um
microprocessador, sendo uma balanga eletronica que mede o peso da amostra, um
termdmetro digital que mede a temperatura da amostra e a temperatura do medidor

e também um capacitor que indica o teor de umidade do produto (GEHAKA, 2024).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O trabalho foi realizado no municipio de Sdo Luiz Gonzaga no Rio Grande
do Sul, na safra de soja 2023/2024. A primeira lavoura foi implantada em novembro
de 2023 com espagamento entre linhas 0,45 m e a populagao de 215.555,55 plantas
por hectare (9,7 plantas/m). A segunda lavoura foi implantada em janeiro de 2024
com espacamento entre linhas de 0,45 m e a populacao de 291.111,11 plantas por
hectare (13,1 plantas/m). As coordenadas geograficas da primeira lavoura sao -28°
21’ 48.36” com altitude média de 157,1 m e a segunda lavoura -28° 22' 50.26" S e
-55° 05 47.61” W, com altitude média de 178,53 m.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Empregou-se o Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC), num esquema
fatorial 2 (lavouras) x 2 (Combine advisor® ligado e combine advisor® desligado)
com 12 repeticdes, totalizando em 48 unidades experimentais. Foram colhidos 3
graneleiros oriundos de 3 passadas do talhdo (Figura 7) para cada tratamento,
sendo retiradas as amostras no caminhdo em cada lavoura, sendo as faixas verdes
colhidas com Combine advisor® desligado e as faixas amarelas colhidas com

Combine advisor® ligado.
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Figura 7 - Croqui do experimento

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

3.3 COLHEDORA UTILIZADA

A colheita foi realizada no dia 19 de abril de 2024 na lavoura 1 e na lavoura 2
dia 15 de maio de 2024, com uma colhedora de graos John Deere, modelo S 780
(Figura 8), com barra de corte modelo 740 FD com 40 pés de corte. A colhedora
possui um motor 13,5 litros de 480 cv de poténcia nominal, tanque de combustivel
de 1250 litros, capacidade de depdsito de graos de 14,100 litros e taxa de descarga
de 135 litros/segundo (DEERE & COMPANY, 2024).

Primeiramente a colhedora percorreu 3 passadas no talhdo com o combine
advisor desligado resultando em 3 tanques graneleiros e fez o descarregamento em
um reboque graneleiro que descarregou no caminhdo onde foram feitas as coletas
das sementes para analise. Apds , foi ligado o sistema combine advisor e percorrido
a mesma distancia e realizado o mesmo processo até coleta no caminhdo. Foram

coletados 2 kg de sementes por unidade experimental.
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Figura 8 - Colhedora utilizada para a colheita

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

3.4 CULTIVAR UTILIZADA

3.4.1 Lavoura 1

A cultivar utilizada foi a Don Mario 64i63, Grupo de Maturagéo Relativa 6.4,
porte de crescimento alto, massa de mil sementes (MMS) de 178 gramas, resistente
ao acamamento, alto potencial de ramificacdo, habito de crescimento
indeterminado, média exigéncia em fertilidade, cor do hilo marrom claro, cor da flor

branca e pubescéncia cinza (Don Mario, 2024).

3.4.2 Lavoura 2

A cultivar utilizada foi a Brasmax Valente com tecnologia RR, grupo de
maturacao relativa de 6.7, cultivar que tem estabilidade produtiva, possui peso de
mil grdos meédio de 189 gramas, e recomendado para areas de varzea. Segundo
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Brasmax (2024) a cultivar possui habito de crescimento indeterminado, cor da flor
roxa, altura média de 85 cm, na regido cultivada, a recomendacao de populagao é

de 200 a 250 mil plantas por hectare.

3.5 AVALIAGOES

3.5.1 Umidade das sementes

Para a analise da umidade foi utilizado o medidor de umidade de grdos de
bancada marca Gehaka modelo G 1000 (Figura 9). Para fazer a analise da
umidade, primeiramente € colocado um incremento da amostra até completar o
peso que a balanga do medidor completa 100%, aguarda-se por alguns para

visualizar no display a porcentagem de umidade presente na massa de sementes.

Figura 9 - Medidor de umidade

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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3.5.2 Teste de dano imediato

As avaliagbes da qualidade da semente foram realizadas no laboratério de
sementes da Universidade Federal Fronteira Sul Campus Cerro Largo de acordo
com a metodologia da EMBRAPA (Krzyzanowski; Franga-Neto; Costa, 2004). As
sementes utilizadas foram retiradas da amostra homogeneizada de 2 kg, sendo
utilizadas duas repeticbes de 100 sementes totalizando em 200 sementes sem
nenhum dano visual e assim imergindo as sementes na solugdo de Hipoclorito de
sédio 5,25%, permanecendo por 10 minutos. Apds, escorreu-se a solugao e
espalhou-se as sementes em um papel para fazer a contagem das sementes que

embeberam (Figura 10).

Figura 10 - Sementes de soja que embeberam a solugao de hipoclorito de
sodio a 5,25%.

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
Segundo a EMBRAPA, quando o percentual de sementes embebidas for

acima de 10%, é necessario fazer ajustes nas regulagens da colhedora

(Krzyzanowski; Franga-Neto; Costa, 2004).
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3.5.3 Analise de impureza

Para determinar a porcentagem de impurezas, utilizou-se o método descrito
pela normativa 11/2007 do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), que tem como objetivo, classificar os tipos de soja para comercializagao
(MAPA, 2007). Foi utilizado a amostra de 2 kg e dividida com o auxilio de um
quarteador para reduzir as amostras a 250 gramas, e apos, condicionou-se a
amostra em um conjunto de peneiras com duas peneiras, sendo uma com furos de
5mm de didmetro e outra de 3 mm de didmetro, ambas com furos redondos, onde a
amostra foi peneirada em movimentos circulares por 30 segundos para separar as
impurezas (Figura 11). Por final, pesou-se as impurezas para obter-se a
porcentagem de impurezas em cada amostra.

Figura 11 - Processo de separagao das impurezas com peneiras.

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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3.5.4 Analise de pureza

Para a analise de pureza, seguiu-se as regras para analise de sementes
(BRASIL, 2009). Foi utilizado uma fracdo de 500 gramas da amostra de 2 kg,
dividida no quarteador e classificou-se em trés partes, sendo a primeira, semente
pura, pertencente a espécie estudada, outras sementes, que corresponde-se por
unidades de dispersao de outras espécies e por ultimo, material inerte, que
caracteriza-se por ndo se encaixar nas outras categorias (Figura 12). Por fim,
pesou-se cada parte para obter-se a porcentagem de cada categoria (BRASIL,
2009).

Figura 12 - Pesagem da categoria material inerte.

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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3.5.5 Teste de germinagao

O teste de germinagdo foi realizado no laboratério de Sementes da
Universidade Federal Fronteira Sul - Campus Cerro Largo - RS, de acordo com as
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009). Foram utilizadas 400 sementes
por unidade experimental sendo divididas em 8 repeticbes de 50 sementes.

As sementes utilizadas foram as da fracdo semente pura da analise de
pureza e foram tomadas ao acaso. O método utilizado foi rolo de papel, umedecido
2,5 vezes 0 seu peso com agua destilada, sendo disposta uma folha de papel
germitest e depositado 50 sementes sobre 0 mesmo e apds isso coberto com outra
assim enroladas as duas formando um rolo. Apds isso, foram colocados 4 rolos por
saco e foi colocado em camara climatica do tipo B.O.D. na temperatura de 25 °C.

No 5° dia apds a semeadura, foi feita a primeira avaliagdo, a contagem das
sementes germinadas. Ja no 8° dia foi realizada a contagem das sementes
germinadas e a avaliagdo das plantulas normais, anormais e sementes mortas
(Figura 13).

Figura 13 - Plantulas submetidas a analise no 8° dia do teste de germinacéo.

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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3.5 ANALISE ESTATISTICA

Para a anadlise estatistica dos resultados submeteu-se os dados a ANOVA e,
mediante constatacdo de diferengas significativas entre os tratamentos,
comparou-se as médias pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade, com o auxilio
do programa SISVAR (FERREIRA, 2011).

3.6 VELOCIDADE DE DESLOCAMENTO

A velocidade de deslocamento foi obtida através da visualizagdo do monitor

da colhedora no momento da colheita.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 DADOS DE PRECIPITACOES MUNICIPIO DE SAO LUIZ GONZAGA/RS

De acordo com os dados de precipitagbes da Estagdo Meteorolégicas do
INMET em S&o Luiz Gonzaga - RS, indica o grande volume de chuvas acumuladas
(Grafico 1) no periodo que coincide com a colheita na regido, o que prejudicou muito

a qualidade das sementes produzidas na regiéo.

Grafico 1 - Dados de precipitacbes da Estacdo Meteorolégicas do INMET do
municipio de Sao Luiz Gonzaga/RS dos dias 01/04/2024 ao 17/05/2024.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).
4.1 UMIDADE

4.1.1 Lavoura 1
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Conforme a Analise de variancia (Tabela 1) para a umidade das sementes,
revela que as sementes colhidas com o Combine Advisor desligado e Combine

Advisor ligado obtiveram diferenca.

Tabela 1 - Analise de variancia (ANOVA) da umidade das sementes de soja colhidas

com CA ligado e CA desligado na lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Fonte de Graus de Soma dos Quadrado
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 10,80042 10,80042 209,1937 **
Residuo 22 1,13583 0,05163
Total 23 11,93625
CV=1,37%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Observa-se na Tabela 2 que as sementes colhidas com o CA desligado
apresentou umidade superior quando comparada as sementes colhidas com o CA
ligado. Essa diferenga na umidade se deve ao horario em que foram coletadas as
sementes, uma vez que foram coletadas uma hora antes as sementes colhidas

com o CA desligado em comparacgao ao CA ligado.
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Tabela 2 - Médias de umidade das sementes de soja colhidas com CA ligado e CA

desligado na lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Umidade (%)
CA desligado 17,23333 a
CA ligado 15,89167 b
CcVv 1,37%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme o Gréfico 2, observa-se que a umidade das sementes colhidas com
CA ligado teve uma maior dispersdo e maior média comparada a umidade das

sementes colhidas com CA desligado.

Grafico 2 - Boxplot da dispersdo dos dados das umidades das sementes colhidas

com CA desligado e ligado na lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS .
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Fonte: elaborado pelo autor (2024)
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4.1.2 Lavoura 2

Segundo a Analise de variancia (Tabela 3) para umidade das sementes,
revelou que houve diferenga entre sementes colhidas com o CA desligado e CA
ligado.

Tabela 3 - Andlise de variancia (ANOVA) da umidade das sementes de soja colhidas

com CA ligado e desligado na lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagio Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 2,16 2,16 5,1549 *
Residuo 22 9,21833 0,41902
Total 23 11,37833
CV=277%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com a Tabela 4, as sementes colhidas com o CA desligado
apresentaram maior umidade. Essa diferenca se deve ao horario de colheita que
foram coletadas as sementes, uma vez que realizou-se a operagcao CA desligado e,
posteriormente, CA ligado. Segundo Luz et al. (2018), Marcondes, Miglioranza e
Fonseca (2010), em seus trabalhos, diferentes horarios de colheita afetam o

percentual de umidade das sementes.
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Tabela 4 - Médias de umidade das sementes de soja colhidas com CA ligado e CA

desligado lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Umidade (%)
CA desligado 23,64167 a
CA ligado 23,04167 b
CcVv 2,77%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Em ambas as lavouras ocorreu o mesmo comportamento em relagcdo a
umidade dos graos, demonstrando que, mesmo num curto espago de tempo, as

sementes perdem umidade no campo.

Conforme o Gréfico 3, observa-se que a umidade das sementes colhidas com
CA ligado teve uma maior dispersdo e maior média comparada a umidade das

sementes colhidas com CA desligado.



44
Grafico 3 - Boxplot da dispersdo dos dados das umidades das sementes colhidas

com CA desligado e ligado na lavoura 2 em Séao Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024)

4.1.3 Fatorial das duas lavouras

A analise de variancia (ANOVA) para a umidade apresentou diferenga entre
as médias do fator 1 (lavoura 1 e 2) e, também, houve diferenga significativa para o

fator 2 (CA desligado e ligado) conforme a Tabela 5.
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Tabela 5 - Andlise de variancia (ANOVA) fatorial da umidade das sementes de soja

colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras 1 e 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado

Fonte de

Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado

Lavouras 1 551,48521 551,48521 2343,5347 **
CA ligado e

desligado 1 11,31021 11,31021 48,0627 **

Lavouras x CA

ligado e

desligado 1 1,65021 1,65021 7,0126*
Tratamentos 3 564,44562 188,14854 799,5367 **

Residuo 44 10,35417 0,23532

Total 47 574,79979

CV=2,43%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado

Também, é possivel observar que houve a interagdo entre o fator 1 (duas

lavouras) e o fator 2 (CA desligado e ligado)..

De acordo com a Tabela 6 a lavoura 2 apresentou maior umidade na

operacao de colheita da cultura da soja.
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Tabela 6 - Médias de interagdao entre os fatores lavoura 1 e 2 e o CA ligado e

desligado em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Médias de interagao
Fator 1 x Fator 2 (AxB)

CA
Lavouras Desligado Ligado
Lavoura 1 17,2333 bA 15,8917 bB
Lavoura 2 23,6417 aA 23,0417 aB
CV=2,43%

Colunas - letras minusculas Linhas - letras maiusculas
*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Segundo o Grafico 1, no dia 13/05/2024 ocorreu uma chuva de 3,2 mm.
Destaca-se que ambas as lavouras nao foram utilizadas para producdo comercial
de sementes em fungdo da umidade inadequada durante a operacédo de colheita.
Conforme Terasawa et al. (2009) e Franga-Neto et al. (2016) a umidade adequada
das sementes € na faixa de 14% a 16,9%. Umidades superiores provocam indices
maiores de danos latentes nas sementes e também é necessario uma estrutura
adequada de pré-impeza e de secagem para redugdo da umidade a niveis
adequados sem que haja perdas no vigor e na germinagao pelo dano por umidade
(FRANCA-NETO et al., 2016).
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4.2 IMPUREZAS

4.2.1 Lavoura 1
De acordo com a Andlise de varidncia das impurezas (Tabela 7), € possivel
observar que houve diferenga entre os tratamento CA desligado e CA ligado na

lavoura 1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tabela 7 - Analise de varidancia (ANOVA) das impurezas em sementes de soja

colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura 1

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 0,09058 0,09058 7,7065*
Residuo 22 0,25858 0,01175
Total 23 0,34915
CV=19,61%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Nas médias das impurezas (Tabela 8) observa-se que houve diferenga, que o
tratamento CA ligado apresentou maior percentual de impurezas comparado ao CA

desligado.
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Tabela 8 - Médias das impurezas em sementes de soja colhidas com CA ligado e

CA desligado lavoura 1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Impurezas (%)
CA desligado 0,49133 a
CA ligado 0,61420 b
CcVv 19,61%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Essa diferenga se deve por conta da velocidade de deslocamento da colheita
ser maior com o CA ligado (Tabela 9) e o sistema priorizar manter as perdas de
graos baixas, fazendo com que as peneiras operem trabalhando com um angulo de
abertura maior e aumente a porcentagem de impurezas na massa de graos. Jasper
et al. (2021) e Braun et al. (2024) relataram em seus trabalhos que em colhedoras
axiais sem nenhuma automacgao nas regulagens de peneiras ou velocidade do
ventilador, que velocidades de 5 a 7 km/h resultam em menor porcentagem de

impurezas na massa de sementes comparada a menores velocidades.

Tabela 9 - Analise de variancia (ANOVA) das velocidades de deslocamento da
colhedora em sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura

1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Fonte de Graus de Soma dos Quadrado
Variagao Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 0,12810 0,12810 85,6930**
Residuo 4 0,00598 0,00149
Total 5 0,13408
CV=0,68%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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Nas médias das velocidades (Tabela 10) observa-se que houve diferenca
entre as velocidades de deslocamento da colhedora, onde se destacou com a maior

velocidade com o CA ligado.

Tabela 10 - Médias das velocidades de deslocamento da colhedora em sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Velocidade (Km/h)
CA desligado 5,53072 b
CA ligado 5,82295 a
CcVv 0,68%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si
a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme o Grafico 4, a porcentagem de impurezas com o CA ligado foi
maior comparada a porcentagem de impurezas com o CA desligado. Com o grafico
€ possivel observar que a dispersao dos dados é maior com o CA ligado, isso se
deve pelas regulagens que o sistema faz automaticamente durante a operagao de
colheita e por conta da maior velocidade de deslocamento da colhedora, enquanto a

regulagem de colheita com o CA desligado nao muda.
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Grafico 4 - Boxplot da dispersdo dos dados das impurezas nas sementes de soja

colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.2.2 Lavoura 2

De acordo com a analise de variancia (Tabela 11), observa-se que ndo houve

diferenca significativa entre os tratamentos .
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Tabela 11 - Analise de variancia (ANOVA) das impurezas em sementes de soja

colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 0,00112 0,00112 0,0047 ns
Residuo 22 5,25927 0,23906
Total 23 5,26038
CV=17,29%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o teste de média (tabela 12), ndo houve diferenca na
porcentagem de impurezas pelo teste de scott-knott para os tratamentos CA

desligado e CA ligado.

Tabela 12 - Médias das impurezas em sementes de soja colhidas com CA ligado e

CA desligado lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Impurezas (%)
CA desligado 2,82170 a
CA ligado 2,83533 a
CcVv 17,29%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Na lavoura 2 de acordo com o Boxplot (grafico 5), observa-se que nao houve
diferencga significativa entre os tratamentos CA ligado e desligado com teores de

umidade elevados como encontrados na massa de graos da lavoura 2. Acredita-se
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que por conta da dificuldade que o sistema possui em separar as impurezas quando

elas estdo com mais umidade e mais pesadas.

Grafico 5 - Boxplot da dispersdo dos dados das impurezas nas sementes de soja

colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

g = - |
P (]
€
S
O ——————————
E w
. o I
o I
& !
o _ i o
(1] 1 o]
| |
DESLIGADO LIGADO

Fonte: elaborado pelo autor (2024)

4.2.3 Fatorial das duas lavouras

Na Analise de variancia fatorial para as impurezas (Tabela 13), observa-se
que houve diferenca entre as lavouras 1 e 2. Por outro lado, ndo houve diferencas
entre os tratamento CA desligado e CA ligado e, também, a interagcdo entre os

fatores lavouras 1 e 2 e CA desligado e CA ligado.
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Tabela 13 - Anadlise de variancia (ANOVA) fatorial de impurezas nas sementes de
soja colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras 1 e 2 em Sao Luiz
Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado

Fonte de

Variago Liberdade Quadrados Médio F. calculado

Lavouras 1 62,14846 62,14846 495,5801 **
CA ligado e

desligado 1 0,0559 0,0559 0,4457 ns

Lavouras x CA

ligado e 1 0,0358 0,0358 0,2854 ns

desligado
Tratamentos 3 62,24015 20,74672 165,4371**

Residuo 44 5,51784 0,12541

Total 47 67,75799

CV=20,95%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado

No teste de média para o fator 1, lavoura 1 e 2 (tabela 14), a lavoura 2 diferiu
estatisticamente pelo teste de scott-knot. Esse resultado se deve por conta que a
lavoura 2 foi efetuada a colheita com maior umidade o que dificulta a limpeza da

massa de graos resultando em maior quantidade de impurezas.
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Tabela 14 - Médias de impurezas nas sementes de soja colhidas na lavoura 1 e na

lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Média do fator 1

Tratamentos Impurezas (%)
Lavoura 1 0,55277 b
Lavoura 2 2,82852 a

CcVv 20,95%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.3 DANO MECANICO IMEDIATO

4.3.1 Lavoura 1
Na andlise de variancia (Tabela 15) é possivel observar que nao houve

diferencga entre os tratamentos na lavoura 1.

Tabela 15 - Anélise de variancia (ANOVA) do dano mecanico imediato em sementes
de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura 1 em Sao Luiz
Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 0,01042 0,01042 0,0050 ns
Residuo 22 46,22917 2,10133
Total 23 46,23958
CV=33,29%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo



95

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

A tabela de médias (tabela 16) € possivel observar que nao houve diferenga
entre os tratamentos pelo teste de scott-knot, ou seja, ndo houve diferengca na

qualidade das sementes colhidas com sistema CA desligado e ligado.

Tabela 16 - Médias de dano mecanico imediato nas sementes de soja colhidas com

CA ligado e CA desligado lavoura 1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Danos mecanicos (%)
CA desligado 4,37500 a
CA ligado 4,33333 a
CcVv 33,29%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula néo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme o Grafico 6, é possivel observar que com o CA ligado ocorre uma
grande dispersdo nos dados, o que pode indicar as regulagens que o sistema

realizou, resultando em maior variagado dos dados.
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Grafico 6 - Boxplot da dispersdo dos dados de dano mecanico nas sementes

colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 1 em S&o Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.3.2 Lavoura 2

Segundo a Analise de variancia (Tabela 17), observa-se que houve diferenca

entre os tratamentos a nivel de 5% de probabilidade.
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Tabela 17 - Analise de variancia (ANOVA) do dano mecanico imediato em sementes

de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura 2 em Sao Luiz

Gonzaga/RS.
Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 2,04167 2,04167 6,6135*
Residuo 22 6,79167 0,30871
Total 23 8,83333

CV=83,34%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Na tabela 18 observa-se que os tratamentos diferem e as sementes
colhidas com o CA ligado sofreram mais dano mecénico imediato comparadas as

sementes colhidas com CA desligado.

Tabela 18 - Médias de dano mecanico imediato em sementes de soja colhidas com

CA ligado e CA desligado lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Danos mecanicos (%)
CA desligado 0,37500 b
CA ligado 0,95833 a
Ccv 83,34%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Na tabela 18 observa-se que a diferenga entre as médias é de 0,58%, e a

maior média € com Combine Advisor® ligado e sendo abaixo de 1% de dano
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mecanico. Essa diferenga ocorre pela regulagem de abertura e fechamento do
cbncavo e também da maior e menor velocidade do rotor por conta das frequentes
regulagens do sistema de trilha da colhedora que o sistema Combine Advisor® faz
de acordo com as necessidades que o sistema entende. De acordo com as
recomendacdes da cartlha TESTE DE HIPOCLORITO DE SODIO PARA
SEMENTES DE SOJA (EMBRAPA, 2004), indices criticos de dano mecanico
imediato sdo quando a quantidades de sementes embebidas sao superiores a 10%,
e assim deve-se efetuar regulagens nos sistemas de trilha da colhedora. Camolese,
Baio e Alves (2015) relataram em seu trabalho que comparando sistemas de trilha
axial e radial obtiveram 0,39% e 2,24% respectivamente de dano mecéanico

imediato.

Conforme o Boxplot de dano mecanico imediato na lavoura 2 (grafico 7),
houve diferenga significativa entre os tratamentos, destacando que as sementes
colhidas com CA ligado apresentaram maior porcentagem de danos. Nesse caso
também se destaca a dispersdo dos dados que € maior com o CA ligado por conta

das regulagens que o sistema faz.
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Grafico 7 - Boxplot da dispersdo dos dados de dano mecanico nas sementes

colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.3.3 Comparagdo do dano mecanico imediato entre a operagao nas duas

lavouras

Na Anadlise de variancia do dano mecéanico (tabela 19), observa-se que existe
diferenca significativa entre as duas lavouras, mas ndo houve diferenca significativa
entre as médias do CA ligado e CA desligado e, também, ndo houve interacao entre

os fatores lavouras e CA ligado e CA desligado.
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Tabela 19 - Analise de variancia (ANOVA) fatorial de dano mecéanico imediato nas

sementes de soja colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras 1 e 2 em Sao

Luiz Gonzaga/RS.
Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Lavouras 1 163,17188 163,17188 135,4102 **
CA ligado e
desligado 1 0,88021 0,88021 0,7305 ns
Lavouras x CA
ligado e 1 1,17188 1,17188 0,9725 ns
desligado
Tratamentos 3 165,22396 55,07465 45,7044 **
Residuo 44 53,02083 1,20502
Total 47 218,24479
CV=43,73%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o teste de médias (Tabela 20) houve diferenga entre as duas
lavouras. A lavoura 1 apresentou maior dano mecéanico imediato comparada a
lavoura 2. Essa caracteristica pode estar atrelada a diferenca no teor de umidade
média entre as lavouras 1 e 2, sendo 16,56% e 23,34% respectivamente. Segundo
Franca Neto e Henning (1984), sementes colhidas com <11% de umidade sdo mais
suscetiveis a sofrer dano mecanico imediato e >15% estao mais suscetiveis a sofrer
dano latente, o que justifica os baixos percentuais de dano mecéanico imediato e a

diferencga entre as duas lavouras.
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Tabela 20 - Médias de dano mecanico imediato nas sementes de soja colhidas na

lavoura 1 e na lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Média do fator 1

Tratamentos Danos mecanicos (%)
Lavoura 1 4,35417 a
Lavoura 2 0,66667 b

Ccv 43,73%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.4 PLANTULAS NORMAIS

4.4.1 Lavoura 1

Na Analise de variancia de plantulas normais no teste de germinacgao (Tabela
21), observa-se que houve diferenca no teste de germinagcdo de sementes de soja
colhidas com CA ligado e CA desligado.

Tabela 21 - Analise de variancia (ANOVA) de plantulas normais no teste de
germinacao de sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura

1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagio Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 263,34375 263,34375 7,1088 *
Residuo 22 814,98958 37,04498
Total 23 1078,33333
CV=33,66%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o teste de média das plantulas normais (Tabela 22),
observa-se que houve diferenca e que as sementes colhidas com o CA ligado

apresentou maior porcentagem de plantulas normais no teste de germinacgao.

Tabela 22 - Médias de plantulas normais no teste de germinagdo de sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Plantulas normais (%)
CA desligado 14,77083 b
CA ligado 21,39583 a
CVv 33,66%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o Grafico 8, observa-se que o tratamento com CA ligado
apresentou maior percentual de plantulas normais comparado ao tratamento com o
CA desligado. Nota-se que houve uma baixa porcentagem de plantulas normais,
isso se deve porque a lavoura 1 apresentou sementes de baixa qualidade por conta
do excesso de chuvas na época da colheita. A permanéncia das sementes no
campo apos a sua maturidade podem sofrer deterioracdo por umidade por conta
das flutuagdes de alta e baixa umidade, e também podem sofrer degradagéo de
seus lipidios, proteinas, membranas celulares, processos oxidativos e ataque de

fungos reduzindo assim a sua germinagéao e vigor (FRANCA-NETO et al., 2016).
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Grafico 8 - Boxplot da dispersdo dos dados de plantulas normais no teste de

germinagao de sementes colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 1 em Sao

Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.4.2 Lavoura 2

Na tabela de Analise de variancia (Tabela 23) observa-se que ndao houve

diferenca.
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Tabela 23 - Analise de variancia (ANOVA) de plantulas normais no teste de
germinagcdo em sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na

lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 140,16667 140,16667 2,5399 ns
Residuo 22 1214,07292 55,18513
Total 23 1354,23958
CV=12,13%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o teste de médias (tabela 24), observa-se que nao houve

diferencga pelo teste de scott-knott.

Tabela 24 - Médias de plantulas normais no teste de germinagcdo em sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Plantulas normais (%)
CA desligado 58,81250 a
CA ligado 63,64583 a
Ccv 12,13%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme o Grafico 9, ndo houve diferencga significativa entre os tratamentos

CA desligado e ligado.
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Grafico 9 - Boxplot da dispersdo dos dados de plantulas normais no teste de
germinacao de sementes de soja colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 2

em Sao Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.4.3 Fatorial das duas lavouras

De acordo com a Analise de variancia (Tabela 25), observa-se que houve
diferenca entre as lavouras 1 e 2 e, também, houve diferenga significativa entre o
CA desligado e o CA ligado. Nao houve interagao entre os fatores lavouras e CA

desligado e CA ligado.
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Tabela 25 - Andlise de variancia (ANOVA) fatorial de plantulas normais no teste de

germinacao em sementes de soja colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras

1 e 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
22338,7552
Lavouras 1 22338,75521 1 484 4135 **
CA ligado e
desligado 1 393,88021 393,88021 8,5412 **
Lavouras x CA
ligado e 1 9,63021 9,63021 0,2088 ns
desligado
Tratamentos 3 22742 26563 7580,75521 164,3879 **
Residuo 44 2029,0625 46,11506
Total 47 24771,32813
CV=17,12%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com o teste de médias (Tabela 26), € possivel observar que existe

diferencga significativa entre as médias de plantulas normais entre as lavouras 1 e 2.

As sementes colhidas na lavoura 2 apresentaram maior porcentagem de plantulas

normais no teste de germinagdo em comparacao as sementes colhidas na lavoura

1. A lavoura 1 sofreu com muitas chuvas na época da colheita, e portanto foi colhida
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com baixa qualidade resultando em uma grande diferenga na porcentagem de

plantulas normais entre as duas lavouras.

Tabela 26 - Médias de plantulas normais no teste de germinagdo em sementes de

soja colhidas na lavoura 1 e na lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Média do fator 1

Tratamentos Plantulas normais (%)
Lavoura 1 18,08333 b
Lavoura 2 61,22917 a

Cv 17,12%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Houve maior porcentagem de plantulas normais no teste de germinacao das

sementes colhidas com CA desligado de acordo com a Tabela 27.

Tabela 27 - Médias de plantulas normais no teste de germinagdo em sementes de

soja colhidas na lavoura 1 e na lavoura 2 com CA desligado e CA ligado em Sao

Luiz Gonzaga/RS.
Média do fator 2
Tratamentos Plantulas normais (%)
CA desligado 36,79167 b
CA ligado 42,52083 a

Ccv 17,12 %
*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Ou seja, apesar das sementes colhidas com CA ligado apresentarem maior
porcentagem de dano mecanico, elas também apresentaram maior porcentagem de
plantulas normais. Dessa forma, conclui-se que as sementes sofreram um dano
superficial que posteriormente ndo impediu as mesmas a germinarem e a dar

origem a plantulas normais.
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4.5.1 Lavoura 1

68

Segundo a Tabela 28 houve diferenga significativa entre os tratamentos.

Tabela 28 - Analise de variancia (ANOVA) de plantulas anormais no teste de

germinagao de sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura

1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 86,26042 86,26042 9,6357 **
Residuo 22 196,94792 8,95218
Total 23 283,20833
CV=9,80%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

O teste de germinacao apresentou maior porcentagem de plantulas anormais

nas sementes colhidas com o CA desligado, de acordo com a Tabela 29, por conta

da baixa qualidade das sementes colhidas.
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Tabela 29 - Médias de plantulas anormais no teste de germinagcéo de sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Plantulas anormais (%)
CA desligado 32,43750 a
CA ligado 28,64583 b
Ccv 9,80 %

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme o Grafico 10, observa-se que a porcentagem de plantulas anormais

foi com o CA desligado.

Grafico 10 - Boxplot da dispersdo dos dados de plantulas anormais no teste de

germinagao de sementes colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 1 em Sao

Luiz Gonzaga/RS.

@0 l

.g g _ J'

E —_

5 5

8 @

= |

: 1

oD !

E ﬁ — : | ]

[1H] 1

o .

B‘E - —_—
< | s
™ I

DESLIGADO LIGADO

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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4.5.2 Lavoura 2

De acordo com a Analise de variancia (Tabela 30), ndo houve diferenga para

pléntulas anormais na lavoura 2.

Tabela 30 - Analise de variancia (ANOVA) de plantulas anormais no teste de
germinagao em sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na

lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagio Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 32,08594 32,08594 0,6941 ns
Residuo 22 1017,03646 46,22893
Total 23 1049,1224
CV=20,07%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024)

De acordo com o teste de médias (tabela 31), observa-se que as variaveis
nao diferem pelo teste de scott-knott, ou seja, ndo ha diferenga significativa na

porcentagem de plantulas anormais com o CA ligado e CA desligado.

Tabela 31 - Médias de plantulas anormais no teste de germinagdo em sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Plantulas anormais (%)
CA desligado 35,04167 a
CA ligado 32,72917 a
CcVv 20,07%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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Conforme o Grafico 11, observa-se que nao houve diferenga significativa

entre os tratamentos.

Grafico 11 - Boxplot da dispersao dos dados de plantulas anormais no teste de
germinagcao de sementes de soja colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 2

em Sao Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.5.3 Fatorial das duas lavouras

Na Tabela 32, observa-se que houve diferenca em relacédo as duas lavouras.
Entre o CA desligado e CA ligado nao houve diferenga significativa e também nao

houve interacao entre os fatores lavoura 1 e 2 e CA desligado e CA ligado.
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Tabela 32 - Anélise de variancia (ANOVA) fatorial de plantulas anormais no teste de

germinacao em sementes de soja colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras

1 e 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variago Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Lavouras 1 134,16797 134,16797 48628 *
CA ligado e
desligado 1 111,78255 111,78255 4,0515 ns
Lavouras x CA
ligado e 1 6,5638 6,5638 0,2379 ns
desligado
Tratamentos 3 252,51432 84,17144 3,0507 *
Residuo 44 1213,98438 27,59055
Total 47 1466,4987
CV=16,31%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme a média de plantulas anormais para o fator lavouras (tabela 33),

observa-se que houve diferengca pelo teste de scott-knott, e que a lavoura 2

apresentou maior quantidade de plantulas anormais no teste de germinagao

comparada a lavoura 1 por conta da baixa qualidade das sementes colhidas por

conta do excesso de chuvas no final do ciclo da cultura.
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Tabela 33 - Médias de plantulas anormais no teste de germinagdo em sementes de

soja colhidas na lavoura 1 e na lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Média do fator 1

Tratamentos Plantulas anormais (%)
Lavoura 1 30,54167 b
Lavoura 2 33,88542 a

CcVv 16,31%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.6 SEMENTES MORTAS

4.6.1 Lavoura 1

Na Tabela 34, observa-se que nao houve diferenga significativa.

Tabela 34 - Analise de varidncia (ANOVA) de sementes mortas no teste de

germinagao de sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na lavoura

1 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 44,6901 44,6901 1,3218 ns
Residuo 22 743,80729 33,80942
Total 23 788,4974
CV=11,36%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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Conforme o Grafico 12, é possivel observar que n&do houve diferenca
significativa entre os tratamentos. Destaca-se também que houve uma grande
porcentagem de sementes mortas, isso em decorréncia da baixa qualidade das

sementes.

Grafico 12 - Boxplot da dispersdo dos dados de sementes mortas no teste de

germinagao de sementes colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 1 em Sao

Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.6.2 Lavoura 2

Na Analise de variancia (Tabela 35), é possivel observar que houve diferenca

entre os tratamentos.
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Tabela 35 - Analise de variancia (ANOVA) de sementes mortas no teste de
germinagcdo em sementes de soja colhidas com CA ligado e CA desligado na

lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado
Fonte de
Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado
Tratamentos 1 38,1276 38,1276 16,1714 **
Residuo 22 51,86979 2,35772
Total 23 89,9974
CV=31,43%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns nao significativo

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

De acordo com as médias das sementes mortas (Tabela 36), observa-se que
houve diferenca e que as sementes colhidas com CA desligado resultaram em
maior porcentagem de sementes mortas no teste de germinagdo comparadas as
sementes colhidas com CA ligado. Essa diferenca ocorreu por conta da
permanéncia da semente na lavoura mesmo apos alcangar o seu ponto de colheita

e assim sofrendo degradagéo por umidade e por fungos.

Tabela 36 - Médias de sementes mortas no teste de germinacédo em sementes de

soja colhidas com CA ligado e CA desligado lavoura 2 em S&o Luiz Gonzaga/RS.

Tratamentos Sementes mortas (%)
CA desligado 6,14583 a
CA ligado 3,62500 b
CcVv 31,43%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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De acordo com o Boxplot de sementes mortas (grafico 13), observa-se que
houve diferenga significativa entre os tratamentos, sendo que as sementes colhidas
com CA desligado apresentaram maior porcentagem de sementes mortas no teste

de germinacgao.

Grafico 13 - Boxplot da dispersdo dos dados de sementes mortas no teste de
germinacao de sementes de soja colhidas com CA desligado e ligado na lavoura 2

em Sao Luiz Gonzaga/RS.
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Fonte: elaborado pelo autor (2024).

4.6.3 Fatorial das duas lavouras

Conforme a Analise de variancia fatorial de sementes mortas (Tabela 37)
houve diferenga entre o fator lavouras. A Analise de varidncia também indica que
houve diferenga entre o fator CA desligado e CA ligado. A Analise de variancia
conclui que a interagao entre os fatores lavouras 1 e 2 e CA desligado e CA ligado

nao foi significativa.
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Tabela 37 - Andlise de variancia (ANOVA) fatorial de sementes mortas no teste de

germinacao em sementes colhidas com CA ligado e desligado nas lavouras 1 e 2

em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Graus de Soma dos Quadrado

Fonte de

Variagéo Liberdade Quadrados Médio F. calculado

Lavouras 1 25738,17188 25738,17188 1423,2904 **
CA ligado e

desligado 1 82,6875 82,6875 4 5725*

Lavouras x CA

ligado e 1 0,13021 0,13021 0,0072 ns

desligado
Tratamentos 3 25820,98958 8606,99653 475,9567 **

Residuo 44 795,67708 18,08357

Total 47 26616,66667

CV=15,16%

**Significativo ao nivel de 1% de probabilidade

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade

ns nao significativo

Fator 1= Lavoura 1 e 2

Fator 2= CA desligado e ligado

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme as médias de sementes mortas no teste de germinacao (Tabela

38), observa-se que houve diferenga significativa e que as sementes colhidas na

lavoura 1 apresentaram porcentagem maior de sementes mortas comparadas as

sementes colhidas na lavoura 2 por conta da degradagao que sofreu no campo.
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Tabela 38 - Médias de sementes mortas no teste de germinacédo em sementes de

soja colhidas na lavoura 1 e na lavoura 2 em Sao Luiz Gonzaga/RS.

Média do fator 1

Tratamentos Sementes mortas (%)
Lavoura 1 51,19792 a
Lavoura 2 4,88542 b

Ccv 15,16%

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula nao diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott

Fonte: elaborado pelo autor (2024).

Conforme a média de sementes mortas (Tabela 39), houve diferenca entre os
tratamentos do fator 2. As sementes colhidas com o CA desligado tiveram
porcentagem de sementes mortas no teste de germinagdo mais alta comparadas
com as sementes colhidas com o CA ligado. Apesar de sofrer maior porcentagem
de dano mecanico imediato, as sementes colhidas com CA ligado apresentaram
menor porcentagem de sementes mortas, isso ocorreu por conta da baixa qualidade

das sementes colhidas.

Tabela 39 - Médias de sementes mortas no teste de germinacdo em sementes de

soja colhidas na lavoura 1 e na lavoura 2 com CA desligado e CA ligado em Sao

Luiz Gonzaga/RS.
Média do fator 2
Tratamentos Sementes mortas (%)
CA desligado 29,35417 a
CA ligado 26,72917 b

Ccv 15,16%
*Médias seguidas pela mesma letra minuscula ndo diferem estatisticamente entre si

a 5% de probabilidade pelo teste de scott-knott
Fonte: elaborado pelo autor (2024).
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5. CONCLUSOES

Nas condigdes que o trabalho foi realizado conclui-se que:

Com o teste do hipoclorito e a analise de impurezas, foi possivel observar
que as sementes da lavoura com umidade média de 16,5% o dano mecéanico
imediato foi 3,68% maior e a quantidade de impurezas foi 2,27% menor comparado
a lavoura com sementes com umidade média de 23,34%.

As médias com o Combine Advisor® desligado e ligado para dano mecanico
imediato e para impurezas nao diferiram significativamente.

Nao houve correlagéo entre a porcentagem de danos mecanicos imediatos
com a porcentagem de plantulas normais. Obteve-se grande quantidade de
sementes mortas por conta da baixa qualidade das sementes pelo excesso de
chuvas no final do ciclo da cultura e portanto seria ideal repetir o trabalho em

condig¢des ideais para a produgao de sementes.
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