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As mulheres e homens que antes de mim
vieram, cuja terra lhes foi a inica opgao.
E por vés que hoje estudo, e posso ter a

terra como escolha.



Os humanos sdo apegados, sdo consumidos por alguma coisa que
as plantas ndo conhecem, talvez seja esperanca. (Carrara, 2024, p.

137).



RESUMO

O presente trabalho traz os resultados da analise palinologica realizada em Campo Eré, no
extremo oeste de Santa Catarina, Brasil. O objetivo deste estudo foi investigar a dindmica
Campo-Floresta e as variagdes ambientais ocorridas na regido de Campo Eré nos ultimos 800
anos. Para isso, a partir de um testemunho de 200 cm de profundidade, foram separadas trés
amostras dos ultimos 8 cm deste testemunho, as quais foram tratadas e processadas
quimicamente. Para cada amostra foram contados 300 graos de poélen terrestre, sendo os
esporos contabilizados a parte, e estes grdos de podlen e esporos determinados
taxonomicamente até a categoria de menor nivel hierdrquico possivel. Foi gerado um
diagrama palinoldgico usando o software TILIA, versio 3.0.3. Apos calibragio, as amostras
corresponderam a em torno de 830 anos cal AP, 480 anos cal AP, e 140 anos cal AP. Hé pelo
menos 830 anos os Campos ja estavam presentes ¢ dominavam a paisagem de Campo Eré,
enquanto que a Floresta Ombroéfila Mista estava presente em bem menor propor¢ao, porém
com a apari¢ao de algumas de suas espécies mais caracteristicas. Ha em torno de 480 anos,
pdde ser percebida uma tendéncia de avanco da Floresta em relacdo aos Campos, tendéncia
esta que pode ser mais antiga quando analisados trabalhos semelhantes que abrangem
periodos maiores. Por volta de 140 anos atras, pdde ser percebido um recuo da Floresta em
relagdo aos Campos, apesar de a primeira continuar com suas espécies mais marcantes. Este
recuo da Floresta, nos anos ltimos anos do Holoceno, pode ser associado a intensificacdo das
atividades antropicas nos tempos recentes. Os resultados deste trabalho contribuem para a
produgdo cientifica a respeito dos Campos Sulinos e para a promocao de politicas de
conservagao e uso sustentavel dos ecossistemas campestres.

Palavras-chave: Dinamica Campo-Floresta, Holoceno superior, Campos Sulinos.



ABSTRACT

This paper presents the results of palynological analysis conducted in Campo Eré€, in the far
west of Santa Catarina, Brazil. The objective of this study was to investigate the
Grassland-Forest dynamics and environmental variations that occurred in the Campo Eré
region over the last 800 years. To this end, three samples were separated from the last 8 cm of
a 200 cm deep core, which were chemically treated and processed. For each sample, 300
terrestrial pollen grains were counted, with spores counted separately, and these pollen grains
and spores were taxonomically determined to the lowest possible hierarchical level. A
palynological diagram was generated using the TILIA software, version 3.0.3. After
calibration, the samples corresponded to approximately 830 cal BP, 480 cal BP, and 140 cal
BP. For at least 830 years, Grasslands have been present and dominated the landscape of
Campo Eré¢, while the Mixed Ombrophilous Forest was present in a much smaller proportion,
although with the appearance of some of its most characteristic species. Around 480 years
ago, a trend of Forest expansion relative to Grasslands could be observed, a trend that may be
older when similar studies covering longer periods are analyzed. Around 140 years ago, a
retreat of the Forest relative to the Grasslands could be observed, although the former
continued to have its most prominent species. This retreat of the Forest in the last years of the
Holocene can be associated with the intensification of anthropogenic activities in recent times.
The results of this work contribute to the scientific production regarding the Southern
Grasslands and to the promotion of conservation policies and sustainable use of grassland
ecosystems.

Keywords: Grassland-Forest Dynamics, Upper Holocene, Southern Grasslands.
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1.INTRODUCAO

Apesar de possuirem areas com comunidades campestres altamente ricas em espécies
a nivel mundial, os Campos Sulinos foram historicamente negligenciados em se tratando de
estratégias de conservagdo no Brasil (Overbeck et al. 2009). Além disso, no sul, os Campos
tiveram perdas expressivas de area nas ultimas décadas, devido as mudangas no uso da terra,
especialmente pela forte expansao agricola do cultivo de graos, de plantagdes de arvores
exoticas, e de pastagens cultivadas, muitas vezes, com plantas exoticas (Overbeck et al.
2009).

Os Campos, no Bioma Mata Atlantica, originalmente se estendem pelos topos e
encostas das areas mais elevadas, enquanto que a Floresta Ombroéfila Mista, com sua espécie
caracteristica Araucaria angustifolia, insere-se nos vales (Boldrini, 2009). O planalto
catarinense ¢ dominado pela Floresta Ombrofila Mista, sendo entremeado, certas vezes, por
campos limpos e sujos, mas também pela Floresta de Faxinal (Klein, 1978). O municipio de
Campo Eré localiza-se numa importante inser¢do de Campos, no extremo oeste de Santa
Catarina (Freitas et al. 2002).

O presente trabalho visa contribuir com a produg¢ao cientifica sobre os Campos Sulinos
no municipio de Campo Eré, Santa Catarina, por meio da analise palinoldgica de sedimentos
organicos, descrevendo, assim, a dindmica Campo-Floresta e as variagdes ambientais
ocorridas na regido nos ultimos 800 anos.

A melhor compreensdo dos ecossistemas campestres e de sua historia natural pode
auxiliar na promog¢do de politicas para seu uso econdmico menos predatdrio, para o
reconhecimento dos servigos ecossistémicos que presta a sociedade, e para a conservacao de

sua biodiversidade.
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2 . REVISAO DE LITERATURA

2.1 UTILIZACAO DA PALINOLOGIA NA CARACTERIZACAO DE
PALEOAMBIENTES

A Palinologia abrange o estudo do grao de pdlen dos grupos vegetais das
Angiospermas e Gimnospermas, dos esporos das Plantas Vasculares sem Sementes (antigas
pteridofitas) e Bridfitas, de microfdsseis sedimentares terrestres ou aquaticos (Carvalho, 2011)
além de cistos e diatomdaceas (Halbritter et al. 2018). Essas entidades englobadas pela
Palinologia sao denominadas palinomorfos (Halbritter et al. 2018).

Graos de polen e esporos possuem grande diversidade morfologica, sao facilmente
transportados e dispersos, possuem membrana externa resistente, € sdo produzidos em
abundancia (Salgado-Labouriau, 2007). Por meio da Palinologia é possivel reconstruir
ambientes e coberturas vegetacionais do passado (Mander; Punyasena, 2018) a partir de
ambientes deposicionais de polen e esporos, como turfeiras, lagos, deltas e estuarios
(Salgado-Labouriau, 2007).

Nas gimnospermas, os graos de polen sdo formados em suas estruturas reprodutivas
denominadas estrobilos, enquanto que nas angiospermas se originam a partir das anteras das
flores (Raven; Eichhorn; Evert, 2014). O grao de podlen é o meio de transporte dos gametas
masculinos nas plantas com sementes, sendo responsavel pela fecundagdo do gameta
feminino e originando a semente nas gimnospermas, além de semente e fruto nas
angiospermas (Raven; Eichhorn; Evert, 2014).

A parede polinica, denominada esporoderme, ¢ formada por uma parte interna,
chamada intina, composta por celulose e pectina, e outra externa, denominada exina, formada
por esporopolenina (Halbritter et al. 2018). Cada espécie possui caracteristicas morfoldgicas
constantes em seus graos de podlen, o que permite sua identificagdo por meio da forma,
aberturas e ornamentacoes (Salgado-Labouriau, 2007).

A dispersao dos graos de polen e esporos se da pelo vento, d4gua, ou organismos vivos
(restrito ao polen), como insetos, aves e morcegos (Salgado-Labouriau, 2007). Essa dispersao
ndo se da de forma igualitaria entre os grupos vegetais, visto que, em geral, plantas com
polinizacdo entomofila t€ém produgdao polinica menor e mais eficiéncia na fecundagao,
enquanto que plantas anemofilas produzem grande quantidade de pdlen, boa parte do qual
perde-se no caminho, aparecendo com mais significAncia nas andlises palinologicas

(Bauermann et al. 2002).
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Além disso, as condigdes do ambiente em que os graos de polen e esporos se
depositam - pH do solo, acdo de fungos e bactérias, umidade, oxidacdo, concentragdo de
matéria organica e as caracteristicas polinicas - ornamentagdo e tamanho do grao de polen,
concentragdo de esporopolenina, espessura da parede externa - influenciam em sua
preservacdo (Xu et al. 2016). Twiddle e Bunting (2010) observaram por meio de andlises
laboratoriais, a maior resisténcia a degradag@o polinica por parte de Alnus e Ambrosia, em
comparagdo a Secale e Dactylis, quando expostos a tratamentos oxidativos e de dano
mecanico, demonstrando a variagdo da suscetibilidade entre os taxa e a agdo degradante e
seletiva que pode acometer o registro polinico em ambientes deposicionais.

A Palinologia ¢ reconhecida como uma ciéncia interdisciplinar e ¢ subdividida em
varias subareas: Actuopalinologia, Aeropalinologia, Melissopalinologia, Palinologia Forense
e Paleopalinologia, sendo que esta ultima dedica-se aos estudos paleoambientais. A
notoriedade da Palinologia do Quaternario se deve, entre outros fatores, por ser neste periodo
que a maior parte da atual paisagem da superficie terrestre se formou, seja por fatores

paleoclimaticos ou neotectonicos (Suguio, 2017).

2.2 O HOLOCENO

O Holoceno ¢ a época geoldgica atual e teve inicio ha cerca de 11.700 anos, sendo
subdividido em Holoceno Inferior, Médio, e Superior (Walker et al, 2019). O Holoceno
compde, junto com a época Pleistoceno, o periodo Quaternario, o qual inicia-se hd 2,58
milhdes de anos e também compreende a atualidade (Gibbard, 2010).

Podem ser compreendidas, com estudos das sequéncias estratigraficas do Holoceno, a
historia das civilizagdes humanas e suas interacdes com o ambiente, as mudangas do clima e
dos niveis do mar, os processos geomorfologicos e hidroldgicos, as dindmicas da vegetagdo e
as migragoes faunisticas, tudo isso devido a boa preservagdo das sequéncias oriundas deste
periodo, o que permite que sejam examinadas com elevada resolugdo temporal (Walker et al.
2012).

Numa revisdo de literatura envolvendo pesquisas palinoldgicas para a compreensdo da
dindmica entre Campo e Floresta no estado de Santa Catarina, ao longo do Holoceno, Graeff
(2020) pode constatar a deficiéncia de produgdo de trabalhos para a regido oeste do estado,
enquanto que a grande maioria concentrava-se nas areas mais proximas ao litoral. O mesmo
autor, em sua sistematizacdo, verifica que no Holoceno Superior houve, a depender da

localidade, o predominio de taxons campestres, apesar da continuidade da expansao florestal
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sobre os Campos, mas também locais em que a Floresta ja estava predominante. A reversao
dessa tendéncia de expansdo florestal, verificada em alguns trabalhos, foi associada, pelo

autor, a antropiza¢ao nos tempos mais recentes.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

Embora completamente inserido no Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019), o estado de
Santa Catarina possui originalmente uma diversidade de formagdes vegetacionais primarias,
divididas, conforme Klein (1978), em Vegetagdo Litoranea, Floresta Tropical Atlantica,
Floresta Nebular, Floresta de Araucéria, Campos Plandlticos, e Floresta Subtropical do Rio
Uruguai.

No extremo oeste de Santa Catarina ocorriam originalmente a Floresta Estacional
Decidual e a Floresta Ombrofila Mista, com inser¢des de Campos, em especial no municipio
de Campo Eré (Freitas et al. 2002).

Conforme Klein (1978), os Campos Planalticos de Santa Catarina podem ter a
aparéncia de campos limpos, onde predominam agrupamentos de ervas das familias Poaceae,
Cyperaceae, Asteraceae, Fabaceae e Verbenaceae, enquanto que nos campos sujos, ervas e
arbustos do género Baccharis, ervas do género Eryngium, e samambaias da espécie Pteridium
aquilinum se destacam na paisagem.

A Floresta de Faxinal representa, em geral, uma transi¢do entre a Floresta Tropical e a
Floresta de Araucaria, sendo que a Floresta de Faxinal em Campo Eré tem como caracteristica
os pinhais (4. angustifolia), e, abaixo destes, uma mata baixa e pouco densa, composta de
arvores de porte mediano (Klein, 1978).

As amostras analisadas neste estudo sdao provenientes de uma darea situada no
municipio de Campo Eré, no extremo oeste do estado de Santa Catarina, em vale de canal de
primeira ordem, que ¢ um afluente do Lajeado Tamandud, pertencente a bacia hidrografica do
rio Pesqueiro. A 4rea de coleta da sondagem da qual as amostras analisadas provém,
corresponde ao terreno do Centro de Educacdo Profissional (CEDUP), a qual esta indicada na
Figura 1, com o ponto de coleta indicado por um retangulo amarelo, sendo a sondagem

resultante da coleta denominada S1.
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Figura 1 - Localizag@o do ponto de coleta

Fonte: Costa (2025). Organizado por Matheus Vinicius dos Santos ¢ Norman Lupio

Blanco (2024). O retangulo amarelo indica o ponto de coleta.

Esta area localiza-se geologicamente na Bacia do Parani, com predominancia de
rochas basalticas da Formag¢do Campo Eré, oriundas do magmatismo Serra Geral (CPRM,
2014). Seu solo predominante ¢ do tipo Latossolo Bruno élico a htimico (Potter et al, 1998).

Na regido de Campo Eré pode-se caracterizar o clima atual como como mesotérmico
brando super imido sem estacdo seca (IBGE, 2002), com médias pluviométricas, para o

municipio, de 1.940,3 milimetros ao ano (Freitas et al. 2002).

3.2 ANALISE PALINOLOGICA

A andlise palinologica, que envolve o processamento quimico das amostras,
montagem de laminas, e sua andlise quantitativa e qualitativa deu-se nos Laboratorios de
Toxicologia da Universidade Comunitaria da Regido de Chapecé (UNOCHAPECO) ¢ de
Hidroclimatologia da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) - Campus Erechim.

O testemunho de sondagem foi coletado com uso do amostrador tipo Russian. Apesar
do testemunho coletado apresentar 200 cm de profundidade, neste trabalho foram analisados

os ultimos 8 centimetros, representando a parte mais proxima da superficie.
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Foram extraidas subamostras de 1,5 ¢m’® para serem processadas quimicamente. O
processamento quimico foi realizado conforme Faegri e Iversen (1975), utilizando para a
remog¢ao de materiais ndo polinicos presentes nos sedimentos, acidos e bases. Por meio do uso
de acido fluoridrico hd remocdo da silica, j4 o acido cloridrico contribui para diluir os
carbonatos, e o hidroxido de potassio a 10% serve para a dispersar os acidos humicos e a
matéria organica. Apds esta etapa, ¢ realizada a acetdlise, que € responsavel por destruir a
intina e o conteudo do grao de polen. Apds este processamento, as ldminas foram montadas
em meio de gelatina glicerinada.

A analise qualitativa das amostras visou determinar taxonomicamente os graos de
polen e esporos, até a categoria de menor nivel hierdrquico possivel. O material fossil foi
comparado com os seus equivalentes modernos através de consulta ao Programa Global
Pollen Project, e ao Programa Neotropical Fossil Pollen Key, idealizado por Hermann Behling
e Chengyu Weng.

Para a andlise quantitativa, foram contados de 200 a 300 graos de polen terrestres em
cada uma das unidades amostrais, além dos esporos que foram contabilizados a parte. Apds,
os tdxons foram agrupados por hdbitat de acordo com suas afinidades ecologicas. Os dados
dai resultantes foram representados em diagrama de porcentagem elaborado com o auxilio do

software TILIA versdo 3.0.3.

3.3 GEOCRONOLOGIA

A partir dos materiais do testemunho de sondagem, foram selecionadas duas amostras
de sedimentos para que fosse estabelecida a cronologia pela técnica de radiocarbono - 14C,
nas profundidades de 88 cm e 200 cm. Estas amostras foram enviadas e processadas no
Laboratorio Earth System Science Dept. UC Irvine/California/EUA, com uso de recursos do
projeto financiado pelo Edital de Chamada Publica FAPESC Numero 12/2020 - Programa de
Pesquisa Universal, intitulado “Mudancas climéaticas, paisagens e povoamento pré-historico
na bacia do rio Uruguai”, coordenado pela Profa. Mirian Carbonera, da UNOCHAPECO.

Para auxiliar a interpretagdo paleoambiental foi gerado um modelo de
idade-profundidade com uso do pacote de Bacon (Blaauw; Christen, 2011) e as idades foram

calibradas com uso da curva SHCal20 (Hogg et al., 2020).
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4. RESULTADOS

4.1 GEOCRONOLOGIA

As idades calibradas Antes do Presente (anos cal AP) para as amostras serdo

apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 1 - Idades calibradas para as amostras da pesquisa

Amostra Profundidade (centimetros) Idade (anos cal AP)
01 8 830
02 4 476
03 0 138

Fonte: A autora (2025).

4.2 PALINOLOGIA

Foram analisadas 3 amostras do testemunho de sondagem, que foram coletadas com
intervalos de 4 cm entre cada uma, representando os ultimos 8 cm do testemunho, sendo: 0
cm, 4 cm e 8 cm. A coleta foi realizada no local da sondagem S1, apresentada anteriormente
na Figura 1. Foram contados de 200 a 300 graos de pdlen terrestres. Os 40 palinomorfos
identificados foram agrupados de acordo com suas afinidades ecoldgicas. Os diagramas

palinologicos de percentagem para as amostras serdo apresentados nas Figuras 2, 3 ¢ 4.
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Figura 2 - Diagrama palinologico por grupos

09 0¥ 0¢ 00€ 00C 00l 08 09 0¥ o0c¢

S I - -

0c

“il -

08 09 0¥ o0¢

&

%v R

sodnio

r= dV '|ED soue Og8

- 4V '|BeO soue 9/

-=dV '[ED SOUE 8¢ |
&

Fonte: a autora (2025).



21

Figura 3 - Diagrama palinologico para graos de polen
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Figura 4 - Diagrama palinologico para esporos
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4.2.1 Amostra 1 (8 cm)

Na amostra 1, os tdxons campestres tém maior expressividade, apresentando uma
propor¢ao de 81,2%. Os grupos taxondmicos mais representativos sdo as familias Poaceae
(40%), Asteraceae (15,9%), Solanaceae (13,9%), Apiaceae (2,9%), e Cyperaceae (2,4%), o
género Xyris (2,4%), a espécie Plantago australis (1,6%), a familia Amaranthaceae (0,8%), o

género Verbena (0,8%), e a familia Convolvulaceae (0,4%).

A Floresta se apresenta nesta amostra com a propor¢ao de 18,8%. Sua representagdo
se da pelas familias Melastomataceae (4,9%), Euphorbiaceae (4,9%), Fabaceae (2,9%), ¢
Myrtaceae (2%), pelo género Illex (1,6%), pelas familias Annonaceae (1,2%), e Drymis
brasiliensis (0,4%), pelo género Podocarpus (0,4%), e pela espécie Araucaria angustifolia

(0,4%).

As Licofitas desta amostra sdo representadas, unicamente, pela espécie Lycopodium
clavatum (10,9%). As Samambaias tém representacdo por meio de Esporos Triletes (21,8%),
Pteridophyta (14,5%), pela familia Marattiaceae (14,5%), pelo género Blechnum (10,9%),
pela espécie Dicksonia sellowiana (7,3%), pela familia Marsileaceae (5,5%), pelo género
Osmunda (3,6%), e por Esporos Monoletes (1,8%). Briofitas sdo representadas pela espécie

Anthoceros punctatus (7,3%) e pelo género Sphagnum (1,8%).

4.2.2 Amostra 2 (4 cm)

Para a amostra 2, os tdxons de Campo seguem com maior expressividade, com
frequéncia de 73,2%. Seus representantes foram as familias Poaceae (38,7%), Asteraceae
(17,8%), Solanaceae (6,7%), e Apiaceae (3,3%), o género Xyris (2,6%), as espécies Plantago
australis (2,6%), e Cuphea urbaniana (0,7%), o género Verbena (0,4%), e a familia

Cyperaceae (0,4%).

A Floresta manifesta-se, nesta amostra, com a porcentagem de 26,8%. Esta
representada pelas familias Melastomataceae (6,7%), Myrtaceae (6,7%), Euphorbiaceae
(5,2%), e Fabaceae (3%), pelos géneros Illex (1,1%), Weinmannia (1,1%), e Matayba (1,1%),
pelas familias Drymis brasiliensis (0,4%), e Urticaceae (0,4%), pelos géneros Podocarpus

(0,4%), e Rhamnus (0,4%), além da espécie Araucaria angustifolia (0,4%).
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As Licofitas desta amostra tém por representantes as espécies Lycopodium clavatum
(4,1%) e Selaginella decomposita (2%). As Samambaias sdo constituidas pelo género
Blechnum (51%), pelas familias Marsileaceae (8,2%), Marattiaceae (6,1%), e Cyatheaceae
(6,1%), por Esporos Triletes (6,1%), Esporos Monoletes (6,1%), e pelo género Osmunda

(2%). Briofitas sdo representadas apenas pelo género Sphagnum (8,2%).

4.2.3 Amostra 3 (0 cm)

Na amostra 3, os Campos seguem com altas propor¢des, de 80%. Estes sao
representados pelas familias Poaceae (54,5%), Asteraceae (11,5%), Solanaceae (6,8%),
Apiaceae (3,4%), Amaranthaceae (1,7%), Cyperaceae (0,4%), e Alismataceae (0,4%) pelo
género Xyris (0,4%), e as espécies Plantago australis (0,4%), e Cuphea urbaniana (0,4%).

A Floresta possui, nesta amostra, a frequéncia de 20%. Sua representagdo se da pelas
familias Euphorbiaceae (6,8%), Myrtaceae (3%), e Fabaceae (3%), pelos géneros Ilex (2,1%),
e Podocarpus (1,7%), pela espécie Araucaria angustifolia (1,7%), pelas familias Urticaceae

(0,9%), e Drymis brasiliensis (0,4%), e pelo género Matayba (0,4%).

As Licofitas sdo representadas nesta amostra pelas espécies Lycopodium clavatum
(23,1%), e Lycopodiella alopecuroides (1,5%). As Samambaias se constituem pelos géneros
Blechnum (23,1%), ¢ Osmunda (13,8%), pela familia Cyatheaceae (12,3%), por Esporos
Monoletes (9,2%), pela espécie Dicksonia sellowiana (6,2%), por Pteridophyta (1,5%), pelo
género Asplenium (1,5%), e pela familia Marattiaceae (1,5%). Bridfitas sdo representadas

apenas pelo género Sphagnum (3,1%).
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5. DISCUSSAO

5.1 PALINOLOGIA
5.1.1 Amostra 1 (~830 anos cal AP)

Ha pelo menos 830 anos AP, os Campos dominavam a paisagem onde hoje se situa o
municipio de Campo-Eré. Estes eram compostos, majoritariamente, pelas familias Poaceae -
dominante nos campos nativos atuais, devido a sua polinizagdo anemofila, e a sua propagagao
vegetativa que as protege do fogo e permite rebrote apds pastejo, o que conferiu lhe conferiu
vantagens para desenvolver ecossistemas de campos a nivel mundial (Boldrini et al, 2015) - e
Asteraceae - presente em todos os climas mundiais, muito gracas a sua polinizacdo por insetos
e dispersao de sementes pelo vento e animais, ocorrem, nos campos do Rio Grande do Sul,
entremeadas as Poaceae, o que lhes permite se proteger da herbivoria, assim mantendo ou

aumentando suas populagdes (Boldrini et al, 2015) .

Pode-se afirmar que haviam altos niveis de umidade naquele periodo devido a
presenga, nos Campos, de ciperaceas (Boldrini et al, 2015), que sdo indicadoras de areas
alagaveis (Souza e Lorenzi, 2008), e do género Xyris, uma planta de porte herbaceo comum
em banhados, campos umidos ou sujeitos a inundacao (Smith e Downs, 1965). O mesmo pode
se dizer sobre a presenca de Blechnum imperiale e Sphagnum, vegetais comuns em turfeiras,
conforme descrito por (Klein, 1978). O Sphagnum, que é uma planta subaquatica, ¢ também
comum em solos 4cidos, sujeitos a inunda¢do, como brejos e pantanos, e em lagos rasos (Joly,
2002), mas também no estrato herbaceo no interior ou bordas de florestas imidas (Yano et al.,

1985).

A Floresta Ombrofila Mista estava presente, mesmo que com menor
representatividade em relagdo aos Campos. Sua espécie caracteristica Araucaria angustifolia
estava presente, assim como [Ilex e Dicksonia sellowiana (Klein, 1978). A presenca de
Podocarpus também remete a existéncia de um ambiente imido naquele periodo (Oliveira et

al, 2006).

5.1.2 Amostra 2 (~480 anos cal AP)
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Em torno de 480 anos atrds houve expansdo da Floresta Ombroéfila Mista, como
evidenciado pelo aumento, tanto em concentracdo como em diversidade de grupos que
compdem esse tipo de vegetacao. Os principais tdxons florestais tiveram leve aumento de suas
concentragdes, € espécies e geéneros caracteristicos da FOM, como A. angustifolia,
Podocarpus, e Ilex, permaneceram. A presenca de Weinmannia, nesse periodo, indica um

aumento das temperaturas naquele tempo (Behling et al, 2004).

Apesar de sua pequena retragao, os Campos continuavam a dominar a paisagem. Com
excecdo das familias Asteraceae e Apiaceae, que estavam mais presentes em relacdo ao

periodo anterior, os principais tdxons apresentaram leve diminui¢@o em suas proporcdes.

Ha indicativos de que a umidade continuava presente no ambiente, devido a
manuten¢do de Cyperaceae, aumento das propor¢des dos géneros Xyris € Sphagnum, além de
grande aumento na concentragdo de Blechnum imperiale. A presenca de Selaginella
decomposita também indica a presenca de umidade, uma vez que esta planta ocorre nas

proximidades ou em locais umidos (Hirai; Prado, 2000).

A tendéncia de expansao da Floresta, observada nesse periodo, pode ser mais antiga.
Para a Serra dos Campos Gerais, no Parand, Behling (1997) relata o inicio da ampliacdao da
Floresta com Araucéria a partir dos vales, em torno de 2.850 atras AP. J& Piraquive-Bermudez
(2024) descreve a expansdo da Floresta com Araucaria, na Lagoa Dourada, Parand, a partir de
8.300 anos. Moraes (2024) indica o retorno da expansdao da Floresta Ombrofila Mista, para a
Estacdo Ecoldgica da Mata Preta, Santa Catarina, ainda no Holoceno inferior, por volta de

9.640 anos AP.

5.1.3 Amostra 3 (~140 anos cal AP)

H4 pelo menos 140 anos cal AP, a tendéncia de aumento da Floresta vista
anteriormente foi interrompida, e os Campos aumentaram a sua ja grande predominancia. Os
taxons campestres mais significativos tiveram ampliacdo de sua presenga, com excecdo de
Asteraceae que diminuiu suas concentragdes. A manutengdo das proporgdes de ciperdceas
(Boldrini, 2015), e a permanéncia, mesmo que menos marcante de Xyris, Blechnum imperiale

e Sphagnum (Klein, 1978), demonstram que o ambiente seguia umido.
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A Floresta Ombroéfila Mista, naquele tempo, sofreu retragdo em relagdo ao periodo
anterior, também com diminuicdo da diversidade de seus taxons. Porém, estavam mais
predominantes A. angustifolia, Ilex, Podocarpus e Dicksonia sellowiana, seus grupos mais
caracteristicos (Klein, 1978). O desaparecimento de Weinmannia indica que as condi¢des de
maiores temperaturas, que permitiam sua ocorréncia, foram atenuadas, sendo substituidas por

condi¢des de clima mais frio nos tempos mais recentes (Behling et al, 2004).

Essa mesma tendéncia também foi percebida por Graeft (2020) em sua revisao das
pesquisas palinologicas que abrangiam o Holoceno em Santa Catarina, sendo associada as
alteracdes antropicas apos a colonizacdo europeia. Behling (1995) relata o impacto humano
no registro polinico, nos ultimos 100 anos, em Morro da Igreja, Santa Catarina, com a
redugdo de graos de pdlen de A. angustifolia muito possivelmente por seu uso madeireiro.
Situacdo muito semelhante foi relatada para a Serra dos Campos Gerais, Parana (Behling,

1997).



28

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo a andlise palinolégica de sedimentos
organicos, para descrever a dindmica Campo-Floresta e as variagdes ambientais ocorridas na
regido de Campo Eré, Santa Catarina, nos ultimos 800 anos. Foram analisadas amostras de
trés diferentes profundidades, que, apos calibradas, corresponderam a em torno de 830 anos
cal AP, 480 anos cal AP, e 140 anos cal AP.

Este estudo demonstrou que ha pelo menos 830 anos os Campos j& estavam presentes
e dominavam a paisagem de Campo Eré, enquanto que a Floresta Ombroéfila Mista estava
presente em bem menor proporc¢ao, porém com a apari¢ao de algumas de suas espécies mais
caracteristicas. H4 em torno de 480 anos, pode ser percebida uma tendéncia de avanco da
Floresta em relagdo aos Campos, esta que pode ser mais antiga quando analisados trabalhos
semelhantes que abrangem periodos maiores. Por volta de 140 anos atras, pdde ser percebido
um recuo da Floresta em relagdo aos Campos, apesar de a primeira continuar com suas
espécies mais marcantes. Este recuo da Floresta, nos anos tltimos anos do Holoceno, pode ser
associado a intensificagdo das atividades antropicas nos tempos recentes.

Portanto, consideramos que este trabalho contribui com a producdo cientifica para os
Campos Sulinos, demonstrando que sua presenga ¢ antiga, e nao um mero fruto da degradagao
da Floresta, sendo de grande importancia sua valorizacao e promogdo de politicas para sua

conservagdo, além de seu uso econdmico social e ambientalmente justo.
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