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ATRIBUTOS FISICOS DE UM LATOSSOLO VERMELHO DA AREA EXPERIMENTAL
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA FRONTEIRA SUL - CAMPUS DE ERECHIM.

Atributes of a physical typic experimental area of federal university of south border

RESUMO: O solo é um recurso natural vivo e, dindmico fundamental para o funcionamento do
ecossistema e representando um balanco entre os fatores fisicos, quimicos e biologicos. Neste sentido as
propriedades fisicas sdo consideradas indicadores da qualidade do solo, pois tornam possiveis constatar se
ocorreu a degradacdo ou melhoria na qualidade fisica do solo, de forma a poder orientar seu uso e manejo.
Diante disso, este trabalho objetivou caracterizar e descrever os atributos fisicos como textura, densidade das
particulas, densidade do solo e infiltracdo de &gua no solo de um Latossolo Vermelho na area experimental
da Universidade Federal da Fronteira Sul- Campus Erechim, RS, sob diferentes sistemas de manejo. Dessas
areas foram coletadas amostras deformadas para de determinacdo da textura e densidade das particulas. A
textura foi determinada por meio da analise granulométrica e a densidade das particulas pelo método do
baldo volumétrico. As amostras indeformadas coletadas para a determinacdo da densidade do solo. A
porosidade do solo foi determinada com a relagdo entre as densidades avaliadas. A infiltragdo foi
determinada com a utilizagdo de cilindros concéntricos. O sistema de manejo com plantio convencional
apresentou melhores indices de infiltracdo de &gua no solo, porém o sistema de manejo com plantio direto

apresentou maior porosidade total do solo, quando comparado com os demais sistemas.

PALAVRAS-CHAVE: Propriedades fisicas do solo. Textura. Densidade. Infiltracdo de agua no

solo.

ABSTRACT: Soil is a natural living resource and dynamic critical to ecosystem functioning and
represents a balance between the physical, chemical and biological factors. In this sense the
physical properties are considered indicators of soil quality, as they make possible see if there was
deterioration or improvement in soil physical quality in order to be able to guide their use and
management. Thus, this study aimed to characterize and describe the physical attributes such as
texture, particle density, bulk density and water infiltration into the soil of an Oxisol in the
experimental area of the Federal University of the Border South- Campus Erechim, RS, under
different systems management. These areas disturbed samples were collected for determination of
texture and density of the particles. The texture was determined by sieve analysis, and the density of
the particles by the method volumetric flask. Undisturbed soil samples to determine soil density.
The porosity of the soil was determined with the ratio of the densities. The infiltration was

determined with the use of concentric cylinders. The management system with conventional tillage
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showed better water infiltration rates in soil, but the management system with tillage showed higher

total soil porosity compared to the other systems.

KEYWORDS: Soil physical properties. Texture. Density. water infiltration into the soil

INTRODUCAO
O solo pode ser definido como um corpo natural, constituido de material mineral e/ou

organico ndo consolidado na superficie da Terra que serve como meio para 0 crescimento e
desenvolvimento de plantas. A importancia do solo esta relacionada com a producéo de alimentos e
com a qualidade ambiental do local, pois é a base fundamental dos sistemas de producdo agricola
(SANCHEZ, 2012).

Os solos possuem atributos fisicos, quimicos, morfoldgicos e biolégicos, que delimitam suas
feicbes e comportamento no sistema. Esses atributos tém sidos estudados devido a sua relacdo com
os indicadores de qualidade do solo, que repercutem no ecossistema e no manejo a ser adotado.
Desta forma um solo com boa qualidade é aquele capaz de manter o equilibrio entre a produtividade
bioldgica e a producdo agricola (LAMB, 2012).

Segundo Alves et al. (2007), nenhum indicador, individualmente, conseguird descrever e
qualificar aspectos sobre qualidade do solo, pois deve haver relacédo entre todos os atributos do solo.

No cenério atual, cerca de 1,6 bilhdes de hectares dos solos do mundo sdo utilizados para o
cultivo, porém, os sistemas de manejo e uso incorreto associado ao monocultivo acarretam na
reducdo da qualidade do solo. Segundo dados da FAO (2009), 8% dos solos estdo moderadamente
degradados, 36% estdo estaveis ou levemente degradados e 10% estdo em recuperacao.

De acordo com Lanillo et al (2006), a principal premissa para avaliar a sustentabilidade de
um sistema de manejo é que ele permita manter as propriedades fisicas do solo 0 mais proximo das
condig@es originais em que este se encontrava na natureza, na maior parte das vezes sob cobertura
de matas, mas também sob outros tipos de cobertura vegetal. Como contraponto, mais que a
proximidade das condicBes naturais, estd a capacidade do solo continuar produzindo
indefinidamente de forma econdmica.

Assim, o estudo das propriedades fisicas do solo é de fundamental importancia, pois estas
influenciam o crescimento e ancoragem das raizes, bem como fornecer o suprimento de agua,
oxigénio e nutrientes (SANCHEZ et al., 2014). Textura, estrutura, densidade do solo, resisténcia a

penetracdo, profundidade de enraizamento, capacidade de agua disponivel, percolacdo ou
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transmissdo da agua e sistema de cultivo, sdo algumas das propriedades que podem ser utilizadas
para avaliar a qualidade fisica de um solo do ponto de vista agricola (GOMES e FILIZOLA, 2006).

A textura do solo é um dos atributos mais estaveis, sendo modificada levemente pelo cultivo
e outras praticas que ocasionam a mistura de diferentes camadas (ARSHAD et al.,2012). A
estrutura do solo € o arranjo das particulas e sua aglomeracdo (KLEIN, 2012), desta forma se o solo
ndo for bem estruturado faltar4 4gua e oxigénio, afetando o crescimento e desenvolvimento das
plantas. Assim, entende-se que a estrutura € um atributo importante na aeracao, sendo avaliada pela
porosidade e agregacao.

Segundo Arshad et al (2012), a porosidade e densidade tém sido utilizadas como indicadoras
da qualidade do solo, por se tratarem de propriedades dindmicas, modificadas pelo uso e de facil
determinacéo.

Em sintese, conhecer e realizar estudos sobre os atributos fisicos torna-se Util para evitar sua
degradacdo e ndo inviabilizar sua utilizacdo. O conhecimento de tais pardmetros permitird
estabelecer critérios que indiqguem qual manejo do solo resultard em menor impacto sobre suas
propriedades, prezando pela sustentabilidade do sistema e ambiente.

Desta forma, este trabalho teve como objetivo caracterizar e descrever alguns dos atributos
fisicos do solo como textura, densidade das particulas, densidade do solo, porosidade e infiltracdo
na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul- Campus de Erechim.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul-
Campus de Erechim e em uma éarea contigua, de propriedade de terceiros, localizada no municipio
de Erechim, Rio Grande do Sul, sob as seguintes coordenadas geograficas 27 °72°90" S e
52°27°46"" W. O clima do local, segundo a Classificacdo Climatica de Kdppen é do tipo C,
subtropical umido, subtipo Cfa com chuvas regulares e a temperatura média atual em torno de 18° a
25° |C, sendo os meses de janeiro e fevereiro 0s mais quentes, e 0s meses de junho e julho de frio
(PREFEITURA MUNICIPAL DE ERECHIM, 2015).

O solo estudado é um Latossolo Vermelho aluminoférrico humico (STRECK, 2008),
caracterizado por ser profundo, homogéneo e altamente intemperizado.

As areas tém sido submetidas a diferentes usos e manejos, como pode ser visto na Quadro 1.

Quadro 1. Manejo do solo na area experimental e em area contigua.

Manejo do solo Histdrico
Borda de mato Area com vegetago natural
Cultivo convencional* Area com produgéo de culturas de verdo com cobertura

no inverno, pastejo animal.

Plantio direto (2 anos) Area utilizada para realizacio de experimentos.
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Sem cultivo Area em pouso por aproximadamente 2 anos

*Area contigua a Area Experimental

Nestas areas foram realizadas amostragens com o objetivo de identificar as seguintes
propriedades fisicas: a textura, a densidade das particulas, densidade dos solo.

As amostras deformadas foram coletadas com o auxilio de trado tipo calador, para a
determinacdo da textura e da densidade das particulas. A determinacdo da textura foi realizada por
meio da analise granulométrica em laboratério, pelo método do hidrémetro, com o objetivo de
definir as proporc¢oes de areia, argila e silte das areas estudadas (KLEIN, 2012).

O método do hidrdmetro consiste em pesar 40 g de terra fina seca ao ar (tfsa), e adiciona-la a
um frasco de 600 mL juntamente com 250 mL de &gua destilada e 100 mL de solucdo Calgon
(Hexametafosfato de sodio + Hidroxido de sodio). Ap6s levou-se o frasco com a solucdo para
agitacdo por 16 horas. Passado o tempo de agitacdo, transferiu-se a suspensao para provetas de 1 L,
dispostas em uma bancada firme para que ndo ocorram trepidacdes e completou-se o volume com
agua destilada. Em seguida procedeu-se agitacdo manual vigorosa, durante 40 segundos. Cessada a
agitacdo, mergulhou-se o hidrémetro de Bouyoucos, efetuando-se a leitura 40 segundos depois de
cessada a agitacdo para a determinacdo do teor de argila + silte. Ap6s 2 horas nova leitura da
densidade foi realizada e indicou o teor de argila. Realizou-se a leitura da prova em branco, que
contém agua e solucdo Calgon, de acordo com a metodologia indicada por EMBRAPA (1997).

A densidade dos sélidos do solo, também denominada de densidade das particulas do solo,
foi determinada pelo método do baldo volumétrico. Este método consiste em adicionar 20 g de solo
seco em estufa (105° C por 48 horas) em baldo volumétrico de 50 mL, juntamente com 25 mL de
alcool etilico (98 %). Deixar em repouso por um noite e posterior ao repouso, com o auxilio da
bureta completar com alcool até o volume do baldo (EMBRAPA, 1997).

As amostras indeformadas de solo foram coletadas utilizando-se anéis volumétricos e um
amostrador tipo Uhland nas camadas 0-10 e 10-20 cm, para a determinacdo da densidade do solo.

A densidade do solo foi determinada pela relacdo entre a massa do solo seco a 105°C e o
volume da amostra (EMBRAPA, 1997), enquanto a porosidade total foi obtida a partir da relagéo
entre a densidade do solo e a densidade de particulas.

Outro atributo analisado foi a infiltragdo de &gua no solo, também conhecida como taxa de
infiltracdo basica do solo. Esta foi realizada de acordo com a metodologia descrita em Kilein
(2012), por meio do uso de cilindros concéntricos, de tal modo que cilindro de maior didmetro serve

somente como efeito de bordadura, sendo a determinacéo realizada no cilindro de menor diametro.
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A andlise estatistica foir realizada para a densidade e porosidade do solo. Realizou-se a
andlise de variancia e o teste de comparagdo de médias (Tukey) com 5 % de probabilidade de erro,
com o uso do software denominado Sisvar (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise granulométrica obtidos nas amostras coletadas na area de estudo,
foram interpretados quanto a textura, com base no tridngulo das classes texturais que consta em
Klein (2012) (Quadro 2).

A classe textural argilo-arenosa é caracteristica por apresentar em sua composi¢do no
minimo 35 % de argila. Desta forma, ndo encharca tanto como em solo argiloso e ndo é tdo
permeavel quanto solo arenoso.

Segundo Albuquerque et al. (2001) a textura do solo influencia no processo de compactacao,
pois, afeta distribuicdo e tamanho de poros, retencdo de agua, densidade do solo e resisténcia a

penetracao.

Quadro 2. Valores da analise granulométrica sob diferentes &reas de manejo.

TEXTURA (g.kg™)

) 0-10cm 10-20cm Classe Textural
Areas Areia Argila Silte Areia Argila Silte 0-10cm 10-20cm

Argilo Argilo

Borda de mato 59,3 % 38,2% 2,5% 49,3% 35,7% 15%
Arenosa Arenoso

Plantio 0 0 0 0 o 0 Argilo Argilo
convencional 46.8% 40,7% 12.5% 26.8% 38.2% 5% Arenosa Arenosa

Argilo Argilo

Plantio direto 49,3% 38,2% 12,5% 44,3% 40,7% 15%
Arenosa Arenosa

Argilo Argilo

Sem cultivo 46,8% 38,2% 15% 44,3% 38,2% 17,5%
Arenosa Arenosa

Fonte: Autora (2016)
Quanto a densidade das particulas de solo, outro dado abordado na presente pesquisa,

obteve-se valores que variaram de 2,60 a 2,89 g cm™ (Quadro 3). Para Kiehl (1979) a densidade real
tem efeito indireto sobre o crescimento vegetal, pois representa a média ponderada da densidade

real de todos 0s seus componentes minerais e 0rganicos.

Quadro 3. Densidade de particulas do solo sob diferentes sistemas de manejo.

Densidade das particulas

Area (@em ™

0-10 cm 10- 20 cm
Borda de mato 2,63 2,60
Plantio convencional 2,62 2,63
Plantio direto 2,89 2,63

10
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Sem cultivo 2,60 2,63

Fonte: Autora (2016)
De acordo com os resultados, visualizados no quadro 4, ndo houve diferenga

estatisticamente entre os valores da densidade do solo entre as camadas amostradas, bem como
entre as diferentes areas amostradas. O maior valor de densidade do solo obtido foi de 1,34 g cm™
no sistema sem cultivo, j4 o menor valor encontrado foi de 1,28 g cm™ no sistema de plantio
convencional. Resultados semelhantes foram encontrados por Klein e Camara (2007) em latossolo
argiloso, cujo valor da densidade foi de 1,33 g m™ independentemente do sistema do sistema de
manejo.

De acordo com Reichert et al (2009) densidades acima de 1,35 Mg m™ em solos argilosos
podem resultar em restricdo ao crescimento de raizes.

Quanto a porosidade total do solo (Quadro 4) em sistema de plantio direto esta apresentou
maior porcentagem de poros em relacdo as demais areas. Ja as areas de borda de mato e sem cultivo
apresentaram menores valores de porosidade, ndo diferindo estatisticamente entre si. Entretanto, em
estudo realizado por Tormena et al. (2002) os sistemas de preparo plantio minimo (PM) e plantio
convencional (PC) promoveram aumento na porosidade do solo, quando comparados ao sistema
plantio direto (PD). Em outro estudo realizado por Tormena et al. (2004) indica que o sistema de
cultivo minimo e o sistema plantio direto promoveram alteracGes significativas na porosidade total,
quando comparados com o sistema convencional. No entanto, Bertol et al. (2000) ao comparararem
diferentes camadas de solo, constataram que a porosidade total variou apenas na camada de 2,5-5,0
cm entre 0s sistemas de manejo estudados.

Ainda em relacdo a porosidade total, segundo Camargo & Alleoni (1997), considera-se um
solo ideal aquele que apresenta 50 % do seu volume total como sendo espago poroso. Desta forma,
a porosidade total ¢ afetada pelo arranjamento das particulas do solo, quando este solo é submetido
a uma pressdo, como ocorre no processo de compactacdo, quando as particulas tendem a se
rearranjar de forma mais densa (REICHART e TIMM, 2004) afetando a quantidade, o tamanho e a
orientacdo de poros (RICHART et al., 2005)

Quadro 4. Densidade, Porosidade total e Infiltracdo de agua no solo nos diferentes sistemas de manejo.

Areas Densidade Porosidade Infiltracdo
(gcm?) (%) (mm/h)
Plantio direto 2 anos 1,33™ 53,2 a 12,0
Plantio convencional 1,28"™ 51,3 ab 26,0
Borda de mato 129" 491b 12,5
Sem cultivo 1,34™ 48,6 b 12,5

11
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Meédias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si por Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
" (ndo significativo).

Em relacdo a infiltracdo de 4gua no solo, conforme o quadro 4, verifica-se que a area com
manejo convencional apresentou maior taxa de infiltracdo béasica (26 mm/h), quando comparada
com os valores obtidos nas outras areas. J& a area sem cultivo apresentou os menores valores (5,5
mm/h). Todavia, os resultados obtidos nesse estudo ndo coincidem com os resultados evidenciados
na literatura.

Silva (2003), encontrou em éreas de plantio convencional com ervilhaca 25,7 mm h™ e em
pousio 13,9 mm h™, enquanto que nas areas de plantio direto com ervilhaca obteve 28,7 mm h e
em pousio 27,2 mm h™, evidenciando maiores valores de taxa de infiltragdo estavel nas areas de
plantio direto.

CONCLUSAO

A textura do solo das &reas de estudo pertence a classe textural argilo arenosa.

Em relacdo a densidade das particulas os resultados obtidos veém ao encontro dos resultados
identificados na literatura.

Os sistemas de manejo estudados ndo afetaram significativamente a densidade do solo

A porosidade do solo se relaciona com densidade do solo, quanto maior a densidade maior
sera a porosidade.

O sistema de plantio convencional apresentou maiores taxas de infiltracdo de agua no solo
em relacdo aos demais sistemas.

Sugere-se que mais estudos sejam realizados, favorecendo assim um cenario rico em
informacdes e que contribua com os profissionais que estudam essa &rea.
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INSTRUCOES AOS ESCRITORES
Observe com atencgdo as regras para tramitacéo de artigos na Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo que séo as mesmas adotadas pelo sistema ScholarOne.

= Escopo e politica editorial

= Informac6es Gerais

= Submisséo do manuscrito

= Taxas editoriais
ESCOPO E POLITICA EDITORIAL
A Revista Brasileira de Ciéncia do Solo (R. Bras. Ci. Solo) € um periddico editado pela Sociedade
Brasileira de Ciéncia do Solo (SBCS) para divulgar contribui¢fes originais e significativas sobre os
novos conhecimentos nas seguintes areas: Solo no Espaco e no Tempo (Génese e Morfologia do
solo; Levantamento e Classificagdo do solo; Pedometria), Processos e Propriedades do Solo
(Biologia; Fisica; Mineralogia e Quimica do solo), Uso e Manejo do solo (Fertilidade do solo e
Nutricdo de Plantas; Corretivos e Fertilizantes; Manejo e Conservacdo do solo e da agua;
Planejamento de Uso da Terra, Poluicdo; Remediacdo do solo e Recuperacdo de areas degradadas) e
Solo, Ambiente e Sociedade (Educacdo em solos e Percepc¢do publica do solo; Solos e Seguranca
alimentar; Historia, Epistemologia e Sociologia da Ciéncia do solo). A R. Bras. Ci. Solo publica
artigos cientificos, notas cientificas, revisdes de literatura e cartas ao Editor.
O manuscrito submetido a publicagdo é, inicialmente, avaliado pelo Editor Técnico quanto ao
escopo, a adequacdo as normas da revista e a qualidade de quadros e figuras. Se for julgado
adequado o Editor designa um Editor Assistente da area pertinente e 0 manuscrito é encaminhado a
trés revisores especialistas da area. Com base nos pareceres de pelo menos dois revisores e sua
prépria analise, o Editor Assistente recomenda o aceite ou a rejeicdo do manuscrito. Compete ao
Editor Chefe coordenar as atividades dos Editores Assistentes e revisores e manter um canal de
comunicacdo com os autores. Durante todo o processo é preservada a identidade do Editor
Assistente, Revisores e Autores.

N&do sdo aceitos pedidos de reconsideracdo de pareceres ndo favordveis a publicacdo, nem a
solicitacdo de avaliacdo por outros Revisores e Editor Assistente.

O artigo publicado torna-se propriedade da R. Bras. Ci. Solo e sera disponibilizado com acesso livre
e irrestrito nos sites: SBCS (www.sbcs.org.br), SciElo (www.scielo.br) e Redalyc
(www.redalyc.org) ou em outras bases de dados que a R. Bras. Ci. Solo seja futuramente indexada.
Permite-se a reproducéo total ou parcial dos trabalhos, desde que indicada explicitamente a fonte.
Os conceitos emitidos nos artigos, notas, revisdes ou cartas sao de exclusiva responsabilidade dos
autores, ndo refletindo, necessariamente, a opinido do Corpo Editorial da R. Bras. Ci. Solo ou da
Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo.
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INFORMACOES GERAIS

Tipos de manuscritos

Aceitam-se manuscritos escritos em portugués ou inglés, redigidos seguindo as normas para
redacdo de trabalhos cientificos e que ndo foram submetidos ou publicados em outra revista,
conforme declarado pelos autores. Excetuam-se aqueles cujo conteudo tenha sido apresentado em
congressos na forma de resumo ou resumo expandido. Para manuscritos em inglés, recomenda-se
que o texto seja revisado por profissional fluente em inglés e familiarizado com terminologia e
textos cientificos.

A subdivisdo de trabalhos em parte (I, I, ...) deve ser evitada, mas se necessario, 0s manuscritos
devem ser submetidos em sequéncia e deve-se fazer mengdo as partes nas cartas de apresentaces
dos manuscritos.

Artigo Cientifico: Manuscrito fundamentado em uma hipotese cientifica original e ainda néo
esclarecida, que é validada, ou ndo, por meio de experimentagdo e, ou modelos teoricos,
fundamentados no método cientifico consagrado, com adequado planejamento estatistico e
discussdo com adequada argumentacdo cientifica. Ele entra no mérito cientifico de um problema
para o qual se procura uma solucdo, que €é parcial ou totalmente apresentada. As comparacfes de
métodos, de variedades, de tipos de manejo, etc. adequardo, excepcionalmente, a categoria de artigo
cientifico apenas quando apresentarem base e, ou, justificativas cientificas bem argumentadas e
discutidas. O texto deve ter no maximo 25 péaginas, incluindo figuras, quadros e referéncias.

Nota cientifica: Categoria de manuscrito cientifico que descreve uma técnica, um aparelho, uma
nova espécie ou observacdes e levantamentos de dados limitados a experimentos ndo repetiveis ou
outras situacdes Unicas. E, em geral, mais curta que o artigo cientifico, nio precisando obedecer a
estrutura cléssica, mas deve obedecer ao mesmo rigor cientifico do Artigo Cientifico e tem o
mesmo valor como publicacdo. Deve conter no maximo 15 péginas, incluindo figuras, quadros e
referéncias.

Revisdo de Literatura: A revisdo além de apresentar o estado do conhecimento a respeito de um
tema especifico, deve ter um carater analitico e critico. O texto deve ter no maximo 40 paginas,
incluindo figuras, quadros e referéncias.

Carta ao Editor: Deve conter: comunicacdo de matéria relevante ligada a Ciéncia do Solo ou
comentario critico de trabalhos publicados na R. Bras. Ci. Solo. Nessa circunstancia sera concedido
o direito de contra argumentar aos autores. O manuscrito deve ter no méximo duas paginas.
Submissdo do manuscrito

A submissdo do manuscrito serd por meio eletrénico utilizando os links disponiveis no site da
SBCS  (www.sbcs.org.br)  ou na pagina da R Bras. Ci. Solo no
SciElo http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=0100-0683&Ing=en&nrm=iso .

Para a submissdo requer-se uma carta de apresentacdo do manuscrito (cover letter) na qual se
destaca a relevancia dos resultados para o ganho de conhecimentos e argumentos que justifiquem a
adequacdo do manuscrito ao escopo da R. Bras. Ci. Solo. Solicita-se, ainda, que o0s autores
indiquem trés potenciais revisores para 0 manuscrito, com os respectivos enderecos eletronicos. No
entanto, o Editor se reserva o direito de encaminhar ou ndo o manuscrito aos revisores indicados.
Preparo do manuscrito
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O manuscrito deve ser digitado com fonte “Times New Roman 12” no espaco 1,5, alinhado a
esquerda (ndo justificar com alinhamento a esquerda e a direita), com pégina em tamanho A4, com
2,5 cm nas margens superior e inferior e 2,0 cm nas margens direita e esquerda. As paginas devem
ser numeradas no canto inferior a direita e as linhas do texto devem ser numeradas de forma
continua. O titulo de cada secdo deve ser escrito em letras mailsculas, em negrito. Subdivisfes
devem ter apenas a primeira letra maitscula, com destaque em negrito.

O manuscrito deve ser estruturado com as sec¢Bes: Resumo, Abstract (obrigatorios), Introducéo,
Material e Métodos, Resultados e Discussdo ou (preferencialmente) Resultado, Discussao,
Conclusdes, Agradecimentos (opcional) e Referéncias. Essa estrutura ndo se aplica,
obrigatoriamente, aos manuscritos sobre Educagdo, Revisbes de Literatura e Notas Cientificas,
embora estes devam conter, obrigatoriamente, 0 Resumo e o Abstract. O manuscrito submetido em
inglés deve conter Resumo em portugués e aquele submetido em portugués deve conter
0 Abstract em inglés.

O manuscrito deve conter uma pagina de rosto com o titulo, nomes dos autores por extenso com a
indicacdo da formacdo profissional, o vinculo profissional e o endereco eletrénico. O autor
correspondente devera ser marcado por um asterisco e o nimero de telefone para contato deve ser
indicado. Devem-se incluir ainda chamadas que serdo vinculadas ao titulo do manuscrito. A
primeira pagina do manuscrito deve conter o titulo seguido imediatamente do texto de acordo com
as secoes.

SecBes dos manuscritos

Titulo: Deve ser conciso e indicar o seu contedo, contendo no maximo 20 palavras escritas em
letras maiusculas e alinhado a esquerda (ndo justificar com alinhamento a esquerda e a direita).
Resumo/Abstract: Para artigos cientificos e revisdes de literatura, cada um deve conter até 400
palavras e, para notas cientificas, até 150 palavras. Todos 0s resumos e abstracts devem iniciar com
uma breve frase que justifique o trabalho. Para artigos e notas cientificas, deve-se apresentar de
forma objetiva o material e método e os resultados mais importantes e conclusées. Nao se devem
incluir citacdes bibliograficas e simbolos ou siglas que requeiram a leitura do texto para sua
decodificacdo.

Palavras-chave/Keywords: Usar no minimo trés e no maximo cinco termos diferentes daqueles
constantes no titulo. N&o utilizar termos compostos por mais de trés palavras.

Introducdo: Deve ser breve, mas suficiente para esclarecer o problema abordado ou a(s)
hipGtese(s) de trabalho, com citacdo da bibliografia especifica e atualizada, e finalizar com a
indicacéo do objetivo.

Material e Métodos: Deve conter informacdes necessarias e suficientes para percepcdo dos
resultados e que possibilitem a repeticdo do trabalho por outros pesquisadores. Deve conter
informagdes sobre o(s) método(s) utilizados, o delineamento experimental, os tratamentos, nUmeros
de repeticBes, unidades experimentais (nimero e tamanho) e os métodos estatisticos utilizados.
Resultados e Discussdo: Deve conter uma apresentacdo concisa dos dados obtidos e podem ser
apresentados conjuntamente ou, preferencialmente, em separado. Se apresentados em separado, a
Discusséo ndo deve conter repeticao da descricao dos resultados.
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Conclusdes: Devem ser concisas e coerentes com 0s objetivos e com os dados apresentados no
trabalho.
Agradecimentos: Opcionais. Devem ser sucintos e localizados ap6s as conclusées. Incluem-se
nesta secao as indicagdes de suporte financeiro ao projeto de pesquisa do qual originou o trabalho.
Quadros: Devem ser numerados sequencialmente com algarismos arabicos. O titulo deve aparecer
acima do quadro e deve conter os elementos que possibilite a sua leitura e compreensdo sem
recorrer ao texto. Os quadros devem ser produzidos com a ferramenta “Tabela” do MS Word ou
MS Excel, ou softwares equivalentes. Utilizar a fonte Times New Roman com tamanho ndo maior
que 10. As unidades s&o colocadas no corpo do quadro, na linha acima dos valores numéricos. No
corpo do quadro ndo devem aparecer linhas verticais e horizontais. Os quadros devem ser inseridos
no formato editdvel (illustrator/eps/corel draw/jnb/excel, doc ou docx etc.), apds as Referéncias,
com quebra de pagina. N&o serdo aceitos manuscritos contendo quadros inseridos como imagem.
Figuras graficas: Devem ser numeradas sequencialmente com algarismos arabicos. O titulo deve
aparecer abaixo da figura e deve conter os elementos que possibilitem a sua leitura e compreenséao
sem a leitura do texto. As figuras serdo inseridas apds os quadros em formato editavel
(illustrator/eps/coreldraw/jnb/excel, etc.). Ndo serdo aceitos manuscritos contendo figuras gréaficas
inseridas como imagem.
Figuras fotograficas: Fotografias devem ser apresentadas como arquivo “tagged image format
[TIF]” com 500 dpi.
Foérmulas e equacgdes: Devem ser escritas com ferramentas do editor que possibilitem sua
editoracdo. Ndo serdo aceitas formulas e equacdes inseridas como imagem. Equac6es de regressdes
devem ser apresentadas com notacdo estatistica (§ = a + Bi X + ...+ PBn X) e ndo na notacdo
matematica, usual nos softwares (y = Bpxa +...+ f1x + ... + a ). A indicac@o de significancia (**)
deve ser indicada sobrescrito aos coeficientes. Os coeficientes das equacdes de regressdes devem ter
um ntmero adequado de decimais significativas.
Referéncias: Deve conter relagdo dos trabalhos citados no texto, quadro(s) ou figura(s) e inserida
em ordem alfabética, obedecendo o estilo denominado Vancouver. Seguem modelos para as
referéncias mais frequentes:

1. a) Periddicos: Nome de todos os autores. Titulo do artigo. Titulo abreviado do

periddico. Ano de publicacdo; volume: paginas inicial e final. Exemplo:
Fonseca JA, Meurer EJ. Inibicdo da absor¢do de magnésio pelo potassio em plantulas de milho em
solugéo nutritiva. R. Bras Ci Solo. 1997;21:47-50.

Rodrigues DT, Novais RF, Alvarez V VH, Dias JMM, Villani EMA, Otoni WC. In
vitro germination of Cattleya intermedia R. Graham by means of chemical disinfection and without
laminar flow. Prop Ornam Plants. 2011;11:19-24.

Artigos com DOI:

Zirlewagen D, Raben G, Weise M. Zoning of forest health conditions based on a set of soil,
topographic  and  vegetation  parameters. For  Ecol  Manage. 2007;248:43-55.
doi:10.1016/j.foreco.2007.02.038

A abreviatura dos periddicos pode ser verificada nos enderecos:
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<http://www.efm.leeds.ac.uk/~mark/ISlabbr/C_abrvjt.ntml>,
<http://www.nchi.nlm.nih.gov/nImcatalog/journals>

1. b) Livro: Autores. Titulo da publicacdo. Numero da edic¢do. Local da publicacgéo:
Editora; ano de publicacdo. Exemplo:
Konhnke H. Soil physics. 2nd ed. New York: MacGraw Hill; 1969.

1. c) Participacdo em obra coletiva: Autor(es). Titulo da parte referenciada seguida de
In: Nome(s) do(s) editor(es), editores. Titulo da publicagdo. Numero da edicdo. Local de
publicacdo: Editora; ano. Paginas inicial e final. Exemplos:
Jackson ML. Chemical composition of soil. In: Bear FE, editor. Chemistry of the soil. 2nd ed. New
York: Reinhold; 1964. p.71-141.

Sharpley AN, Rekolainen S. Phosphorus in agriculture and its environmental implications. In:
Tunney H, Carton OT, Brookes PC, Johnston AE, editors. Phosphorus loss from soil to water. New
York, CAB International; 1997. p.1-53.

1. d) Publicacdo em Anais: Autor(es). Titulo do trabalho. In: Tipo de publicacéo,
numero e titulo do evento [CD-ROM, quando publicado em]; data do evento (dia més ano);
cidade e pais de realizacdo do evento. Cidade (da Editora): Editora ou Instituicdo responsavel
pela publicacdo; ano de edicdo (nem sempre € 0 mesmo do evento). Paginagdo do trabalho ou
do resumo. Exemplos:
Ferreira DF. Anélises estatisticas por meio do Sisvar para Windows versdo 4.0. In: Anais da 452
Reunido Anual da Regido Brasileira da Sociedade Internacional de Biometria; julho 2000; S&o
Carlos. S&o Carlos: Universidade Federal de Séo Carlos; 2000. p.255-8.

Gomes SLR. Novos modos de conhecer: os recursos da internet para uso das bibliotecas
universitarias. In: Anais do 10°. Seminario Nacional de Bibliotecas Universitarias [CD-ROM]; 25-
30 out 1998. Fortaleza. Fortaleza: Tec Treina; 1998.

1. e) Citacdo de fonte eletrénica:
Brasil. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Assessoria de Gestdo
Estratégica. Projecdo do agronegdcio 2009/2010 a 2019/2020 [internet]. Brasilia, DF: Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento; 2011 [acesso em 10 nov 2010]. Disponivel
em:http://www.agricultura.qgov.br/arg_editor/file/MAIS%20DESTAQUES/
Proje%C3%A7%C3%B5es%20Agroneg%C3%B3ci0%202009-2010%20a%202019-020.pdf.

1. f) Dissertacdes e teses: Titulo da tese (inclui subtitulo se houver) [grau]. Cidade:
Instituicdo onde foi defendida; ano.
Silveira AO. Atividades enzimaticas como indicadores bioldgicos da qualidade de solos agricolas
do Rio Grande do Sul [dissertacdo]. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul;
2007.
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Tedesco MJ, Gianello C, Bissani CA, Bohnen H, Volkweiss SJ. Anélises de solo, plantas e outros
materiais. 2a ed. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul; 1995. (Boletim técnico,
5).

1. h) Citacéo de citacéo
Citacdo de citacdo deve ser utilizada em situacGes estritamente necessarias. Neste caso, citar no
texto o sobrenome do autor do documento ndo consultado com o ano da publicacdo, seguido da
expressdo citado por seguida do sobrenome do autor do documento consultado e do ano da
publicacdo (Abreu, 1940, citado por Neves, 2012). Nas Referéncias, deve-se incluir apenas a fonte
consultada.

1. i) Comunicacao pessoal
Deve ser colocada apenas em nota de rodapé. Inclui-se o nome do informante, a data que a
informacdo foi dada, nome, estado e pais da Instituicdo de vinculo do informante seguido pela
expressdao: comunicacdo pessoal. Por exemplo: Comunicacdo pessoal Joaquim da Silva, em 22 de
janeiro de 2011, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil — recebida
por correio eletrénico.

CitacOes das referéncias
As Referéncias no texto devem ser citadas em ordem cronoldgica e nos seguintes formatos:

1. a) Um autor: (Autor, ano) ou Autor (ano), como (Silva, 1975) ou Silva (1975);

2. b) Dois autores: (Autor e Autor, ano) ou Autor e Autor (ano), como: (Silva e Smith,
1975) ou Silva e Smith (1975);

3. ¢) Quando houver mais de dois autores, usar a forma reduzida (Autor et al., ano) ou
Autor et al. (ano), como (Souza et al., 1975) ou Souza et al. (1975);

4. d) Referéncias a dois ou mais artigos do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, serdo

discriminadas com letras minusculas (Ex.: Silva, 1975a,b).
Informacgdes complementares
A RBCS utiliza o Sistema Internacional de Unidades. Seguem alguns exemplos de apresentacdo de
valores numéricos que a RBCS adota. Considerar como padrdo da RBCS o formato a direita: 72
horas = 72 h; 5 minutos = 5 min; 3 segundos = 3 s; 10 I (litros) = 10 L; 20 ml = 20 mL; 3 toneladas
=3touMg;25°C=25°C;3mx3m=3x3m; 5% =5%; 4%, 6%el12%=4,6e12%;5me 16
m=5e 16 m; 1 M HCI =1 mol L™ ou mol/L de HCI (as duas formas s&o aceitas, porém solicita-se
que estejam padronizadas no texto e quadros/figuras); 1 mM NaOH = 1 mmol/L ou mmol L™,
grama por vaso = g/vaso; grama por planta = g/planta; plantas por frasco = plantas/frasco; tonelada
por hectare por ano = t ha’ano™. Concentracdes apresentadas em Normalidade (N) devem ser
convertidas para o equivalente em mol/L ou mol L™,
A revista reserva-se o direito de efetuar, nos originais, alteracdes de ordem normativa, ortografica e
gramatical, com vistas a manter o padrao culto da lingua, respeitando, porém, o estilo dos autores.
As provas finais serdo enviadas aos autores.
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536  Sugere-se que 0s autores consultem artigos recentes publicados na RBCS para esclarecimento de
537  duavidas quanto a formatacdo do manuscrito.
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