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IDENTIFICACAO DE VARIAVEIS CULTURAIS QUE INFLUENCIAM NAS

PERDAS NA COLHEITA MECANIZADA DA CULTURA DA SOJA!

Alessandro Mario?, Rodrigo Colet 3, Tiago Venturin®, Maicon L. Somenzi®, Gismael F. Perin®

RESUMO: A soja é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas ultimas trés décadas e
corresponde & metade da area plantada em gréos do pais. E uma das mais importantes culturas para
economia. A colheita mecanizada introduz velocidade e constitui importante etapa no processo
produtivo de soja, no entanto observa-se acentuadas perdas durante a colheita. O objetivo deste
trabalho foi quantificar as perdas na colheita mecanizada da cultura da soja na regido do Alto Uruguai,
Rio Grande do Sul, observando variaveis culturais de quatro diferentes maquinas (L1 - New Holland,
modelo 10 TC57; L2 - SLC, modelo 6200; L3 - SLC, modelo 6200 e L4 - John Deere, modelo
9470STS), com quatro velocidades de deslocamento (2,5; 5; 7,5 e 10 km h-1). Foram coletadas 16
amostras em cada lavoura, onde as perdas foram calculadas através da coleta de todos os graos
inteiros, quebrados e vagens encontradas no solo, dentro da armacgdo delimitada pela area de
amostragem de 2 m2. Apo6s, procedeu-se a contagem, pesagem e os valores encontrados foram
tratados estatisticamente por analise de variancia através do Teste de Tukey (a=0,05). Foi encontrada
significancia estatistica para correlacdo de produtividade, nimero de vagens, densidade de plantas,
umidade e altura de planta em funcdo das diferentes velocidades, concluindo-se, que estas
caracteristicas associadas a ndo regulagem adequada das colhedoras exerceram influéncia nas perdas.

PALAVRAS-CHAVE: Produtividade, densidade de plantas, velocidades, influéncia, perdas.
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2 Académico do Curso de Agronomia,, Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim, Erechim - RS, Fone: (0XX54) 3522-
4564; ale_cokda@hotmail.com.

3 Académico do Curso de Agronomia,, Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim, Erechim - RS.

4 Académico do Curso de Agronomia,, Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim, Erechim - RS.

5 Académico do Curso de Agronomia,, Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim, Erechim - RS.

6 Eng.2 Agrénomo, Doutor, Prof. Adjunto, Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Erechim, Erechim - RS.



22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

IDENTIFICATION OF VARIABLE CULTURAL INFLUENCE IN LOSSES IN COMBINE

HARVESTING OF SOYBEAN CROP

ABSTRACT: Soy is Brazil's crop that grew in the last three decades and is half of the area planted
in grain in the country. It is one of the most important crops for the economy. The mechanical
harvesting speed and introduces an important step in the production process of soy, yet significant
losses observed during harvesting. The aim of this study was to quantify the losses in mechanical
harvesting of the soybean crop in the region of Alto Uruguay, Rio Grande do Sul, observing cultural
variables from four different machines (L1 - New Holland Model 10 TC57, L2 - SLC, model 6200;
L3 - SLC, 6200 and L4 - John Deere model 9470STS) with four forward speeds (2.5, 5, 7.5 and 10
km h-1). 16 samples were collected in each field, where losses were calculated by collecting all whole
grains, and broken pods found in soil within the frame bounded by 2 m? sampling area. Then, he
proceeded to count, weigh and found values were statistically analyzed by analysis of variance by
Tukey test (a = 0.05). Found statistically significant correlation to productivity, number of pods, plant
density, moisture and function in plant height of different speeds, it is concluded that these

characteristics associated with inadequate regulation of harvesters exerted influence in losses.

KEYWORDS: Productivity, plant density, speed, influence, losses.

INTRODUCAO

A soja, (Glycine max (L.) Merrill), é a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas Ultimas
trés décadas e corresponde & metade da 4rea plantada em gréos do pais. E uma das mais importantes

culturas para economia mundial (COSTA NETO & ROSSI, 2000).
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Segundo a EMBRAPA (2010), de 1970 até 2007 houve um aumento de 192 milhGes de
toneladas na producdo mundial da soja. Dentro do agronegécio mundial, a producao de soja esta entre
as atividades econémicas que, nas Ultimas décadas, apresentou crescimentos mais expressivos. 1sso
pode ser atribuido a fatores como: o desenvolvimento e estruturacdo de um solido mercado
internacional relacionado ao comércio de produtos do complexo soja, consolidacdo da oleaginosa
como importante fonte de proteina vegetal, especialmente para atender demandas crescentes dos
setores ligados a producgdo de produtos de origem animal, além da geracéo e oferta de tecnologias que
viabilizaram a expansao da exploragéo para diversas regides do mundo. No contexto mundial, o Brasil
possui participacao significativa na oferta e demanda de produtos do complexo agroindustrial da soja,
o qual vem desempenhando papel fundamental para o desenvolvimento de varias regides do Pais
(EMBRAPA, 2011).

A colheita constitui importante etapa no processo produtivo de soja, principalmente pelos riscos
aos quais esta sujeita e o destino dado a producdo, seja para 0 consumo ou a producdo de sementes.
Uma importante aliada no processo produtivo da soja é a colhedora mecénica, a qual confere
velocidade ao processo. O estadio fenoldgico Rg, ou ponto de colheita, € 0 momento mais adequado
de se iniciar esta operacdo, visando reduzir perdas na qualidade da semente. Torna-se imprescindivel
levar em conta a velocidade e regulagens adequadas durante a colheita com uso de colhedora
mecéanica (EMBRAPA, 2011). Entretanto, perdas na colheita tém forte impacto econdémico na
propriedade. Embora sejam aceitaveis perdas de até 60 kg ha™ na colheita da soja (EMBRAPA,
2003), a complexidade da operacéo de colheita, a necessidade de agilidade, o descuido associado a
instabilidade meteoroldgica e a desinformacéo do operador, resultam em perdas elevadas.

Diversas sdo as causas para que ocorram perdas durante a colheita. A Embrapa (1999), aponta
como causadores de perda o mau preparo do solo; inadequacdo da época de semeadura, do
espagamento e da densidade; cultivares ndo adaptadas, ocorréncia de plantas daninhas; retardamento
da colheita; umidade inadequada, méa regulagem e conducéo da colhedora.

Costa et al. (2007) estimam que, para a safra 2006/07, considerando-se a estimativa de perdas
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de 2,0 sacas por hectare, os prejuizos representam 41,320 milhGes de sacas de soja, perfazendo
2.480.192 toneladas. Segundo os autores, metade dessas perdas poderiam ser evitadas, o que
proporcionaria, ao fim da producdo, um aumento na receita.

Vérias pesquisas demonstram que a obtencdo de alta produtividade com um minimo de perdas
depende de um conjunto de préticas. Este, inclui a utilizacdo apropriada de cultivares, época de
semeadura, populacdo de plantas, controle de plantas daninhas, adubacdo e preparo do solo. Essas
praticas sdo fatores determinantes de obtencdo de uma produtividade elevada. Com isso, este trabalho
tem como objetivo mensurar a influencia de fatores culturais nas perdas na colheita mecanizada da

soja.

MATERIAIS E METODOS

As coletas de dados foram realizadas entre os meses de marco e abril de 2015, em quatro
lavouras, ambas localizadas na regido do Alto Uruguai Gaucho, no estado do Rio Grande do Sul. As
propriedades foram denominadas de: “L1”; “L2”; “L3” e “L4”. A lavoura L1 encontra-se no
municipio de Sdo Valentim/RS, apresentando as coordenadas geograficas 27°34°23,7”’ de Latitude
Sul, e 52°30°51,5”” de Longitude Oeste, altitude de 837 metros. L2 encontra-se no municipio de
Nonoai/RS, préximo as coordenadas geograficas 27°17°17,1°” de Latitude Sul, e 52°23°31,5” de
Longitude Oeste, altitude de 580 metros. L3 encontra-se no municipio de Bardo de Cotegipe/RS,
proximo as coordenadas geograficas 27°37°44,7°” de Latitude Sul, e 52°23°31,5”’ de Longitude Oeste,
altitude de 671 metros. L4 encontra-se no municipio de Bardo de Cotegipe/RS, proximo as
coordenadas geograficas 27°33°04,1°’ de Latitude Sul, e 52°24°31,4"’ de Longitude Oeste, altitude de
797 metros.

Para o presente trabalho, utilizou-se em cada uma das lavouras uma colhedora distinta. Na L1,

a colheita foi executada com uma colhedora da marca New Holland, modelo TC57, com tracéo 4x2,
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posto de operagéo do tipo cabinada, ano 2002, com aproximadamente 2100 horas de uso, sistema de
trilha radial e plataforma tipo flutuante. Para a L2, foi utilizada uma colhedora da marca SLC, modelo
6200, com tracdo 4x2, posto de operagéo do tipo cabinada, ano 2002, com aproximadamente 2100
horas de uso, sistema de trilha radial e plataforma tipo flutuante. Na L3 foi utilizada uma colhedora
da marca SLC, modelo 6200, com tracdo 4x2, posto de operagéo do tipo ndo-cabinada, ano 86, com
aproximadamente 1900 horas de uso, sistema de trilha radial e plataforma tipo flutuante. Ja na L4, a
colhedora utilizada foi uma da marca John Deere, modelo 9470STS, 4x2 com tragéo traseira auxiliar
(TTA), posto de operacédo do tipo cabinada, ano de fabricacdo de 2012, com aproximadamente 950
horas de uso, com sistema de trilha axial e plataforma tipo flutuante. As maquinas apresentavam
visualmente estar em boas condicdes.

Em cada lavoura foram coletadas 16 amostras, sendo (04) quatro na velocidade de 2,5 km/h,
(04) quatro na velocidade de 5,0 km/h, (4) quatro na velocidade 7,5 km/h e quatro na velocidade de
10,0 km/h. A velocidade foi conferida através de um equipamento de navegacao por satélite, Global
Positioning System (GPS), da marca Garmin Legend Etrex.

A area de amostragem foi delimitada em 2 m2, sendo que a largura da plataforma determinava
a largura da amostra, seguindo a formula: LA = 2m?/LP; em que, LA = largura da amostra, e LP =
largura da plataforma. As perdas foram calculadas por meio de coleta de todos os gréos e vagens
encontradas no solo, dentro de uma armacéo delimitada pela area de amostragem. Para perdas de pré-
colheita, realizou-se 16 medicdes em locais diferentes na area, colocando-se a armagao no sentido
transversal ao plantio das linhas, para assim realizar a coleta.

Antes da colheita, observou-se na area de amostragem a uniformidade de plantas, a presenca de
plantas daninhas e o acamamento da cultura. Usou-se uma trena para medir a altura de insercao de
primeira vagem e altura das plantas, sendo medidas 16 plantas aleatdrias e posteriormente, realizada
uma média ponderada dos resultados. Das 16 plantas, foram contadas as vagens presentes em cada
uma delas. Para a determinacdo da densidade de plantas, foram realizadas (04) quatro amostragens

de um 1m? cada. Apds a passagem da colhedora nas velocidades pré-determinadas, com auxilio de
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uma trena, foram medidas 16 plantas para aferir a altura de corte. Posteriormente, foram coletadas
as 16 repeticdes de perda, sendo 4 em cada velocidade. Os grdos inteiros, quebrados e as vagens,
foram coletados e armazenados em sacos plasticos transparentes com capacidade volumétricade 2 L,
com dimensfes de 20 x 35 cm, foram devidamente identificados e selados para ndo sofrerem
influéncia em sua umidade.

As analises foram conduzidas no laboratdrio de sementes da Universidade Federal da Fronteira
Sul, Campus Erechim/RS. Os sacos pléasticos contendo as amostras foram abertos e, procedeu-se a
contagem de grdos inteiros, quebrados e vagens. ApoOs realizacdo de debulha manual, os grdos
presentes nas vagens foram contados. O total de grdos de cada amostra foi pesado em uma balanca
de precisdo, marca Shimadzu, modelo UX6200H. Para estimar o peso de mil gréos, as amostras de
cada lavoura foram misturadas e homogeneizadas com o auxilio de uma quartiador. Foram coletadas
20 amostras contendo 10 gréos e, posteriormente, pesadas.

Para verificar a umidade dos gréos de cada lavoura, utilizou-se o equipamento Universal da
marca Manutec e os dados encontrados foram anotados em planilhas. Foram feitas analises de
variancia com um fator de classificacdo e aplicou-se o teste de Tukey, a 5% de probabilidade, para
comparar a produtividade de grédos de soja em funcdo da porcentagem de perda nas diferentes
velocidades de colheita e a produtividade de graos de soja em cada lavoura em fungédo da velocidade

de colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As coletas foram realizadas em dias ensolarados, com a soja em estadio Rg e executadas logo

apos a passagem das colhedoras, visando alterar o minimo possivel na rotina do operador, tendo,

como Unica variavel alterada, a velocidade de deslocamento.
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N&o foram encontrados dados significantes para as variaveis: acamamento, plantas daninhas,
uniformidade de planta e perdas de pré-colheita. Além da ndo avaliacdo da diferenca entre graos
inteiros, quebrados.

Na Tabela 1, observa-se os dados das perdas na colheita mecanizada da soja, nas diferentes
velocidades e diferentes lavouras, correlacionados a produtividade das areas. Na maioria dos casos,
0 aumento da velocidade influenciou positivamente o aumento das perdas, reforgcando o que
afirmaram Mesquita et. al. (2001), onde consideraram que as perdas tendem a aumentar com

velocidades de trabalho superiores a 7 km/h.

Tabela 1 — Correlacéo de produtividade de graos de soja em funcdo das perdas de gréo de soja (g) nas
diferentes velocidades de colheita. Alto Uruguai/RS.
Soybean grain yield correlation on the basis of soybean losses ( g ) at different speeds harvest.

Alto Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km/h)

Produtividade (kg/ha) 2,5 5,0 7,5 10,0
2520 2,47cC 4,21cBC 7,76bA 6,89bAB
3660 6,12bA 3,49¢B 10,89aA 7,45bA
4200 11,59aA 11,00aA 6,171bB 8,16bAB
4560 10,0abB 8,17abB 9,53aB 34,82aA
Correlacao 93,2% 68,87% 8,82% 64,6%

Perdas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey com
p < 0,05. Perdas seguidas pela mesma letra maitscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey com p < 0,05.

A produtividade também foi influenciada pelas perdas, como se observa na Tabela 1, por conta
de uma relagdo simples, onde, com uma maior produtividade, maiores sdo os riscos de perda pelo

maior volume de massa colhida.

10
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A Tabela 2 demonstra a relagdo da produtividade em func¢do da porcentagem de perda,
refor¢cando os dados obtidos na Tabela 1, onde nota-se que, na velocidade de 7,5 km/h, a correlacao
¢ negativa, comprovando, neste estudo, ndo influenciar na quantidade de perda. Nas velocidades de

2,5; 5,0 e 7,5 km/h, demonstraram uma reagdo inversa, tendo influenciado nas perdas.

Tabela 2 — Correlagdo de produtividade de graos de soja em funcdo da porcentagem de perda nas
diferentes velocidades de colheita. Erechim/RS. Soybean grain yield correlation depending on the

percentage of loss in crop different speeds. Alto Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km/h)

Produtividade/ha 2.5 5,0 7.5 10,0 Médias
2520 0,49% b 0,84% a 1,54% a 1,37%b 1.06% ab

3660 0,84% ab 0,48% b 1,49% a 1,02% b 0,96% b
4200 1,38% a 1,31%a 0,73% b 0,97% b 1,10% ab

4560 1,10% a 0,90% a 1,05% ab 3,82% a 1,2% a
Correlagio 87,97% 32,48% -75,70% 51,17% 61,64%

Perdas seguidas pela mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey com

p <0,05.

O ntimero de vagens, assim como as ramificagdes, tem influéncia na produtividade. Seguindo
a 16gica das tabelas acima, onde com a maior produtividade maiores as chances de ocorrerem perdas,
a Tabela 3 atesta estes resultados, considerando que com a maior quantidade de vagens, maior a

producao.

Tabela 3 — Correlagao do nimero de vagens por planta de soja em fungdo da média das perdas (g)
em cada Lavoura. Alto Uruguai/RS. Number of pods Correlation per plant in average of the

losses (g) in each field. Alto Uruguay / RS.

11
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Lavoura Numero de Vagens por Médias das perdas

Planta
L1 30 5,34
L2 33 6,99
L3 34 9,23
L4 37 17,51
Correlacao 93,46%

Segundo Board & Settini (1986), o nimero de vagem esta fortemente ligado ao nimero de
ramificacdes. Com isso, quando maior a quantidade de ramificacdes mais vagens € mais massa verde
sera encontrada por planta. Assim, pode-se explicar as influéncia nas perdas analisando outro aspecto,
pois, Silva et al. (2005) concluiram que, na colheita mecanizada de soja, as perdas da colhedora
aumentam linearmente com o fluxo de material ndo grdo. Essa conclusdo pode ser observada na
Tabela 4, onde L3 apresentou menor densidade de plantas por m?. Foi verificado, no entanto, uma
grande perda, demonstrando que a densidade tem influéncia sobre as perdas.

Nesse aspecto, Gaudéncio et al. (1990) relataram que a densidade de plantas ¢ fator
determinante para o arranjo das plantas, onde fatores como a maior produtividade agricola, altura de
planta e inser¢do da primeira vagem adequadas a colheita mecanizada estdo relacionados a populagado
ideal. Consideraram, ainda, que estes fatores possam afetar o fluxo de material colhido. Aumentando
a densidade de plantas na linha, maior ¢ a redu¢do do niimero de ramificagdes por planta, além de
reduzir linearmente o nimero de vagens por planta (MAUAD et al., 2009).

A Tabela 4 apresenta a relacdo da densidade de plantas por lavoura em fun¢do das perdas por
velocidade. Demonstra também, que nas velocidades mais baixas, ndo existe uma correlacdo com as
diferentes densidades. Isso pode estar relacionado ao maior tempo para coleta e trilha que as

colhedoras possuem quando operadas de forma mais lenta.

12



208 Tabela 4 — Correlacdo da densidade de plantas/m? em fungéo das perdas (g) em cada velocidade de
209 colheita e nas diferentes propriedades. Alto Uruguai/RS. Correlation of plant density / m? due to

210 the losses (g) in each picking speed and different properties. Alto Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km/h)

Lavoura Densidade 2,5 5,0 7,5 10,0
de
Plantas/m?
L1 37 2,47 4,21 7,76 6,89
L2 40 6,12 3,49 10,89 7,45
L3 30 11,59 11,00 6,171 8,16
L4 41 10,0 8,17 9,53 34,82
Correlagao -37.42% -64.58% 90.02%  51.31%
211
212 Com os dados da Tabela 5, percebe-se os valores de umidade dos graos coletados e as perdas

213 nas diferentes velocidades. Segundo EMBRAPA (2011), a soja quando colhida com teor de umidade
214  entre 13% e 15%, tem minimizadas as perdas na colheita mecanizada. Quando colhidas com teor
215 abaixo de 12%, estdo suscetiveis ao dano mecénico imediato: quebra dos graos. Na lavoura 1, a
216 umidade ficou abaixo da recomendada, porém, ndo influenciou na quantidade de graos danificados.
217 Nota-se uma correlacdo direta em trés das velocidades, indicando que a umidade tende a influenciar
218 na quantidade de perda no momento da colheita, independente da velocidade.

219

13



220 Tabela 5 — Correlagdo da umidade dos grdos de soja em funcdo das perdas (g) nas diferentes
221 velocidades de colheita. Alto Uruguai/RS. Moisture correlation of soybeans due to the losses ( g)

222 at different speeds harvest. Alto Uruguay / RS.

Velocidade de colheita (km/h)

Umidade (%) 2,5 5,0 7,5 10,0
11.85 2,47 4,21 7,76 6,89
12.95 6,12 3,49 10,89 7,45
13.9 11,59 11,00 6,171 8,16
15.05 10,0 8,17 9,53 34,82
Correlagao 87,16% 68,61% 7,07% 81,16%
223
224 A altura das plantas pode alterar a quantidade de perdas, 0 que pode ser observado na Tabela 6,

225 onde o0 aumento da altura destas nas lavoras L1; L2 e L4, foi acompanhado pelo aumento das médias
226 de perdas. A maior média de perda observada foi na lavoura L4, porém, ndo foi a lavoura que
227 apresentou maior altura de planta, demonstrando que esse comportamento pode influenciar nas
228 perdas. Existem, porém, outros fatores atuando de forma concomitante, os quais podem favorecer as
229 perdas.

230
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Tabela 6 — Correlacdo da média de estatura de planta de soja em fun¢do da média das perdas (g) em
cada lavoura. Alto Uruguai/RS. Average correlation soybean plant height in average of the losses

(g) in each field . Alto Uruguay / RS .

Lavoura Estatura de planta Médias das perdas
L1 81,0 5,34
L2 85,5 6,99
L3 119,5 9,23
L4 106,2 17,51
Correlacao 55,56%

Nas quatro lavouras estudadas, foram verificadas alturas de corte variando de 11 a 12 cm, o que
demonstrou eficiéncia de colheita, pois, as alturas de insercdo da primeira vagem foram superiores a
estas medidas. Isso fez com que a altura de corte da plataforma da colhedora ndo influenciasse nas
perdas. Segundo Pereira et al. (2010), os padrées normais para altura de corte na colheita mecanizada
de soja sdo de 0,15 m, o que pode reduzir as perdas ocasionadas por vagens néo colhidas. Outro favor
que justifica esta variavel, esta relacionado a altura de insercdo da primeira vagem, onde pode-se

observar através da Tabela 7 que estava, em média, acima de 0,16 metros.

Conforme a Tabela 7, a correlacdo entre a altura de insercdo da primeira vagem em funcao das
médias das perdas, é destacada de maneira que o resultado seja negativo, comprovando a nédo

influéncia nas perdas
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Tabela 7 — Correlacdo da altura de insercdo da primeira vagem em fun¢do da média das perdas (g)
em cada lavoura. Alto Uruguai/RS. Correlation of the first pod height in average of the losses (g)

in each field. Alto Uruguay / RS

Lavoura Altura de insercio da Médias das perdas
primeira vagem
L1 22,5 5,34
L2 23,75 6,99
L3 16,5 9,23
L4 20,25 17,51
Correlagao -34,28%

A campo, no momento da coleta das amostras ndo foi encontrado vagens remanescentes do
caule apds a passagem da colhedora, comprovando o que pode ser observado na tabela acima, que

nenhuma ficou abaixo do nivel da barra de corte.

A Tabela 8 apresenta a relacdo do peso de mil graos em funcdo das médias de perdas em cada
lavoura. Observa-se que houve correlacao entre o aumento linear do peso de mil grdos e 0 aumento

das perdas.

Tabela 8 — Correlacdo do peso de mil grdos de soja de cada lavoura em funcdo da média das perdas
(9) na colheita mecanizada da soja. Alto Uruguai/RS. Correlation of soybean thousand grain
weight of each crop on the average of losses (g) in the soybean mechanical harvesting. Alto
Uruguay / RS.

Lavoura Peso de mil graos (g) Médias das perdas
L1 101 5,34
L2 121 6,99
L3 152 9,23
L4 170 17,51
Correlacao 90,17%
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No entanto, quando observado os dados da porcentagem médias de perda de cada lavoura em
funcéo da produtividade da Tabela 2, percebe-se que ndo ocorre diferenciacdo entre as lavouras L1,
L3 e L4. Sendo que a L2 apresentou diferenciacdo demonstrando ser a lavoura que menos perdeu,

contrapondo o que apresenta a Tabela 8.

CONCLUSOES

As perdas de grdos sofreram influencia com as diferentes velocidades de trabalho das
colhedoras, acentuando nas velocidades superiores a 7,5 km h-t. No entanto, ndo foi percebido
influéncia entre ano de fabricacao e horas de uso das colhedoras, demonstrando, que as perdas tendem

a aumentar com a inapropriada regulagem e operac¢do das maquinas.

Plantas com maior porte apresentaram maiores perdas, assim como as lavouras com maior
densidade. Demonstrado, que a quantidade de massa colhida pela colhedora, interage no processo de
coleta e trilha da maquina. Com isso, faz-se necessario, constante monitoramento desta interagao,

para que ocorra regulagem adequada do equipamento, minimizando as perdas na colheita da soja.
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ANEXOS
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NORMAS PARA CONFIGURACAO DO MANUSCRITO
As normas podem sofrer alteragdes, portanto sempre as consulte antes da submissao do artigo.
1. CONFIGURACAO
1.1 O manuscrito deve ter no maximo cinco autores;
1.2 Nao inserir os nomes ¢ as identificacdes dos autores;
1.3 O texto completo pode apresentar figuras coloridas ou nao (fotografias, graficos, diagramas, etc.)
e tabelas;
1.4 As unidades das grandezas devem ser expressas de acordo com o Sistema Internacional de
Unidades (http://www.inmetro.gov.br/noticias/conteudo/sistema-internacionalunidades.pdf);
1.5 Texto em editor MSWord 2010 ou superior ou totalmente compativel com esse editor;
1.6 Tamanho do papel: A4 (21 x 29,7 cm);
1.7 Espagamento entre linhas: 2,0;
1.8 Tipo de letra para o texto: Times New Roman, tamanho 12;
1.9 Tipo de letra para o cabecalho/rodapé: Times New Roman, tamanho 9;
1.10 Margens: 2 cm em todos os lados do papel,
1.11 Inserir numeracao de paginas;
1.12 Inserir numeragdo continua de linhas nas paginas;
1.13 Paragrafo de 1,0 cm;

1.14 Tamanho méximo do arquivo: 2,0 Mb (arquivos maiores nao serdo gravados no sistema);
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1.15 Identificacdo dos autores: quando os autores receberem a comunicacdo da aceitagdo do
manuscrito para publicagdo, o autor que o submeteu deverd anexar no sistema da revista, como
“Documento suplementar” (Incluir Documento Suplementar) na mesma submissdo, um documento
contendo: ultimo titulo definitivo do manuscrito e abaixo deste, os nomes completos dos autores na
mesma ordem de publicagdo. Cada nome devera ser seguido por um nimero em sobrescrito, em
sequéncia. Abaixo dos nomes, separado por dois espacos, uma lista com a ordem numérica referente
a cada autor. Nessa lista, os nimeros vém primeiro em sobrescrito e na frente de cada nimero, em
texto normal, devera constar, do respectivo autor, a titulagdo, institui¢do, departamento, etc. e um
enderego de e-mail definitivo.

2. CATEGORIA

Os artigos podem ser da seguinte natureza: 2.1 artigo cientifico; 2.2 artigo técnico, e 2.3 artigo de
revisao.

2.1. Artigo Cientifico: Refere-se a relato de pesquisa original, com hipdtese bem definida,
prestigiando assuntos inovadores. Deve incluir Titulo, Resumo, Palavras-chave, Introdugdo, Material
e Métodos, Resultados e discussdo, Conclusoes e Referéncias. Todos os itens deverao ser destacados
em letras maitsculas e negrito.

[J Titulo: Centralizado; deve ser claro e conciso, permitindo pronta identificagdo do contetdo do
trabalho, procurando-se evitar palavras do tipo: analise, estudo e avaliagdo. Um numero- indice
sobrescrito, como chamada de rodapé, poderd seguir-se ao titulo para possivel explicacdo em se
tratando de trabalho apresentado em congresso, extraido de dissertagdo ou tese, ou para indicar o
orgao financiador da pesquisa.

[0 Resumo: O texto, contendo no maximo 14 linhas, deve iniciar-se na mesma linha do item, ser claro,
sucinto e, obrigatoriamente, explicar o(s) objetivo(s) pretendido(s), procurando justificar sua
importancia (sem incluir referéncias), os resultados e as conclusdes mais expressivos. Abaixo devem
aparecer as Palavras-chave (seis no maximo, procurando-se ndo repetir palavras do titulo) escritas em

letras mintsculas, em ordem alfabética e separadas por virgula.
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(] Figuras e tabelas: Em qualquer parte do texto do manuscrito ilustragdes, graficos e fotografias
devem ser inseridos com o titulo de “Figura” e quadros e tabelas serdo sempre “Tabela”. - Figuras:
apresentadas com tamanho, resolu¢do e detalhes suficientes para a composic¢ao final, preferivelmente
na mesma posi¢ao do texto, podendo ser coloridas. O titulo e outras informagdes contidas na Figura
deverao ser, no conjunto, autoexplicativos, para que nao seja necessario recorrer a qualquer parte do
texto para entender a figura.

Graficos: podem apresentar partes coloridas, sendo os eixos x e y e as divisdes de escala, em cor
preta, com 1/2 pt de espessura das linhas, e titulos e valores nesses eixos devem ser grafados com o
mesmo tipo e tamanho de letras contidas no texto (Times New Roman 12). Os graficos ndo devem
conter bordas e linhas de grade e a legenda deve ser colocada na posi¢ao inferior do mesmo. As linhas
das curvas ou barras e dos pontos referentes aos dados obtidos, ndo devem ser colocados com cores
claras, como amarelo, azul claro, marrom claro, que dificultam, em fundo branco, a perfeita distingao
desses. A numeracao da Figura deve ser sucessiva e em algarismos arabicos. Fotografias: podem ser
coloridas. 3.4 - Tabelas: as tabelas devem sempre ser elaboradas utilizando a ferramenta de tabelas
do Microsoft Word ou outro “software” compativel e devem ser colocadas na pagina em posi¢ao
retrato, evitando tabelas extensas e dados supérfluos, privilegiando-se dados médios; adequar seus
tamanhos ao espaco util do papel e colocar, na medida do possivel, apenas linhas continuas
horizontais no cabegalho principal da tabela e na Gltima linha fechando a tabela. Linhas verticais ndo
devem aparecer. Assim como nas Figuras o titulo e outras informagdes contidas na tabela, devem ser
concisas mas autoexplicativas (ndo devera ser necessdrio recorrer ao texto para entender
completamente a tabela). Resultados apresentados em Tabelas ndo devem ser repetidos em Figuras e
vice-versa.

[J No caso de artigos submetidos em portugués, as tabelas e figuras deverao conter o titulo
traduzido para o inglés.

[J Introducdo: Devem ser evitadas divagagdes, e se concentrando no assunto que levara o leitor a

entender o objetivo do trabalho. Para isso, deve-se utilizar principalmente de bibliografia recente
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(altimos 5 anos e preferencialmente periddicos indexados) e apropriada para formular os problemas
abordados e a justificativa da importancia do assunto, deixando muito claro o(s) objetivo(s) do
trabalho, utilizando no maximo 50 linhas.

[ Material e métodos: Dependendo da natureza do trabalho, uma caracterizag@o da area experimental
deve ser inserida, tornando claras as condi¢cdes em que a pesquisa foi realizada. Quando os métodos
forem os consagradamente utilizados, apenas a(s) referéncia(s) bastard (30); caso contrario, €
necessario apresentar descricdo dos procedimentos utilizados, adaptacdes promovidas, etc. Unidades
de medidas e simbolos devem seguir o Sistema Internacional de Unidades.

[] Resultados e discuss@o: Os resultados obtidos e analisados deverdo ser confrontados com os da
bibliografia apresentada na Introdu¢do e com outras pertinentes a area do trabalho, e discutidos a luz
dos conhecimentos consagrados, concordando ou discordando desses com explicagdes cientificas e
ou técnicas, mas destacando principalmente a importancia e a originalidade desses dados. A redagao
desse item deve ser elaborada ndo apenas relatando que os resultados obtidos concordam com ou
discordam de os resultados obtidos por outros pesquisadores, mas também, de forma clara e concisa,
procurar explicar por que os resultados foram esses e por que concordam ou discordam dos
apresentados na literatura. E Tabelas:..

[J Conclusodes: Devem basear-se exclusivamente nos resultados do trabalho. Evitar a repeticdao dos
resultados em listagem subsequente, buscando, sim, confrontar o que se obteve, com os objetivos
inicialmente estabelecidos. As conclusoes devem ser escritas de forma clara, direta e concisa,
facilitando a interpretagdo do artigo, sem necessidade de consultar outros itens do mesmo.

[ Agradecimento(s): Agradecimentos a pessoas e/ou a instituigdes devem ser inseridos, se for o caso,
apods as conclusodes, de maneira sucinta.

[] Referéncias: No texto (Introdugdo, Material e Métodos e Resultados e Discussao) devem ser citadas
apenas as referéncias essenciais, o que, geralmente, ndo ¢ observado em se tratando de artigos
originarios de teses. Especialmente em artigos cientificos e artigos técnicos, pelo menos 70% das

referéncias devem ser dos ultimos 5 anos, e 90% das referéncias deverao ser de artigos cientificos /ou
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técnicos de periddicos com corpo editorial e indexados. Os 10% restantes se ndo forem de artigos
cientificos, deverdo ser apenas de dissertacdes, teses ou livros. As citagdes no texto deverao aparecer
em letras maitsculas, seguidas da data, conforme abaixo:

SOUZA & SILVA (2014), ou ainda (SOUZA & SILVA, 2014); existindo outras referéncias do(s)
mesmo(s) autor(es) no mesmo ano (outras publicagdes), isso sera identificado com letras mintsculas
(a, b, ¢) apds o ano da publicacdo: SOUZA & SILVA (2014 a). Quando houver trés ou mais autores,
no texto sera citado apenas o primeiro autor seguido de et al., mas na listagem bibliografica final os
demais nomes também deverdo aparecer. Na citacdo de citacdo, identifica-se a obra diretamente
consultada; o autor e/ou a obra citada nesta ¢ assim indicado: SILVA (2006) citado por PESSOA
(2013).

Na listagem das referéncias citadas (item Referéncias) incluir apenas as mencionadas no texto e em
tabelas e figuras, aparecendo em ordem alfabética e em letras maitsculas. Evitar citagdes de resumos,
trabalhos de conclusdo de curso, dissertacdes, teses, trabalhos ndo publicados, boletins técnicos e
comunicagdo pessoal.

Qualquer duvida, consultar a norma NBR-6023 (ago. 2002) da ABNT, mas observar as
particularidades aplicadas a esta revista. A seguir, estdo colocados alguns exemplos:

**Qualquer fonte de referéncia relacionada a seguir que disponibilizar o codigo de identificacao DOI
(Digital Object Identifier), este deve ser colocado sempre como ultimo item da informagao que esta
sendo listada. Ver o segundo exemplo de Revistas/Periddicos em meio eletronico-Com DOL.
Revistas/Periodicos

ALVES, S.P.; RODRIGUES, E.H.V. Sombreamento arboreo e orientagdo de instalagcdes avicolas.
Engenharia Agricola, v.24, n.2, p.241-245, maio/ago. 2004.

Revistas/Periddicos em meio eletronico

PANDORFI, H.; SILVA, 1J.0., GUISELINI, C.; PIEDADE, S.M.S. Uso da logica fuzzy na
caracterizacdo do ambiente produtivo para matrizes gestantes. Engenharia Agricola, v.27, n.1, p.83-

92, jan./abr. 2007 . Disponivel em: <http://endereco eletronico da revista>. Acesso em: 24 set. 2007.
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488

Com DOI (Digital Object Identifier)

GALVANLI, E. Estudo comparativo dos elementos do balango hidrico climatolégico para duas cidades
do Estado de Sao Paulo e para Paris. Confins [Online], v.4, n.4, 2008. Disponivel em: <http://enderego
eletronico da revista>. doi: 10.400/confins.4733

Livros (Dar preferéncia ao capitulo e as paginas do capitulo em que o assunto abordado no trabalho
estd localizado ou, mais especificamente, somente as paginas do capitulo relativas exclusivamente ao
que estd sendo abordado no manuscrito).

Capitulo completo de livros ou obras semelhantes

CARVALHO, J.A. Hidraulica basica. In: MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C.M. Irrigacdo. Jaboticabal:
Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2003. v.2, p.1-106. (Série Engenharia Agricola)
Capitulo de livros ou obras semelhantes: apenas a paginagao especifica (forma preferida)
CARVALHO, J.A. Associagdo de bombas. In: MIRANDA, J.H.; PIRES, R.C.M. Irrigacao.
Jaboticabal: Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2003. v.2, p.57-64. (Série Engenharia
Agricola) Anais de congressos, simpdsios, encontros cientificos ou técnicos (devem ser evitados)
MARINI, V.K.; ROMANO, L.N.; DALLMEYER, A.U. A andlise da operacdo agricola como base
para a definicao de requisitos funcionais no processo de desenvolvimento de maquinas agricolas. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA, 35, 2006, Jodo Pessoa. Anais... Jodo
Pessoa: Associacdo Brasileira de Engenharia Agricola, 2006. 1 CD-ROM.

Dissertagoes e teses (evitar)

CORTEZ, J.W. Densidade de semeadura da soja e profundidade de deposi¢do do adubo no sistema
plantio direto. 2007. 87f. Dissertacdo (Mestrado em Producdo Vegetal) - Universidade Estadual
Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Jaboticabal, 2007.

Documento cartografico (mapa, fotografia aérea, imagem de satélite, imagem de satélite

digital)

BRASIL e parte da América do Sul: mapa politico, escolar, rodoviario, turistico e regional. Sao Paulo:

Michalany, 1981. 1 mapa, color., 79 cm x 95 cm. Escala 1:600.000. IGC - INSTITUTO

24



489

490

491

492

493

494

495

496

497

498

499

500

501

502

503

504

505

506

507

508

509

510

511

512

513

514

GEOGRAFICO E CARTOGRAFICO (Sio Paulo, SP). Projeto Lins Tupa: foto aérea. Sio Paulo,
1986. Fx 28, n.15. Escala 1:35.000.

LANDSAT TMS. Sao José dos Campos: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, 1987- 1988.
Imagem de satélite. Canais 3, 4 e composi¢ao colorida 3, 4 e 5. Escala 1:100.000.

ESTADOS UNIDOS. Nacional Oceanic and Atmospheric Administration. GOES- 08: SE. 13 jul.
1999, 17:45Z. IR04. Itajai: UNIVALIL Imagem de satélite: 1999071318. GIF: 557 Kb.

Orgéos publicos, institui¢des, associagdes

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10520: informagcio e
documentagao:

Citagdes em documentos: apresentacdo. Rio de Janeiro, 2002.

EMBRAPA - EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema brasileiro de
classificag@o de solos. Brasilia, 1999. 412 p.

BRASIL. Agéncia Nacional de Petréleo. Biodiesel: novas perspectivas de sustentabilidade. Rio de
Janeiro, 2002. 27 p.

Equagdes: Todas as equagdes que fizerem parte do texto deverdo ser alinhadas com o paragrafo e
numeradas, como segue:

y=ax+b(l)

em que,

y - velocidade, m s-1

a - coeficiente angular;

X - rotacdo, rad s-1

,€

b - coeficiente linear.

Equagdes mais complexas deverdo ser elaboradas com a ferramenta “Equacao” do editor de texto

Word, mantendo o mesmo tipo € 0 mesmo tamanho da fonte do texto (Times New Roman — 12).
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2.2. Artigo Técnico: Devera retratar avangos em teorias, metodologias e técnicas, sem apresentacao
de hipdtese. Quando se tratar de estudo de caso, as conclusdes devem apresentar proposi¢des. Deve
ser redigido em linguagem técnica, de facil compreensdo, sobre assuntos de interesse para a
Engenharia Agricola, por autor(es) que demonstre(m) experiéncia sobre o assunto tratado, permitindo
orientacdo para os diferentes usudrios da Engenharia Agricola. Somente justifica-se a apresentagao
de artigos que tragam contribuicao sobre o assunto e ndo simplesmente casos pessoais ou de interesse
restrito.

Com maior liberdade de estilo do que em artigos cientificos, os artigos técnicos devem, na maioria
das vezes, conter os seguintes itens: Titulo, , Resumo, Palavras-Chave, Introducio, Descri¢do do
Assunto, Conclusdes e Referéncias.

[ Cabegalho: ARTIGO TECNICO deve aparecer no cabegalho da primeira pagina, em letras
maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espagadas de 1,1 cm da margem superior.

(] Titulos, Resumo, Palavras-chave, Abstract ¢ Keywords devem seguir as mesmas normas descritas
para artigo cientifico relatadas no item 3 — Composicao.

[J Introducdo: deve conter breve historico, esclarecendo a importancia, o estagio atual do assunto,
apoiando-se em revisao bibliografica, e deixar claro o objetivo do artigo.

[J Descrigao do Assunto: com diferentes titulos que podem ser divididos em subitens, deve-se
discorrer sobre o assunto, apontando-se as bases teodricas, trazendo experiéncias e recomendacdes,
discutindo e criticando situagdes, baseando-se a0 maximo em bibliografia e normas técnicas sobre o
assunto.

] Conclusdes: quando couberem, devem ser redigidas de forma clara e concisa, coerentes com o(s)
objetivo(s) estabelecido(s). Nao devem ser uma simples reapresentacao de outros paragrafos do
artigo.

2.3 Artigo de Revisdo: E a apresentagdo, exclusivamente a pedido do Conselho Editorial da revista,
de um estudo, reunindo, analisando e discutindo o estado da arte e propondo perspectivas futuras

sobre um assunto de importancia para a Engenharia Agricola. Tal estudo devera estar baseado em
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ampla pesquisa bibliografica, permitindo compilagdo dos conhecimentos existentes. Embora com
maior liberdade de estilo do que em artigos cientificos, os artigos de Revisdo devem conter os
seguintes itens: Titulo, Resumo, Palavras-Chave, , Introdugdo, Revisdo, Conclusdes e Referéncias.
Para a redagao desse trabalho de revisdo, devem ser seguidas as mesmas orientagdes para composicao
de artigos cientificos, com as seguintes particularidades:

[ Cabecalho: ARTIGO DE REVISAO deve aparecer no cabegalho da primeira pagina em letras
maiusculas, sublinhadas, negritadas, centralizadas e espagadas de 1,1 cm da margem superior.

[J Introdugdo: deve conter breve historico, situando a importancia, o estagio atual do assunto e o
objetivo da revisao.

[J Revisdo: seguir as normas de citacdo da revista. Se necessario, pode ser dividida por assuntos em
subitens. A redac¢do deve ser critica ¢ ndo apenas mera exposi¢do dos assuntos; deve apresentar
sequéncia logica por ordem de assuntos e/ou cronoldgica. Sempre que possivel, deve conter uma
analise comparativa dos trabalhos sobre o assunto tratado.

[ Conclusodes: devem ser apresentadas de forma clara e concisa, coerentes com o(s) objetivo(s)

estabelecido(s). Nao devem ser uma simples reapresentacao de paragrafos da revisao.
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