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RESUMO

A cultura da canola (Brassica napus L. Var. Oleifera) € uma das principais oleaginosas
cultivadas no Brasil, mas ainda sado necessarios estudos sobre métodos que elevam
0 seu potencial produtivo. Diante disso, o objetivo deste trabalho foi verificar a
influéncia do extrato de alga (Ascophyllum nodosum) aplicado via tratamento de
sementes e em aplicacdes foliares sobre o desempenho da canola. A pesquisa foi
realizada na area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS,
Campus Cerro Largo/RS, e utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao
acaso (DBC) em arranjo bifatorial (2 x4), com parcelas subdivididas. O primeiro fator
constitui-se de: Com tratamento de sementes (2 ml/kg) do extrato de A. nodosum e
sem tratamento de sementes. O outro fator avalia a aplicacéo foliar do extrato (1 L/ha),
sendo realizado nos estadios B5 (Vegetativo), F1 (Inicio do Florescimento e B5 (0,5
L/ha) mais no F1 (0,5 L/ha), e sem aplicacao foliar. Foram avaliados os parametros
didmetro de caule, altura de plantas, area foliar, massa seca da parte aérea, nimero
de siliquas por planta, massa de gréaos por siliqua, peso de mil grdos e rendimento da
cultura. Apés a coleta dos dados, os mesmos foram submetidos a andlise de variancia
e interpretados com o auxilio do programa estatistico Assistat, e as meédias
comparadas pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade. Somente apresentou
superioridade estatistica para o diametro de caule aos 43 DAS no fator tratamento de
sementes, com acréscimo de 26% sobre esse parametro, onde a aplicacao do extrato
de A. nodosum via sementes foi eficiente nesse caso.

Palavras-chave: Oleaginosa. Potencial. Aplicacoes.



ABSTRACT

The canola's crops (Brassica napus L. Var. Oleifera) is one of the main oleaginous
crops grown in Brazil, but studies on methods that increase its productive potential are
still necessary. Therefore, the objective of this work was to verify the influence of the
seaweed extract (Ascophyllum nodosum) applied through seed treatment and in foliar
applications on the canola's performance. The research was realized in the
experimental area of the Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), in Cerro Largo
/ RS, and it was utilized a randomized complete block design (DBC) was used in a two-
factorial arrangement (2 x 4) with subdivided plots. The first factor consists of: With
seed treatment (2 ml/ kg) of A. nodosum extract and without seed treatment. The other
factor evaluates the foliar application of the extract (1 L/ha), being performed in stages
B5 (Vegetative), F1 (Beginning of Flowering) and B5 (0,5 L/ha) plus F1 (0,5 L/ha) and
No Foliar Application. The parameters stem diameter, plant height, leaf area, shoot dry
mass, humber of silicas per plant, grain mass per silica, weight of one thousand grains
and crop yield were evaluated. After the data collection, they were submitted to
analysis of variance and interpreted with aid of the statistical program Assistat, and the
means compared by the Tukey test at a 5% probability level. Only showed statistical
superiority for stem diameter at 43 DAS in the seed treatment factor, with an increase
of 26% over this parameter, where the application of the extract of A. nodosum via
seeds was efficient in this case.

Keywords: Oleaginous. Potential. Applications.
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1 INTRODUCAO

A canola (Brassica napus L. Var. Oleifera) foi originada através do
melhoramento genético convencional da colza (Brassica napus) a qual pertence a
familia das cruciferas, género Brassica (TOMM, 2007). H& indicios de cultivo de colza,
na Asia, por volta de 2000 a 1500 a. C., porém n&o consta informacdo que dé maior
certeza sobre o seu centro de origem (BROWN et al., 2008).

O Rio Grande do Sul foi o primeiro estado Brasileiro em que a canola comecgou
a ser trabalhada, onde se teve a introducéo de cultivares de polinizacdo aberta no ano
de 1974. Logo posteriormente, no inicio da década de 80, o estado do Parana iniciou
os cultivos com canola. Apds esse inicio, houve dificuldades para a cultura avancar e
ingressar em outros estados com caracteristicas diferentes, sendo somente, em 2003,
gue entrou em Goias (TOMM, 2005). Hoje, com destaque para producéo de Biodiesel,
com elevado teor de 6leo, a canola se adéqua como uma das principais oleaginosas
cultivadas no sul do pais, juntamente com a cultura da soja e girassol (TRZECIAK et
al., 2008).

No mundo, a canola € a terceira oleaginosa mais produzida, superada apenas
pela palma e soja (NUNES, 2007). Em seus graos, ela contém aproximadamente 38%
de 6leo, tendo como finalidade a extracao para alimentacdo humana e para producao
de biodiesel. Apés a extracdo, as sementes podem ser reaproveitadas como
alternativa na alimentacao animal com a fabricacéo de farelo, rico em proteina (34 a
38%) (TOMM, 2006).

Os gendtipos da canola séo classificados em dois tipos: os gendétipos de
inverno, comum na Europa, e os gendétipos de primavera (PINTO, 2015). A variedade
Brassica napus L. Var. Oleifera, gendtipo de primavera “spring canola”, € a Unica
espécie cultivada no Brasil (TOMM, 2005). Excelente alternativa para rotacdo de
culturas, em sucessao a leguminosas e antecedendo gramineas, pois proporciona um
sistema favoravel para reducdo na ocorréncia de doencas nas culturas seguintes
(TOMM et al., 2010).

Em nosso pais, existem dificuldades para a expanséo da canola, auséncia de
pesquisas para as diferentes regides do pais, tecnologias de manejo, métodos que
possam contribuir para um maior rendimento da cultura, ambos sao fatores que

necessitam de maior informacao e sao entraves para sua expansao no Brasil. Dessa
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forma, a inseguranca do produtor para adotar uma “nova” cultura no seu meio de
producéo dificulta a ampliagdo da area cultivada (TOMM et al., 2009b).

Essas dificuldades podem estar relacionadas ao fato do cultivo da canola ser
recente no Brasil, se comparado com as culturas mais cultivadas no pais, com
enfoque, principalmente no século 21. Por isso, adquirir resultados que elevam o seu
rendimento é muito importante. Atualmente, o uso de algas marinhas vem ganhando
espaco na agricultura como fonte de insumos naturais, eles podem ser aplicados tanto
via solo, no tratamento de sementes, como em aplicacdo foliar nas mais diversas
culturas (SILVA, 2011). Varios experimentos confirmam a eficiéncia do uso de extratos
de algas nas plantas, porém os resultados referentes ao seu efeito na cultura da
canola ainda sado desconhecidos.

Como tentativa de gerar uma nova alternativa viavel para o produtor e contribuir
para aumento de rendimento da canola, o presente trabalho busca avaliar a influéncia
do extrato de alga (Ascophyllum nodosum), aplicado via tratamento de sementes e

em diferentes épocas sob a parte aérea da canola.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORICO DA UTILIZACAO DA COLZA/CANOLA

A introducdo da colza no Canada, sendo um dos principais produtores da
canola atualmente, esta diretamente relacionada a segunda guerra mundial, pois esta
incentivou o cultivo no pais, tendo como principal finalidade produzir 6leo lubrificante,
Oleo industrial e para iluminacdo (MORI; TOMM; FERREIRA, 2014).

O melhoramento genético da colza foi realizado em 1974 por dois cientistas
Canadenses: Dr. Baldur Stefansson e Dr. Keith Downey, os quais desenvolveram a
primeira variedade que fugia das caracteristicas voltadas a indastria, introduzindo
maior qualidade para a alimentacdo humana, através da reducao dos teores de acido
erucico e glucosinolatos, além de darem origem a variedade denominada canola
(BROWN et al., 2008). Ap6s a modificagdo, para se enquadrar como 0leo de canola,
ele deve apresentar teor de acido erdcico menor que 2% e menos de 30 micromoles
por grama de glucosinatos, chamadas variedades “double low” (DORNELES, 2014).

Logo em 1977, mais duas variedades “double low” foram registradas, e o cultivo
da canola j4 se estendia pelo mundo, ganhando extensas areas de producédo e
necessidades de novas tecnologias e métodos para a sua producao. A partir disso,
surgiu a necessidade de controle das plantas daninhas, e, em 1984, foi desenvolvida
a primeira variedade de Brassica napus tolerante a herbicida, pertencente ao grupo
quimico Triazina (CANOLA GROWER'S MANUAL, 2016).

Mais tarde, as variedades de canola até entdo presentes foram substituidas por
hibridos, que, ao contrario das variedades iniciais, apresentam maior vigor e potencial
genético, obtendo rendimentos superiores, menor ciclo e maturacéo uniforme. Todos
esses fatores séo importantes para anteceder a semeadura da cultura de verao e para
diminuir perdas por debulha antes da colheita (TOMM et al., 2009a). A introducéo
desses hibridos ocorreu em 1989 com o registro da variedade Hyola 40 (CANOLA
GROWER'S MANUAL, 2016).

O manejo em geral da cultura evoluiu muito com o passar dos anos, podemos
citar alguns fatores importantes para isso: a utilizacdo de hibridos; a adequacéo de
épocas de semeadura para as diferentes regifes, estabelecendo o zoneamento
agricola; a quantidade de sementes e o espacamento utilizadas na semeadura,

buscando a distribuicéo uniforme, e também as exigéncias de adubacéo da cultura e
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busca por maquinas que sejam eficientes para a semeadura e a colheita da canola.
Esta evolucdo dos indicativos técnicos para o cultivo da canola contribuiu para o
controle de doencas, permitiu o financiamento das lavouras e maior facilidade na
comercializacao da producéo (MORI; TOMM; FERREIRA, 2014).

2.2 ASPECTOS GERAIS DO CULTIVO DA CANOLA

A area de cultivo da canola vem crescendo constantemente ao longo dos anos.
Na safra de 2015, a area plantada no Brasil foi de 44.400 ha, e em 2016 a area
plantada foi de 47.500 ha, onde a produtividade média de kg/ha foi cerca de 30%
maior em relacdo a 2015, com toda concentracdo, praticamente, no Rio Grande do
Sul e Parana, (CONAB, 2016).

A China, o Canada e a India apresentam as maiores areas cultivadas com
canola, com predominio de variedades de primavera. Porém, devido ao maior
rendimento da canola de inverno, a Unido Europeia destaca-se com a maior producao
mundial, onde a destinacdo é quase que total para a alimentacdo humana, com
pequena proporc¢édo para fins industriais (MORI, TOMM, FERREIRA, 2014).

A soja é a cultura mais cultivada no periodo de verdo no pais e a principal fonte
de 6leo com menor custo para os brasileiros. No entanto, essa demanda por éleo tem
tendéncia de se elevar nos préximos anos para producéo de biodiesel, e o cultivo de
uma oleaginosa como a canola, no periodo do inverno, para abastecer essa demanda
no Brasil, pode ser necessario (NUNES, 2007). Por este motivo, ha um incentivo de
cooperativas do Rio Grande do Sul para a exploracdo da cultura, ndo somente com
fins para Biodiesel, pois hoje a soja atende a demanda de 6leo para esse setor, mas
principalmente para o consumo humano, sendo um éleo com qualidade superior para
alimentacao (TOMM, 2009b).

O atendimento da demanda interna de canola, no Brasil, depende de
importacdes, principalmente de paises vizinhos, como o Paraguai, para suprir as
necessidades do mercado interno brasileiro. Essa demanda tende a aumentar pelas
vantagens que o consumidor do 6leo de canola obtém para a saude, diminuindo o
nivel de colesterol e prevenindo doengas coronarias, uma das principais causas de
morte no Brasil (TOMM, 2005).

Para suprir essa procura cada vez maior pelo éleo de canola, espera-se que a

expansdo de areas que adotam a cultura ocorra mais rapidamente, uma vez que a
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area apta a agricultura no Brasil & cerca de um terco maior do que a area explorada.
Isso significa que h& potencial de produg¢do de combustiveis sem comprometer os
cultivos destinados a alimentacdo humana, e a canola se encaixa como fonte de 6leo
tanto para a producéo de biodiesel quanto para consumo humano, além do farelo para
a alimentagao animal (TRZECIAK et al., 2008).

2. 3 CARACTERIZACAO AGRONOMICA DA CANOLA

A canola (Brassica napus L. Var. Oleifera) pertence a familia das cruciferas, a
qual ndo é hospedeira de muitas pragas e doencas que conferem danos para as
outras culturas de interesse econdmico. No trigo, quando empregada no sistema de
rotacdo de culturas, a canola reduz o indculo de fungos que sobrevivem em restos
culturais, também né&o € hospedeira de nematdides de cisto que atacam leguminosas
e, no milho, diminui a incidéncia de mancha por Cercosporae e mancha de diplodia,
baixando consideravelmente os gastos com defensivos nos cultivos seguintes
(TOMM, 2006).

A canola desenvolve-se melhor no clima temperado (frio e alta luminosidade),
planta de dia longo, e requer latitude de 35 a 55 graus (TOMM et al., 2009b). Pesquisa
realizada por Tomm et al. (2008), no Nordeste Brasileiro, com latitudes bem inferiores
da regido sul, promoveu rendimentos da Brassica napus L. semelhante ao das
principais areas produtoras do pais, indicando potencial de tropicalizacdo da cultura,
bem como a exploracdo de novas areas produtoras.

Apesar de se adaptar ao clima frio, a planta é intolerante a geada nos periodos
inicias de crescimento e na floracdo, segundo informacdes de Timm, (2009), por isso
a importancia na escolha da época de semeadura, visando a ndo coincidir com épocas
propicias a causar danos. Na regido noroeste do Rio Grande do Sul, o periodo
recomendado para a semeadura da canola é a partir da segunda semana de abiril,
atrasos no plantio tendem em expor a cultura a intempéries e reduzir sua produtividade
(TOMM et al., 2010).

Dentre outros fatores que prejudicam o desenvolvimento da canola e de varias
outras culturas, esta o déficit hidrico em ambas as fases de desenvolvimento da
cultura (Figura 1), com danos mais graves quando este ocorre no estadio de
florescimento, o qual reduz o rendimento e o tempo de maturacdo das plantas
(TOHIDI-MOGHADAM et al., 2009).
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Figura 1: Estadios de desenvolvimento da cultura da canola.
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Fonte: CANOLA GROWER'S MANUAL, 2016.

A canola ndo depende da polinizagcéo de outro agente, tanto a autopolinizacéo
como a polinizacéo cruzada resultam na frutificacdo da cultura. Halinski (2014) cita os
beneficios dos apicultores e agricultores no consorcio de abelhas e lavoura, onde a
abelha é a principal polinizadora da canola e favorece o aumento significativo de
produtividade e qualidade dos grdos. Quando a planta de canola recebe uma espécie
de auxilio para a sua polinizacdo, tanto a polinizacdo manual como a polinizacéo
realizados pelas abelhas meliferas (Apis mellifera L.) resultam em maior produtividade
da cultura (ROSA, 2009).

A é&rea para plantio da canola deve ser livre de plantas daninhas, realizando o
controle delas antes do plantio, pois, no Brasil, a legislacéo evita o uso de variedades
tolerantes a herbicidas, pelo fato do dificil controle das plantas voluntarias de canola
originadas a partir do cruzamento deles (TOMM, 2005). A convivéncia com plantas
daninhas interfere de modo negativo na cultura, sendo recomendado o controle
eficiente antes do plantio ou ja nos primeiros dias de convivio com a comunidade
infestante, antes que ocorra interferéncia (NICHELATI, 2015).

As areas onde o cultivo antecessor recebeu aplicacao de herbicidas com longo
periodo residual devem receber atencao para o plantio de canola, alguns herbicidas
nao causam prejuizos e podem ser utilizados, mas com devidos cuidados, outros,

como isoxaflutole, atrazine, nicosulfuron, sulfentrazone, fomesafen e diclosulam,
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guando aplicados isoladamente na cultura de verdo que antecede o plantio de canola,
apresentam efeitos residuais e afetam negativamente a cultura (VARGAS et al., 2011).
Na escolha da area de semeadura, devem ser evitados lugares que ja apresentaram
sintomas de mofo branco (Sclerotinia sclerotiorum) nos ultimos anos, uma vez que
seus esclerddios podem sobreviver no solo por até 10 anos, sendo a Unica doenca
com importancia econdmica para a cultura, em razdo da adoc¢do de hibridos com
resisténcia a canela preta (Leptosphaeriamaculans/ Phoma lingam). Foi essa doenca
gue provocou enormes perdas em lavouras do Rio Grande do Sul nos anos 2000
(TOMM, 2007).

Também é recomendado evitar a semeadura em areas com a presenca
significativa de corés (Diloboderus abderus), grilo-marrom (anurogryllus muticus) e
outras pragas no solo, pelo fato de ndo existir controle quimico indicado para pragas
de solo em canola (TOMM et al., 2009a). Apds a semeadura, a traca-das-cruciferas
(Plutellaxy lostella) aparece, no Rio Grande do Sul, como a praga mais importante da
cultura (DOMICIANO; SANTOS, 1996).

2.4 NUTRICAO DA CANOLA

A cultura da canola absorve grandes quantidades de nutrientes do solo,
exigindo uma nutricdo equilibrada, sem deficiéncia e com disponibilidade adequada
de todos nutrientes requeridos pela planta, para expressar o seu devido potencial de
rendimento (4R CANOLA NUTRITION GUIDE, 2013).

O solo onde sera implantado o cultivo deve apresentar fertilidade média a alta,
com pH do solo entre 5,5 e 6. Com relacdo a exigéncia nutricional, a planta da canola
necessita especialmente da aplicacdo em maiores quantidades de Nitrogénio (N),
Enxofre (S), Fosforo (P) e Potassio (K) (TOMM, 2007). As sementes da canola
absorvem elevado teor de S, por isso a demanda do elemento ndo sO para aumento
de produtividade, mas para elevar o teor de 6leo nos graos (MALAVOLTA, 1984).

O nutriente que mais limita o desenvolvimento da canola é o N, devendo ter
disponibilidade suficiente para todo o ciclo da planta. O S aparece muitas vezes como
0 segundo nutriente mais importante e limitante para a producéo da canola. Depois
vem o P, exigido em quantidades moderadas e sua aplicacao deve ser na semeadura,
ou incorporado no solo antes do plantio, pelo fato dele ser pouco mével no solo
(BROWN et al., 2008).
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A aplicacgéo foliar de macronutrientes e micronutrientes ainda séo carentes de
informacdes sobre as vantagens e as desvantagens do método, pratica ainda
desconhecida pela maioria dos produtores e pouco estudada. A aplicacdo foliar de S
destaca-se positivamente aos parametros avaliados na canola, porém gerar mais
pesquisas sobre a aplicacéo foliar de nutrientes, ou tratamento de sementes na canola
pode contribuir para novas recomendacgdes para os produtores, ou para aqueles que
guerem iniciar o cultivo em sua propriedade (REGINATO, 2012).

A necessidade de aplicacdo de micronutrientes depende de analise do solo,
mas, na maioria dos solos do Rio Grande do Sul, ndo tem sido necessario a aplicagéo
destes (TOMM et al., 2009a). Eles sao fundamentais em quantidades pequenas, mas
nAo menos importantes que 0s macronutrientes, e o rendimento da canola pode ficar
seriamente comprometido na deficiéncia de um deles (CANOLA GROWER'S
MANUAL, 2016). Em casos que faltam micronutrientes, a aplicacdo de adubo foliar &
a principal alternativa, como, por exemplo, o caso da escassez de Manganés (Mn),
que, quando aplicado em adubacéo foliar, pode ser mais eficiente do que quando
aplicado no solo (4R CANOLA NUTRITION GUIDE, 2013).

Dessa forma, Tomm (2005) menciona que, para expandir a area de cultivo,
depende de novas tecnologias de producdo e métodos que aumentam seu
rendimento. Para isso, sdo necessarios experimentos que geram alternativas para o0s
produtores, principalmente frente a adubac&do da cultura, utilizacdo de fontes

nutritivas, visando ao fator econdémico e rendimento da canola.

2.5 USOS DE ALGAS MARINHAS COMO ADITIVOS PARA AS PLANTAS

O uso de algas na agricultura teve forte impulso da segunda guerra mundial na
Asia, onde a principal fonte de fibras, a juta (Corchorus capsularis), comecou a se
extinguir, e, devido a forte demanda por fibras nos utensilios de guerra, o governo
britanico tentou desenvolver, através da alga Kelp, uma fonte natural e local de fibras.
Porém, o projeto desenvolvido pelo bioquimico Reginald F. Milton ndo apresentou 0s
resultados esperados, dando fim a pesquisa (CRAIGIE, 2010).

O mesmo autor comenta que Milton, a partir de entdo, comecou a trabalhar em
cima da alga kelp para outros fins, e, em 1947, ele fabricou um fertilizante liquido

natural a base da mesma alga, denominado Maxicrop, utilizado para fornecer
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nutrientes para as plantas sobre aplicacdo foliar. Fator importante para dar inicio e
expandir a utilizagdo de algas no meio agricola.

Atualmente, como alternativa ao uso de fertilizantes sintéticos nas mais
diversas culturas, as algas marinhas estdo ganhando espaco na atividade agricola,
especialmente na forma de extrato ou secas, ricas em biomoléculas que proporcionam
resultados agronémicos ja aprovados por produtores, com enorme potencial no meio
rural (COSTA et al.,2014). Embora apresentem enorme potencial na agricultura, como
fontes de nutrientes e no controle de doencas nas plantas, as algas marinhas séo
ainda pouco utilizadas no meio e pouco conhecidas entre a maioria dos agricultores
(ABREU; TALAMINI; STADNIK, 2008).

Os compostos presentes nos produtos derivados de alga dependem da espécie
utilizada para o preparo do extrato, a época de coleta e 0 método de extracado, ambos
podem alterar a composicdo dos produtos e as respostas das plantas podem ser
diferentes (CARVALHO; CASTRO, 2014).

Segundo o Ministério da Agricultura pecudria e abastecimento (MAPA), os
extratos de algas estéo registrados como aditivos e séo utilizados como fertilizantes
para as mais diversas culturas (RODRIGUES, 2008). Classificados como
bioestimulantes naturais, cada vez mais estao sendo utilizados na agricultura organica
com acdo fitossanitaria e fonte de hormonios naturais (SILVA et al, 2016).

Os compostos presentes em extratos de algas tém demonstrado uma série de
beneficios para as plantas, pois influenciam o desenvolvimento delas, principalmente
na germinagdo e quando plantulas, importante para o estabelecimento da cultura e
obter o estande desejado de plantas a campo (CARVALHO; CASTRO, 2014). Eles
também comentam que as plantas ficam mais resistentes a situa¢des adversas, com
capacidade de suportar estresses e, portanto, aumentam a qualidade e a
produtividade das culturas.

No sistema organico de hortalicas, as algas marinhas entram como fonte de
insumos naturais, no morangueiro foi promovido diferencas significativas nos
parametros avaliados, contudo ainda sdo poucos os estudos sobre a aplicagdo de
algas no cultivo de hortalicas (SILVA, 2011).

Estudos demonstram que as aplicacbes de extratos de algas reduzem as
consequéncias de estresses abibticos nas plantas, fator relacionado pelo motivo de
estimularem a atividade de muitas enzimas e compostos que auxiliam na tolerancia a
situacdes adversas (CASTRO; CARVALHO, 2014).
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As algas, quando aplicada diretamente nos solos, melhoram alguns atributos
fisicos, como a capacidade de retencdo de agua e a textura do solo, favorecendo o
crescimento das raizes e também fornecem nutrientes essenciais para as culturas,

fundamental para aumento de rendimento (CRAIGIE, 2010)

2.6 EXTRATO DE ALGA (Ascophyllum nodosum)

A alga (Ascophyllum nodosum) pertence a classe Phaeophyceae, constituinte
das algas castanhas, marrons, a qual é a alga mais estudada para diversos fins e a
Unica que continua trazendo novidades em pesquisas (CRAIGIE, 2010).

As algas da espécie A. nodosum sdo encontradas nas aguas temperadas do
hemisfério norte, onde se adaptou a um ambiente desfavoravel, o que pode ter
contribuido para o desenvolvimento de mecanismos anti-estresse (RODRIGUES,
2008). Em funcéo dessas caracteristicas, comecou a ser testado na agricultura em
diversas culturas, pois 0 uso de insumos e resisténcia a estresses se tornam mais
eficientes e o desenvolvimento de raizes mais abundantes, resultando em plantas
mais vigorosas, mais produtivas e com maior qualidade dos seus frutos
(FERNANDES; SILVA, 2011).

Em sua composicao, sdo encontrados macro e micronutrientes (N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Fe, Mn, Cu e Zn), elementos essenciais para a vida da planta e que exercem
funcdes especificas e de estimulos, além de aminoacidos (alanina, acido aspartico,
acido glutamico, glicina, isoleucina, leucina, lisina, metionina, fenilalanina, prolina,
tirosina, triptofano e valina), carboidratos e elevados teores de matéria organica, que,
guando utilizadas, minimizam o uso de fertilizantes sintéticos e suprem a deficiéncia
de algum nutriente (SILVA, 2011). Mas Costa et al. (2014) indica a necessidade de
estudar as propriedades mais complexas presentes nas algas marinhas, as
biomoléculas que interagem com o organismo vegetal, para melhor explicar seu modo

de acdo na planta e saber com clareza os agentes que promovem 0s beneficios.



Tabela 1: Propriedades fisicas e quimicas do extrato liquido de alga (Ascophyllum
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nodosum).
Dados Fisicos
Aparéncia Liquido viscoso marrom-escuro
Odor Odor marinho
Solubilidade em agua 100%
pH 7,8-8,2
Analises Discriminatorias
Matéria organica 13-16 %
Nitrogénio total (N) 0,30 - 0,60 %
Fosfato disponivel (P20s) <0,1 %
Potéssio soluvel (K20) 5-7%
Enxofre (S) 0,30 - 0,60 %
Magnésio (Mg) 0,05-0,01 %
Célcio (Ca) 0,1-0,20%
Sadio (Na) 1-15%
Ferro (Fe) 30 - 80 ppm
Cobre (Cu) 01 - 05 ppm
Zinco (Zn) 05 - 15 ppm
Manganés (Mn) 01 - 05 ppm
Boro (B) 20 - 50 ppm

Carboidratos

Acido alginico, manitol e laminarina

Aminoécidos (1,01%)

Alanina e Acido aspartico
Acido glutamico e Glicina
Isoleucina e Leucina
Lisina e Metionina
Fenilalanina e Prolina
Tirosina e Valina

Triptofano

0,08 e 0,14%
0,20 e 0,06%
0,07 e 0,09%
0,05 e 0,03%
0,07 e 0,07%
0,06 € 0,07%
0,02%

Fonte: Acadian Agritech apud CARVALHO, 2013.



22

Ha pesquisas sendo realizadas quanto ao modo de acdo das algas e 0s
beneficios para a saude e os mecanismos de acdo em animais e vegetais (CARGIE,
2010). Estudos indicam que o extrato de A. nodosum estimula o crescimento vegetal
e a resisténcia das plantas a pragas e doencas (ABREU; TALAMINI; STADNIK, 2007).
Isso pode estar relacionado com a presenca de Silicio na sua composicao, o elemento,
guando disponibilizado em quantidade adequada para a planta, afeta a estabilidade
do vegetal induzindo resisténcia a doencas e pragas e pode neutralizar o efeito de
elementos téxicos sobre a planta (CANOLA GROWER'S MANUAL, 2016).

Quanto a sua aplicacdo, produtos a base de A. nodosum podem ser
disponibilizados para a planta em varias formas, como por meio de tratamento de
sementes, aplicacdes foliares (pulverizacao e irrigacdo) e no solo. Quando aplicado
no solo por meio de rega, demonstraram resultados promissores para o controle do
nematoide das galhas (Meloidogyne incognita) no tomate (RADWAN et al., 2012).

Quando utilizado no tratamento de sementes, alguns cuidados devem ser
tomados, principalmente na dosagem a ser empregada, doses excessivas sao
fitotoxicas e impedem o crescimento radicular das plantas submetidas ao tratamento
e consequentemente reduz o rendimento (CARVALHO, 2013).

N&o somente o0s vegetais tém recebido o uso do extrato de A. nodosum. O
mesmo pode ser adotado na dieta de suinos e ser utilizado para melhorar a saude
intestinal do animal, ou como alternativa ao uso de antibiéticos. Porém, atinge
negativamente o crescimento dos suinos, fator que deve limitar a expanséao do extrato
para este fim (GARDINER et al., 2008).

A dieta de A. nodosum ndo entra somente para animais terrestres como no
caso dos suinos citados anteriormente, mas também na alimentacéo de peixes, onde
reduz o nimero de lesdes em tilapias do Nilo suplementadas com farinha de A.
nodosum (OLIVEIRA, 2011).

Devido as amplas possibilidades de uso, cresce a procura por produtos
formulados a partir de algas. Embora sejam cultivadas controladamente em varios
paises do mundo, o cuidado com os estoques naturais de algas deve ser mantido e
utilizado de forma sustentavel, isso porque é uma fonte natural, um recurso disponivel
no meio ambiente e estdo suscetiveis as situacdes externas, de impacto ambiental
(COSTA et al., 2014).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERISTICAS DO LOCAL DO EXPERIMENTO

A presente pesquisa foi realizada nas dependéncias da area experimental da
Universidade Federal da Fronteira Sul - UFFS, Campus Cerro Largo/RS, com as
seguintes coordenadas geograficas: latitude 28° 8'27.38”S, longitude 54° 45’39.010 e
altitude de aproximadamente 260 metros em relacdo ao nivel do mar (GOOGLE,
2016). O clima da regiéo € classificado como Cfa, ou seja, clima subtropical iumido
com verdo quente, segundo classificacdo de KOPPEN (KUINCHTNER; BURIOL,
2001).

O solo da area experimental pertence a unidade de mapeamento de Santo
Angelo/RS e é classificado como Latossolo Vermelho, apresentando alto teor de argila
(EMBRAPA, 2013). O local apresenta precipitacdo média anual de aproximadamente
1800 mm e temperatura média anual entre 15 e 18 ° C (RIO GRANDE DO SUL, 2016).

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Foi utilizado para a pesquisa o delineamento experimental de blocos ao acaso
(DBC), em arranjo bifatorial 2x4 (Tabela 2), com parcelas subdividas e ambos
distribuidos em 4 blocos. O primeiro fator constitui-se de dois niveis: Com tratamento
de sementes do extrato de A. nodosum na dosagem de 2 ml por kg de sementes e
Sem tratamento de sementes. Estes dois fatores foram sorteados sobre as parcelas
principais, denominados Al e A2 respectivamente.

O outro fator avalia a aplicacao foliar do extrato, sendo realizado nos estadios
B5 (Vegetativo), F1 (Inicio do Florescimento) e B5 (0,5 L/ha) mais no F1 (0,5 L/ha), e
Sem Aplicacéo foliar, ambos sorteados nas subparcelas, denominados de D1, D2, D3
e D4 respectivamente. Cada parcela principal contou com a largura da semeadora de
16 linhas, constituida de 2,55 m e um comprimento de 18 m, total de 46 m2. E as
subparcelas com 4,5 m de comprimento, também com a largura da semeadora, um
total de 11, 5 m2,

A éarea total do experimento € de aproximadamente 515 mz?, suficiente para

facilitar as operacdes, manejo da cultura e coleta dos dados.
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Tabela 2: Distribuicdo dos tratamentos avaliados no experimento.

Tratamento de Estadio de aplicacao foliar
Sementes VE IF VE+IF SA
CTS CTS + VE CTS +IF CTS+VE+IF CTS+SA
STS STS + VE STS +IF STS+VE+IF STS+SA

CTS: Com tratamento de sementes, STS: Sem tratamento de sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio de
Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicacéao.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Pela auséncia de pesquisa sobre o efeito do extrato de alga (Ascophyllum
nodosum) sobre a cultura da canola, as dosagens e épocas de aplicacdo utilizadas
para o experimento foram determinadas a partir de resultados obtidos com outras
culturas, mantendo a dosagem de 1 L/ha do extrato de A. nodosum nos tratamentos

gue recebem aplicacao foliar e 2 ml por kg de sementes via tratamento de sementes.

3.3 IMPLANTACAO DA CULTURA

A semeadura (Figura 2) da canola foi realizada no dia 7 de julho de 2016, com
densidade populacional de 40 plantas por m2, em um espacamento entre linhas de 17
centimetros, seguindo recomendac¢des de Tomm (2007). Para controle das plantas
daninhas, antes da semeadura a area do experimento foi dessecada com herbicida
composto de glifosato na dosagem de 2 L/ha e o controle de formigas presentes no
local foi feito a base de Fipronil, com dose de 40 mL/ha.

A cultivar de canola utilizada no experimento foi a variedade hibrida Hyola 433,
caracterizada pela precocidade e resisténcia poligénica a canela preta
(Leptosphaeriamaculans/ Phoma lingam). O tratamento de sementes utilizado para o
experimento, na dose de 2 ml por kg de sementes, foi realizado na data da semeadura
com o auxilio de uma pipeta volumétrica e um béquer. Apds o tratamento, as sementes

ficaram em processo de secagem em local sombreado para posterior semeadura.
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Figura 2: Processo de semeadura da cultura.
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Fonte: Elaborado pelo autor.

3.4 ADUBACAO DA CULTURA

A &rea onde a canola foi implantada contava como cultivo anterior a espécie
Crotaléaria juncea, planta utilizada principalmente para cobertura de verao com grande
producdo de biomassa e ciclagem de N. A adubacéo para a semeadura foi realizada
interpretando os resultados da andlise de solo, como vemos na Tabela 3,
considerando a canola como primeiro cultivo, ndo sendo realizada calagem pelo fato
de ser pouco o tempo disponivel para ela reagir no solo de forma adequada e corrigir

0 mesmo.
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Tabela 3: Atributos fisicos e quimicos do solo no local do experimento, localizado na
area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul.

pHH20 indice SMP Argila V Al M.O. Al Ca
%- ---cmolc/dms3---
52 6,1 57 76,9 0,8 3,0 0,1 9,3
Mg H + Al CTCpH 7,0 P K S Cu Zn B
------------- cmolc/dms3------------ e 010 1o | R
2,6 3,9 16,8 189 384 16,0 16,8 57 0,3

Fonte: Elaborada pelo autor.

Assim, de acordo com a Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2004), a recomendacao de adubacao
foi para uma expectativa de rendimento de 2,5 t/ha de gréos. Para isso, foi necessaria
adubacdao fosfatada na quantidade de 20 kg de P20s/ha, utilizando o fertilizante Super
Fosfato Triplo (SFT), e, para a adubacao potassica, foi necessério 15 kg de K20O/ha
utilizando o fertilizante Cloreto de Potassio (KCl). Também, foi necessario a adubacao
nitrogenada, com 15 kg de N/ha na semeadura e mais 25 kg/ha de (N) em cobertura,
quando a planta atingiu 4 folhas verdadeiras, aos 37 dias apds a semeadura (DAS).
Como fonte de N, foi utilizado uréia (NH2)2CO. A canola também requer quantidade
relativamente maior de S do que as outras culturas, porém, para o experimento, 0 solo

apresentou quantidade suficiente para a evitar a aplicacéo.

3.5 TRATOS CULTURAIS

Em pos-emergéncia da cultura, para o controle das plantas daninhas,
principalmente gramineas como o azevém, foi aplicado herbicida a base de Cletodim
na dosagem de 0,30 L/ha e o restante do controle da comunidade infestante foi
realizado por meio de capina manual. Mesmo ainda nao existindo herbicidas
registrados no Brasil para controle pos-emergente das plantas daninhas na canola,
Vargas (2011) definiu que os herbicidas a base de Cletodim, Setoxidim e Haloxifop
podem ser utilizados na cultura em péds-emergéncia para o controle de plantas

daninhas folhas estreitas sem comprometer o rendimento de graos da cultura.
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A principal praga constatada durante o experimento e causadora de danos para
cultura foi a traca-das-cruciferas (Plutella xylostella) (Figura 3).

Figura 3: Dano causado pela traca-das-cruciferas.

Fonte: Elaborado pelo autor.

O controle desta praga foi realizado com aplicagédo de inseticida de contato e
ingestdo do grupo piretrdide composto por Deltametrina, na dosagem de 60 mL/ha.
Os danos causados por essa praga variam de acordo com a populacao de infestacao.
As larvas se alimentam primeiramente de folhas, se a populacdo aumenta, elas
passam a causar perfuracdes e danos nos brotos, flores e siliquas. O dano comum
dessa praga € visivel nas folhas e caracteriza-se por apresentar pequenos furos na
parte inferior das folhas (BROWN et al., 2008).
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4 PARAMETROS AVALIADOS

Para determinar a influéncia do extrato de A. nodosum sobre o desempenho
da cultura da canola foram avaliados os seguintes atributos: altura de plantas, area
foliar, didmetro de caule, matéria seca da parte aérea, numero de siliquas por planta,
massa de graos por siliqua, rendimento e peso de mil graos.

As avaliacdes e coletas de dados foram feitas dentro da area util de cada
subparcela, a area util foi determinada desconsiderando um metro em cada
extremidade da subparcela no sentido longitudinal, e desconsiderando também quatro
linhas em cada uma das laterais (KAEFER, 2012). Assim, contando com 1,53 m de
largura e 2,5 m de comprimento, totalizando quase 4 mz2.

A aplicacao foliar do extrato de A. nodosum foi realizada com auxilio de um
pulverizador costal, com volume de calda de 200 L/ha, no estadio vegetativo (B5) aos
45 DAS, quando a cultura se encontrava com cinco folhas verdadeiras desenroladas
e, no inicio do florescimento da cultura (F1), aos 70 DAS, dependendo do tratamento

estabelecido para cada subparcela (Figura 4).

Figura 4: Aplicacdo foliar do extrato de A. nodosum no inicio do florescimento da
cultura da canola.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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4.1 PARAMETROS DE CRESCIMENTO

4.1.1 Altura de Plantas

Para a avaliacdo de altura de planta (AP), foram escolhidas aleatoriamente 5
plantas por subparcela e medidas com auxilio de uma trena métrica graduada em
milimetros e centimetros. Foram realizadas 3 avaliagbes durante o ciclo da cultura,
sendo a primeira avaliacdo aos 43 DAS, antecedendo dois dias da aplicagao foliar do
extrato de A. nodosum no estadio vegetativo da cultura. A segunda avaliacdo
procedeu aos 68 DAS, dois dias antes da aplicacédo foliar no inicio do florescimento, e
a terceira depois de todas aplicagdes, quando a cultura atingiu o pleno florescimento.

As duas primeiras medicdes de altura de plantas, no estadio vegetativo e inicio
de florescimento, foram realizadas medindo as plantas da superficie do solo até a
altura de insercao da ultima folha. No estagio de pleno florescimento da cultura, foi
medido da superficie do solo até a extremidade superior dos ramos com siliquas
(KAEFER, 2012).

4.1.2 Diametro de Caule

O diametro de caule (DC) foi medido com o auxilio de um paquimetro digital,
escolhendo aleatoriamente 5 plantas localizadas dentro da parcela util de cada
subparcela, na mesma data correspondente as avaliagdes para a altura de plantas.

Na primeira avaliacdo, quando se encontrava no estddio vegetativo de
desenvolvimento, foi medido o diametro de caule nas plantas a uma altura de 1
centimetro em relacéo a superficie do solo. Ja no estagio de inicio do florescimento e
em pleno florescimento, as avalia¢cdes seguiram a metodologia sugerida por Nichelati
(2015), medindo o diametro de caule a uma altura de 3 centimetros do solo.

4.1.3 Area Foliar

Na determinacéo da area foliar (AF), foi utilizada a metodologia proposta por
Tartaglia et al, (2016), que apresenta alta precisdo na estimativa de area foliar para
cultura da canola e é utilizada a partir da medida da largura das folhas da cultura,

calculado pelo modelo potencial AF = 1,1282 L%939, Também foram escolhidas
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aleatoriamente 5 plantas dentro da parcela util de cada subparcela e, em cada planta,
foi medida, com auxilio de uma trena métrica, a largura de todas as folhas presentes

na planta, para posterior definicdo da area foliar destas.

4.1.4 Massa Seca da Parte Aérea

A massa seca da parte aérea (MSPA) foi determinada cortando as plantas
superficialmente ao solo, num total de 2 linhas de plantas em um comprimento de 1
metro, dentro da area util de cada subparcela no estagio de pleno florescimento, apés
a aplicacao de todos tratamentos. Elas foram secas na estufa a 65 °C, com circulagéo
de ar forcado até atingirem peso constante, para posterior pesagem do seu peso seco

e conversao para massa seca da parte aérea por hectare (KAEFER, 2012).

4.2 PARAMETROS DE PRODUTIVIDADE

4.2.1 Numero de Siliquas por Planta

O numero de siliquas por planta (NSP) foi avaliado escolhendo aleatoriamente
5 plantas por subparcela no ponto de colheita para a contagem das siliquas presentes

em cada planta e posterior corte do restante para avaliacdo de rendimento da cultura.

4.2.2 Massa de Graos por Siliquas

Para determinacdo da Massa de Graos por Siliqua (MGS), foi debulhada as
siliquas presentes nas mesmas plantas utilizadas na avaliagdo anterior, a fim de
encontrar a massa de graos por planta e estas corrigidas para umidade de 10%. A
massa de graos por planta encontrada foi dividida pelo NSP, o que resulta na massa

de graos por siliqua.
4.2.3 Rendimento de graos da cultura
A avaliacao de rendimento de gréos (RG) foi determinada a partir da colheita

de 2 linhas de plantas por 2 metros de comprimento dentro da area util da subparcela.

A colheita foi realizada quando os graos apresentavam teor de umidade préximo aos
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18 %, pois, a partir dessa umidade, aumenta o risco de perdas (TOMM, 2007). Em
seguida, realizou-se a debulha manual de cada subparcela e, na sequéncia, a
pesagem dos graos colhidos e transformado para kg/ ha. Posteriormente, efetuou-se

a correcéo do teor de umidade dos graos para 10 %.

4.2.4 Peso de Mil Graos

Na determinacédo de Peso de Mil Graos (PMG), foram contabilizados 100 gréos
por subparcela e pesados. O peso encontrado foi multiplicado por 10 e corrigido para

umidade de 10%, nos dando o resultado de PMG.

4.3 ANALISE ESTATISTICA

ApoGs a coleta dos dados, eles foram submetidos & andlise de variancia e
interpretados com o auxilio do programa estatistico Assistat, e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a nivel de 5% de probabilidade. Nos experimentos bifatoriais com
parcelas subdivididas, as interpretacfes das hipdteses testam se a variancia das
parcelas principais é diferente das subparcelas. Neste caso, temos dois erros e
consequentemente temos dois niveis de comparacéo, dando-nos dois coeficientes de
variacdo, sendo que, no geral, a estimativa do coeficiente de variacdo do fator A é

maior que o coeficiente de variacédo do fator D (STORCK et al., 2011).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 CONDICOES METEOROLOGICAS DURANTE O CICLO DA CULTURA

O ciclo de desenvolvimento da cultura abrangeu desde a data de semeadura
até a data de colheita, sendo dia 7 de julho até o dia 3 de novembro respectivamente,
totalizando 120 dias para a canola completar seu ciclo.

A umidade relativa do ar permaneceu com medias altas durante boa parte do
ciclo da cultura e temperatura média do ar se aproximando dos 20 °C, fatores que néo

restringiram o desenvolvimento da cultura.
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Figura 5: Temperatura Média (°C) e Umidade relativa do ar (%) ao longo do
ciclo da cultura.
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Fonte: Estagdo Meteoroldgica da UFFS — Campus Cerro Largo.

Figura 6: Precipitacdo acumulada ao longo do ciclo da cultura.
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Fonte: Estacdo Meteorolégica da UFFS — Campus Cerro Largo.

Ocorreu uma precipitacdo acumulada de 636 mm no periodo, suficiente para

suprir as necessidades hidricas da cultura, que necessita em torno de 500 mm de

disponibilidade de agua para alcancar seu potencial produtivo (TOMM et al., 2009a).

5.2 PARAMETROS DE CRESCIMENTO

5.2.1 Altura de Plantas
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Para altura das plantas, ndo ocorreu interacdo significativa entre o fator
tratamento de sementes e os diferentes estadios de aplicacdo foliar em ambas as
avaliacoes.

Na primeira avaliacdo, aos 43 DAS, os tratamentos contavam apenas com a
aplicacao do extrato de A. nodosum via tratamento de sementes e sem tratamento de
sementes, antecedendo a aplicacdo foliar no estadio vegetativo. A maior altura de
planta foi encontrada no tratamento que recebeu o extrato via sementes, ndo sendo

superior estatisticamente ao sem tratamento de sementes.

Tabela 4: Altura de plantas de canola (cm) aos 43, 68 e 93 dias ap0s a semeadura
(DAS).

Tratamento 43 DAS 68 DAS 93 DAS
Tratamento de sementes
CTS 6,15 a 55,23 a 97,23 a
STS 481 a 52,75 a 94,35 a
CV (%) 39,29 21,49 15,07
Estéadio de aplicacéo foliar
VE 577 a 55,73 a 100,19 a
IF 5,61a 53,88 a 94,08 b
VE + IF 554 a 53,13 a 93,79 b
SA 5,00 a 53,23 a 95,11 ab
CV (%) 19,46 9,07 4,40
MG 5,48 53,99 95,78

CTS: Com Tratamento de Sementes, STS: Sem Tratamento de Sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio
de Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicagdo, CV:
Coeficiente de Variagdo, MG: Média Geral. Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Em avaliacOes iniciais de altura de plantas em soja submetidas ao tratamento
de sementes com diferentes doses (0; 0,25; 0,50; 1; 2,5 e 5 ml/kg) de A. nodosum
também ndo apresentaram superioridade estatisticas em relacéo a testemunha com
a dosagem de até 2,5 ml/kg. A dosagem de 5 ml/kg resultou em altura inferior a
testemunha, o0 que sugere que esta dose € fitotoxica para a cultura da soja
(CARVALHO, 2013).
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O efeito toxico do extrato em doses mais elevadas € resultante da maior
condutividade elétrica que doses altas estabelecem nas solucdes. ISso causa estresse
salino e restringe o desenvolvimento vegetal, pois, quando a planta esta submetida a
estresse salino, a pressdo osmoética aumenta e afeta a disposicdo de agua para a
planta (SILVA et al., 2016).

Na segunda avaliacdo, aos 68 DAS, antecedendo a aplicacao foliar no inicio do
florescimento, do mesmo modo que na primeira avaliacao, os resultados encontrados
nao diferiram estatisticamente entre os tratamentos, podendo-se observar uma
pequena superioridade no tratamento que recebeu somente a aplicagcéo foliar no
estadio vegetativo no segundo fator e o tratamento de sementes no primeiro fator. Se
assemelhando com os resultados encontrados na cultura do milho, onde os
tratamentos com A. nodosum nao influenciaram estaticamente nas avaliacdes de
altura de plantas realizadas nas condi¢des do experimento (GALINDO et al., 2015).

Na terceira avaliagdo, momento em que todas as aplicacdes do extrato ja
haviam sido realizadas, foi constatado diferenca estatistica entre os tratamentos. O
tratamento com aplicacao foliar Unica no estadio vegetativo apresentou a maior altura
de planta, sendo que o tratamento sem aplicacdo foliar ficou em intermediario, ndo
diferindo do melhor tratamento nem dos piores tratamentos. O efeito positivo no
acréscimo na altura das plantas pode ser influenciado pela presenca de citocininas no
extrato de A. nodosum, pois sdo substancias reguladoras de crescimento, que
estimulam a divisdo celular nas plantas e consequentemente promove incremento da
altura de planta (OLIVEIRA et al.,, 2011). O mesmo autor encontrou diferengas
significativas sobre comprimento da parte aérea em mudas de maracujazeiro-amarelo
em funcdo de tratamentos com aplicacbes aéreas, informando que a alga apresenta
resultado satisfatorio e merece mais estudos para elucidar seus efeitos nas plantas.

A pior média de altura de plantas foi verificada nos tratamentos com aplicacdo
fracionada no estadio vegetativo mais no inicio do florescimento e somente em
aplicacdo no inicio do florescimento. A ndo resposta em relacéo a aplicagao foliar no
estadio de inicio do florescimento pode estar relacionado a demanda nutricional da
cultura, que é maior no desenvolvimento inicial da cultura, fase que exige equilibrio
nutricional para o desenvolvimento restante da canola (KAEFER, 2012).

Resultado semelhante foi encontrado sobre a altura do café, onde a aplicacao
fracionada de 500 ml/ha de extrato de A. nodosum, no decorrer do desenvolvimento

da cultura, apresentou altura inferior a testemunha, podendo ser uma quantidade
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insuficiente para expressar o potencial efeito fisiologico que os extratos de algas
fornecem para as plantas. De acordo com sua composi¢cao e concentracao, o extrato
em diferentes propor¢des pode incrementar ou inibir o crescimento e desenvolvimento
vegetal (COSTA, 2014). No fator tratamento de sementes, ndo houve diferencas
significativas, apesar de se observar superioridade na altura das plantas em todas as
avaliacdes que receberam o tratamento de sementes.

Comparando as médias no primeiro fator, a superioridade nas plantas com
tratamento de sementes foi na ordem de 27,9%, 4,7% e 3,1% durante as avaliacdes.
No segundo fator, a aplicacdo isolada no estadio vegetativo acrescentou em 5,1% a
altura das plantas em relacdo ao tratamento sem aplicacao foliar aos 93 DAS.

Ja em plantas de trigo submetidas ao tratamento de sementes e a irrigacao
com a alga, as mesmas apresentaram altura superior a testemunha, demonstrando
que a alga é benéfica para esta condicéo e cultura (CARVALHO, 2013). Em medi¢bes
do parametro comprimento da parte aérea em melancieira, sementes tratadas com
embebic&o em extrato de A. nodosum néo foram superiores a sementes embebidas
em solucdo contendo apenas agua potavel (JUNIOR, 2015).

A tabela 5 mostra a avaliagdo do diametro de caule, vemos valor inferior na
avaliagcdo aos 63 DAS sobre a variavel no tratamento com aplicagéo fracionada no
estadio vegetativo mais no inicio do florescimento. Além disso, esse mesmo
tratamento apresenta a menor altura de planta aos 89 DAS, fato que provavelmente
deve ter relacéo sobre a restricdo do alongamento do caule, diminuindo, portanto, a
altura da planta. A teoria mais aceita diz que a concentragéo de auxina para estimular
o crescimento do apice caulinar € muito maior do que a concentracdo necessaria para

estimular outras partes vegetais, como as folhas por exemplo (KERBAUY, 2008).

5.2.2 Diametro de Caule

Nas avaliacdes de diametro de caule, ndo houve interagéo significativa entre o
fator tratamento de sementes e o fator de diferentes épocas de aplicacéo foliar.

Para o fator tratamento de sementes, nas avaliacdes de diametro de caule,
estatisticamente houve influéncia do tratamento de sementes sobre as medi¢des na
avaliacdo aos 43 DAS. Comparando com as meédias das plantas que n&o receberam
o tratamento de sementes, nota-se que a aplicacdo de A. nodosum via sementes

promoveu maior diametro de caule em todas as avaliagbes, como vemos na Tabela
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5. Fato que pode ter sido influenciado inicialmente pela acdo de auxinas, qual pode
induzir a sintese de outros hormoénios, como as giberelinas, pois elas promovem
estimulos para o desenvolvimento e alongamento caulinar e também folhas
(MENDES, 2008).

Na avaliacdo aos 68 DAS, apés a aplicagdo no estadio vegetativo, foram
encontradas diferencas entre os estadios de aplicacdo foliar, com interferéncia do
extrato de A. nodosum sobre o didmetro de caule. Foi constatado que houve um efeito
negativo sobre o parametro com a aplicacao foliar do extrato de A. nodosum em
aplicacdo fracionada no estadio vegetativo e mais no inicio do florescimento, qual
apresentou o pior resultado. Tal constatagdo assemelha-se ao resultado encontrado
por Costa (2014) sobre a cultura do café, na qual o menor diametro de caule refere-
se ao momento que foi aplicado o extrato de A. nodosum na dosagem de 500 mi/ha
em aplicacdes fracionadas, demonstrando tendéncia de interferir nesse quesito.

Nessa avaliacdo, os tratamentos receberam a aplicacdo foliar no estadio
vegetativo, ausente ainda a aplicacdo no inicio do florescimento. Diante disso, no fator
estadio de aplicacdo foliar, o maior diametro de caule foi oriundo de plantas sem
aplicacao foliar, mas ndo superior estatisticamente sobre a aplicacdo isolada no
estadio vegetativo, a qual ndo diferiu do pior tratamento, que recebe a aplicacao foliar
fracionada no estadio vegetativo e inicio do florescimento.

O ocorrido pode estar relacionado ao balanco hormonal da planta, sendo que
o extrato de A. nodosum possui diversos compostos hormonais reguladores de
crescimento e desenvolvimento vegetal como auxinas, giberelinas, citocininas e acido
abscisico que podem influenciar de vérias maneiras no comportamento vegetal
(NORRIE, 2008 apud SILVA, 2011). Ao realizar a aplicacao foliar, essa dosagem
adiciona auxina, porém o estimulo externo, se em baixas concentra¢des, as auxinas
promovem crescimento radicular e inibem o crescimento do caule, tropismo exercido
pela concentracdo de auxina nas plantas e que pode ter recebido influéncia da
aplicacao foliar do extrato de A. nodosum (MENDES, 2008). Isso também pode ter
sofrido acdo de processos fisioldgicos e bioquimicos desencadeados com essa dose
em combinagdo com auxinas e da relagéo citocinina: auxina (CROZIER et al., 2000
apud SILVA, 2011).
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Tabela 5: Diametro de caule (mm) das plantas de canola aos 43, 68 e 93 dias apos a
semeadura (DAS).

Tratamento 43 DAS 68 DAS 93 DAS
Tratamento de sementes
CTS 4,69 a 8,15a 9,01a
STS 3,71 b 6,87 a 8,65 a
CV (%) 10,07 16,62 18,71
Estadio de aplicagdo foliar
VE 446 a 7,91 ab 9,36 a
IF 403 a 7,40 ab 8,92 a
VE + IF 411 a 6,79 b 8.95a
SA 421 a 7,95 a 8,10 a
CV (%) 9,47 10, 89 10,98
MG 4,20 7,51 8,83

CTS: Com Tratamento de Sementes, STS: Sem Tratamento de Sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio
de Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicagdo, CV:
Coeficiente de Variacdo, MG: Média Geral. Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A auxina também foi o primeiro fitorm6nio descoberto e, junto com a citocinina,
sdo considerados fundamentais para as plantas, eles estimulam a proliferacédo de
grande parte das células. Quando aplicados em concentracdes que estdo longe de
ser 6timo para a planta, apresenta efeito inibitério no crescimento de Orgaos
(KERBAUY, 2008).

Com resultados significativos estatisticamente na avaliagdo aos 43 DAS, o
tratamento de sementes com A. nodosum aumentou em 26% o diametro de caule
nessa avaliacdo e apresenta tendéncia de superioridade sobre o parametro em ambas
as avaliacfes, podendo conferir maior resisténcia ao acamamento e influéncia para o
crescimento inicial na canola. Na cultura do feijao, solu¢cdes contendo o extrato da

alga favoreceu o crescimento inicial das plantas (MOGOR et al., 2008).
5.2.3 Area Foliar

E importante estimar a area foliar (Figura 6) nas culturas, pois é um dos

principais métodos para estimar o crescimento vegetal e, nesse caso, um importante
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indicador para avaliar se ocorre influéncia do extrato de A. nodosum sobre a cultura
da canola (FILHO et al., 2015).

Fig

ura 7: Avaliacdo de Area Foliar.

v

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ilgualmente as avaliacdes anteriores, ndo houve interagdo significativa entre os
dois fatores. Observando o fator tratamento de sementes, apesar de né&o
apresentarem diferencas significativas entre os tratamentos, em todas as avaliagfes,
0s maiores resultados sobre a area foliar da canola vieram nos tratamentos em que
foram tratadas as sementes com o extrato de A. nodosum.

A avaliacdo aos 69 DAS, apos a aplicacdo foliar no estadio vegetativo, ndo
apresentou diferencas significativas entre as épocas de aplicacao foliar, e a maior area
foliar foi encontrada no tratamento com aplicacéo foliar isolada no estadio vegetativo.
Mesmo nao sendo superior estatisticamente aos demais, este acontecimento pode ter
recebido influéncia da presenca de citocininas no extrato da alga, horménio que
promove aumento da divisdo celular e retarda a senescéncia da cultura (IGNA;
MARCHIORO, 2010). O que podemos deduzir ao observar a avaliagdo realizada aos
89 DAS, é que a aplicacao foliar no estadio vegetativo se manteve com a maior area
foliar, mesmo que ausente de diferenca estatistica. A area foliar foi inferior onde néo
se teve aplicagdo foliar nem tratamento de sementes, podendo estar relacionado com

0 aceleramento da maturacéo e perdas das folhas do terco inferior da cultura, as quais
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sd0 as mais representativas para quantificacdo da area foliar e consequentemente
reducdo nesse parametro.

A area foliar na canola influéncia diretamente na determinacédo do rendimento
final, principalmente no inicio da floracdo, quando as maiores areas foliares séo
responsaveis por maiores assimilagées da cultura (TOMM, 2007). Desse modo, ocorre
maior interceptacéo de energia solar e producéo de fotoassimilados.

Tabela 6: Area foliar da canola (cm?) aos 44, 69 e 89 dias ap0s a semeadura (DAS).

Tratamento 44 DAS 69 DAS 89 DAS
Tratamento de sementes
CTS 222,28 a 424,42 a 160,64 a
STS 181,52 a 370,77 a 158,67 a
CV (%) 70,86 47,98 59,87
Estadio de aplicacao foliar
VE 207,74 a 439,80 a 177,88 a
IF 212,07 a 346,27 a 149,72 a
VE + IF 185,35 a 430,13 a 170,98 a
SA 202,42 a 374,18 a 140,06 a
CV (%) 26,72 22,81 37,36
MG 201,90 397,59 159,65

CTS: Com Tratamento de Sementes, STS: Sem Tratamento de Sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio
de Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicagdo, CV:
Coeficiente de Variacdo, MG: Média Geral. Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Ao observar a Tabela 6, vemos que a area foliar diminuiu na avaliacdo aos 89
DAS, coincidindo com informacdes de Chavarria et al., (2011), que afirma que, logo
apos o inicio do florescimento, a area foliar da canola comecga a diminuir
gradativamente, e, quando chega no estadio de pleno florescimento, o caule passa a
ser o principal responsavel pela fotossintese. Porém, as folhas ainda tém suma
importancia no que se refere a fotossintese, mas nesse momento a maior parte &
realizada pelo caule. Vemos também que a resposta, ap0s a aplicacédo no inicio do
florescimento, foi muito pequena, o que também deve estar relacionado com o que foi

descrito anteriormente.
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Em determinacgdes de area foliar no feijoeiro, em avaliagdes nos tratamentos
contendo a aplicacéo do extrato de A. nodosum foi verificado que, aos 35 dias apos a
emergéncia (DAE), houve resposta positiva e as maiores areas foliares e massa fresca
de caule e folhas foram desses tratamentos (MOGOR et al., 2008). Posteriormente,
em avaliagdes durante o ciclo do feijoeiro, ndo foram observadas tanta influéncia dos
tratamentos sobre o desenvolvimento foliar.

O coeficiente de variacdo (CV %) mais alto em avaliacbes de area foliar é
comum em estimavas atravées de métodos ndo destrutivos na cultura da canola, visto
gue houve presenca de heterogeneidade entre as parcelas principais e subparcelas.
Os métodos destrutivos para obtencdo da area foliar impedem muitas vezes de

acompanhar o crescimento das folhas (FILHO et al., 2015).

5.2.4 Massa Seca da Parte Aérea

N&o houve interacao significativa entre os fatores tratamento de sementes e a
época de aplicacdo foliar para o parametro massa seca da parte aérea. Também se
observa que nao houve diferencas significativas entre os tratamentos, mas podemos
perceber que em ambos 0s tratamentos que receberam de alguma forma a aplicacao
de A. nodosum, estes responderam positivamente a aplicacdo do extrato.

Carvalho (2013) avaliou o efeito do extrato A. nodosum sobre a massa seca de
plantulas no feijdo e ndo encontrou diferencas significativas. JA em avaliacdo de
massa seca da parte aérea na cultura do trigo, o0 mesmo encontrou aumento
significativo de 22,22 % em plantas irrigadas com o extrato, superior a aplicacéo via
sementes, apresentando maior MSPA em relacéo a testemunha.

No primeiro fator, o valor mais alto de MSPA foi encontrado em plantas com
tratamento de sementes, embora ndo superior estatisticamente. Entre as épocas de
aplicagcéo foliar, a maior MSPA foi verificada com a aplicagdo foliar no estadio
vegetativo, porém ndo apresentou nenhuma diferenca estatistica entre o0s
tratamentos.

Em acordo com os resultados obtidos na cultura da soja, onde as médias dos
tratamentos em que foi utilizada a aplicagdo de A. nodosum via tratamento de
sementes e aplicacao foliar ndo se apresentaram superiores em relagdo a testemunha
sobre a avaliacdo de massa da parte aérea (MARAFON; SIMONETTI, 2016).
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Tabela 7: Massa seca da parte aérea de canola (MSPA) no estadio de pleno
florescimento.

Tratamento MSPA (Mg/ha)

Tratamento de sementes

CTS 3,88 a

STS 344 a

CV (%) 33,79
Estadio de aplicacao foliar

VE 4,00 a

IF 3,66 a

VE + IF 3,66 a

SA 3,32a

CV (%) 20,72

MG 3,66

CTS: Com Tratamento de Sementes, STS: Sem Tratamento de Sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio
de Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicagdo, CV:
Coeficiente de Variacdo, MG: Média Geral. Médias seguidas de mesma letra na coluna néo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Também, em avaliacdo de diferentes doses do extrato de A. nodosum na
producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo, aplicado via esguicho nao
acrescentou a MSPA (OLIVEIRA et al., 2011).

O acréscimo na producao de biomassa, mesmo que insignificativo pode trazer
beneficios para as culturas sucessoras, especialmente pelo nitrogénio que é
disponibilizado posteriormente através da decomposi¢ao da biomassa da canola, que
é rapida devido a sua baixa relagdo C: N (TOMM, 2007).

5.3 PARAMETROS DE PRODUTIVIDADE

A produtividade das culturas pode ser aumentada com a aplicagdo do extrato
de A. nodosum nas diferentes formas que pode ser aplicado e se tornar benéfico ao
desenvolvimento dos vegetais (JUNIOR, 2015).

Analisando os dados estatisticos, notamos que ndo houve interacdo entre 0s
fatores estudados e também néo ocorreu incremento significativo do extrato de A.
nodosum sobre os parametros de produtividade avaliados em ambos os fatores

demonstrados na Tabela 8.
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Tabela 8: Numero de siliquas por planta (NSP), Massa de graos por siliqua (MGS),
Rendimento de Gréos (RG) e Peso de mil graos (PMG) da cultura da canola.

Tratamento NSP MGS (g) RG (kg/ha) PMG (g)
Tratamento de
sementes
CTS 122,81 a 0,0493a 1831,64a 3,12a
STS 123,53 a 0,0500a 1506,93 a 3,13a
CV (%) 58,17 16,17 49,39 2,75
Estadio de aplicacéo
foliar
VE 146,33 a 0,0500a 1850,87 a 3,07a
IF 105,80 a 0,0492a 1645,83a 3,11a
VE + IF 126,78 a 0,0493a 1571,37a 3,16 a
SA 113,78 a 0,0500a 1609,07 a 3,15a
CV (%) 28,18 5,43 20,31 4,36
MG 123,17 0,0497 1669,28 3,12

CTS: Com Tratamento de Sementes, STS: Sem Tratamento de Sementes, VE: Vegetativo, IF: Inicio
de Florescimento, VE + IF: Vegetativo mais Inicio de Florescimento, SA: Sem Aplicagdo, CV:
Coeficiente de Variagdo, MG: Média Geral. Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Mesmo sem se caracterizar superior, 0s maiores rendimentos de graos séo
oriundos das plantas com tratamento de sementes no primeiro fator e do tratamento
com aplicacao foliar no estadio vegetativo para o segundo fator, acréscimo em relacéo
ao pior tratamento de 21,55% no primeiro fator e de 17,79% no segundo fator. Por sua
vez, foi verificado, por exemplo, que a produtividade do cafeeiro pode ser
significativamente elevada, chegando a um aumento de 70% em relacdo a
testemunha quando a solucdo da alga € adicionada juntamente a irrigacdo por
gotejamento, isso apoés dois anos da conducao do experimento (FERNANDES; SILVA,
2011).

A utilizacdo em hortalicas também é bastante recomendada, embora ainda
sejam poucas as pesquisas em culturas olericolas e de grédos, contudo, no
morangueiro, chegou-se a conclusdo que a aplicacdo de extrato de A. nodosum via
solo e aplicacéo foliar favorece ao aumento de frutos por planta, consequentemente
tendo maior produtividade da cultura (SILVA, 2011). A cultura do trigo, quando
submetida a tratamento de sementes na quantidade de 2 ml de extrato de A. nodosum

na data de plantio, apresentou o melhor rendimento de gréos, superior a aplicacao
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foliar, evidenciando a importancia da aplicacdo do extrato em sementes (IGNA,
MARCHIORO, 2010).

Na cultura da soja, a aplicacéo do extrato de A. nodosum obteve os melhores
resultados de rendimento de grdos quando submetida a tratamento de sementes na
quantidade de 2 ml/ kg, e aplicacao foliar 35 DAE na dosagem de 2 litros por hectare
(FRANDOLOSO; SILVA; FIORIN, 2012).

Os valores maiores de rendimento apresentados em plantas com tratamento
de sementes e na aplicacdo no estadio vegetativo sugere que isso deve estar
relacionado como consequéncia da maior area foliar, altura de plantas e diametro de
caule apresentada nesses tratamentos. O menor resultado de rendimento de gréao no
primeiro fator foi oriundo em plantas sem tratamento de sementes e, no segundo fator,
em aplicacbes fracionadas no estadio vegetativo e mais no inicio do florescimento.
Podemos deduzir, ao analisar os dados da Tabela 5, que isso pode estar relacionado
aos menores valores de didmetro de caule nesses tratamentos aos 63 DAS, e a altura
de planta menor nesses tratamentos nas avaliacdes da Tabela 4, pois o caule e altura
da planta expdem h& uma importante participacdo na fotossintese junto com as folhas
(CHAVARRIA et al., 2011).

Os tratamentos que receberam a aplicacdo do extrato e ndo apresentaram
expressdo significativa nas avaliagbes na cultura da canola, ou até mesmo com
influéncia negativa, demonstram que o uso do extrato pode ocasionar respostas
positivas ou negativas, alternando entre variedade e espécies, por isso a importancia
de mais pesquisas relacionadas (SILVA, 2011). A dosagem fracionada com menor
rendimento de graos entre as épocas de aplicacao foliar deve ser atribuida ao balanco
hormonal negativo na planta e o baixo rendimento de grdos em plantas sem
tratamento de sementes no primeiro fator, sugere que elas ficaram sem acéo
bioestimulante desde o desenvolvimento inicial, como no processo de germinacao e
emergéncia (JUNIOR, 2015).
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Figura 8: Colheita da canola para determinagéao de rendimento e peso de mil graos.

.- —
1

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na variavel Peso de Mil Graos (PMG), ndo foi encontrado influéncia entre as
diferentes formas de aplicacdo do extrato de A. nodosum sobre esse parametro.
Coincidindo com a avaliagdo na cultura do trigo, em que os tratamentos com a alga
também néo se diferenciaram estatisticamente para a variavel massa de mil graos
(IGNA; MARCHIORO, 2010).

Diferentemente dos resultados encontrados para a massa de mil grédos na
cultura da soja, quando submetida ao tratamento de sementes na data de plantio com
dosagem de 1 ml/kg de sementes, foi verificado o melhor resultado para esse
parametro. Na sequéncia, apresentou, para esse mesmo tratamento, o melhor
rendimento de graos, mas sem diferir estatisticamente para os restantes (MARAFON;
SIMONETTI, 2016).

Em estudo na cultura do milho realizado por Galindo et al., (2015), as variaveis
massa de cem grdos e o rendimento também néo sofreram influéncia da aplicacédo do
extrato de A. nodosum em aplicagdo foliar, da mesma maneira que foi encontrado
nesse estudo realizado. Ja em resultados obtidos por Carvalho (2013), em avaliacdo
de peso de mil graos sobre o Milho, eles demonstraram que, em tratamento de
sementes na dose de 1 ml/kg, o extrato da alga promoveu incremente de 102,63 %
em relacdo ao tratamento sem aplicacdo nas sementes.
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Analisando a avaliacdo do parametro numero de siliquas por planta (NSP), ndo
se obteve diferencas entre os tratamentos, podendo notar-se superioridade no fator
estadio de aplicacéo foliar, em que a aplicacao foliar no estadio vegetativo contou com
um namero maior de siliquas por planta, o que refletiu também sobre o rendimento de
gréos final. Em soja, os resultados também n&o variaram em avaliacdo de nimero de
vagens por planta, sendo semelhante aos resultados da testemunha, independente
dos métodos de aplicacdo (MARAFON; SIMONETTI, 2016).

Entretanto, na cultura do trigo submetida a irrigacdo com o extrato, comparando
com a testemunha, mostrou-se um acréscimo de 13,19% no numero de espigas
produzidas, diferentemente do resultado quando o extrato € fornecido apenas via
tratamento de sementes, do qual ndo diferiu do tratamento sem aplicacdo e via
irrigacédo, ficando em intermediario (CARVALHO, 2013).

Avaliando o numero de vagens em plantas de feijdo aos 60, 72 e 89 DAE,
também né&o foram encontradas diferencas estatisticas para os tratamentos com a
alga em contagem realizada, se assemelhando com a testemunha em ambas as
avaliacdes (MOGOR et al., 2008). O autor também mostra que nesse estudo, ndo se
encontrou diferencas para o nimero de gréos por vagem, mas, na solu¢do contendo
0 extrato da alga, notou-se uma pequena vantagem nessa variavel e diferenca
significativa para o numero de graos por planta, mostrando ser Util para este fim.

J& na avaliacdo de massa de graos por siliqua, o comportamento dos valores
encontrados foi muito semelhante, ndo havendo nenhuma diferenca entre os
tratamentos aplicados. Essa constatacdo se aproxima dos resultados encontrados
sobre o parametro nimero de graos por vagem na cultura da soja, onde os resultados
ficaram préximo ao da testemunha, com baixa variacdo (MARAFON; SIMONETTI,
2016).

A massa fresca e o numero de frutos em melancia também ndo demonstraram
resposta em relacdo a aplicacao do extrato em diferentes intervalos de aplicacéao via
fertirrigacdo. Porém, a produtividade em toneladas por hectare sofreu incremento de
12,69 a 27,76% entre os tratamentos (JUNIOR, 2015).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando os dois fatores avaliados no experimento, sendo o primeiro fator
constituido de dois tratamentos: Com tratamento de sementes (2 ml/kg) e Sem
tratamento sementes, e o outro fator constituido de quatro tratamentos: Aplicacao
foliar no Estado Vegetativo (1L/ha), Inicio do Florescimento (1L/ha), Vegetativo (500
ml/ha) mais no Inicio do florescimento (500 ml/ha) e Sem Aplicacao foliar, para estes
constatamos que o tratamento de sementes (2 ml/kg) e a aplicacéo foliar no estadio
vegetativo (1L/ha) do extrato de A. nodosum promoveram os melhores resultados para
0s parametros de crescimento avaliados.

Com relacao ao rendimento de gréos, verificamos que foi maior em sementes
tratadas com A. nodosum para o primeiro fator e também foi maior no segundo fator
com aplicacdo foliar no estadio vegetativo, onde ndo se caracterizou superior aos
demais.

No meu ponto de vista 0 estudo contribuiu para pér em pratica a pesquisa
cientifica, a metodologia de experimentacéo agricola e foi de muita importancia para
agregar conhecimento prético sobre o manejo da cultura da canola e até mesmo sobre
o efeito do extrato da alga estudada. Ainda sdo necesséarios mais estudos para
elucidar o seu efeito nas plantas, particularmente na cultura da canola, onde as
pesquisas nesse quesito sao carentes.

Tendo os resultados obtidos na referida pesquisa, vemos que o extrato de A.
nodosum tem potencial para contribuir no desenvolvimento vegetal e sugere que é
fundamental avaliar outras doses tanto em aplicagéo foliar como via tratamento de
sementes e diferentes modos de aplicacdo também podem ser executados, para fins

de otimizar a aplicacdo de A. nodosum sobre a canola.
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7 CONCLUSOES

Tendo em vista o objetivo da presente pesquisa, que foi de avaliar a influéncia
do extrato de alga (Ascophyllum nodosum) sobre a cultura da canola, podemos dizer
que a aplicacdo do extrato da alga, via tratamento de sementes (2 ml/kg), aumenta
significativamente em 26% o diametro de caule aos 43 DAS, sendo eficiente neste

caso.
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ANEXOS
Croqui do experimento:
N 45m
Bloco 4 255m
A2 D1 D3 D2 D4 All D1 D4 D3 D2
Bloco 3 o
Al D1 D4 D3 D2 “;3 A2 D3 D2 D1 D4
Bloco 2 ‘%;
Al D3 D2 D4 D1 .g A2l D4 D3 D1 D2
Bloco 1
A2 D3 D1 D2 D4 All D3 D2 D4 D1
3m
39m
Fator A: |Ale A2 Al: Com Tratamento de sementes (TS), 2 ml/kg
Fator D: |D1,D2,D3eD4 A2: Sem tratamento de sementes
D1: Aplicagdo foliar no estadio vegetativo (1L/ha)
D2: Aplicacio foliar no inicio do florescimento (1 L/h&)
D3: Aplicacio foliar no estadio vegetativo (500 ml/ha) e inicio do
florescimento (500 ml/ha)
D4 Sem aplicacdo foliar




