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RESUMO

As méquinas semeadoras adubadoras sdo compostas por diferentes pecas, obtendo relevante
destaque neste trabalho 0 mecanismo compactado, isso porqueas semeadoras adubadoras de
precisdo utilizadas na semeadura direta geralmente s&o equipadas com haste sulcadora para
incorporacdo do adubo e disco duplo para deposicdo da sementes. No entanto existem outros
componentes que influenciam nas caracteristicas do leito de semeadura e no estabelecimento
das culturas. O mecanismo compactador do solo é responsavel pelo fechamento do sulco,
pressionando o solo sobre a semente. Entre os modelos disponiveis no mercado, 0 mais
utilizado € o sistema de rodas em “V”, que possui uma série de regulagens de angulo de
abertura das rodas e da presséo exercida sobre o solo. O presente experimento foi realizado na
area experimental da Universidade Federal da Fronteira Sul — Campus Cerro Largo, em um
Latossolo Vermelho de textura argilosa. Foi avaliada a produtividade em diferentes
configuracBes de angulo e pressdo de um mecanismo de adensamento em “V”. Os resultados
indicam que as configuragdes de regulagem do mecanismo néo apresentaram influéncia sobre
a produtividade do milho, ndo diferindo da testemunha (sem atuacdo do mecanismo), isso
porque a produtividade média do experimento variou minimamente, ndo havendo variacéo
estatisticamente falando. J& o indice médio de produtividade foi de 9,43 kg de milho colhido
por parcela de 3x9m. Os indices de produtividade foram elevados, variando entre 198 e 277
sacos de milho por hectare por parcela colhida, bem acima da média do Estado do Rio Grande
do Sul para a mesma safra que foi de 109 sacos/ha. A alta produtividade se deve ao clima,
com chuvas frequentes, e adubacéo adequada do solo.

Palavras-chave: Semeadora adubadora. Mecanismo compactador. Milho. Plantio direto.



SUMARIO

LINTRODUGAD ..ottt s st aeneas 7
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ...ttt tenes s s e 8
2.1 A CULTURA DO MILHO ..ottt 9
2.1.1 SiStemMa & CUITIVO......iiveieiiiee bbb 9
2.2 SEMEADORAS-ADUBADORAS .......ooot ettt 10
2.2.1 Constituicdo basica das semeadoras-adubadoras ............ccoeevvereiiesieeresie e see e 11
2.3 MECANISMO COMPACTADOR......coiiiititt sttt anes e 13
2.3.1 GEIMINAGAD.......cuveiteeteiie sttt e st ettt et et e st e et e e s e s ae e teeseesbe e beaneesaeeeeaneesreenreaneenren 13
2.3.2 MecanismO de AterTamENTO........ccueiuerieiierieeeesiee it esee e e ste et teebe e sreesaesneesreebesneeneeas 15
2.4 PRODUTIVIDADE ...ttt sttt ane e 15
3MATERIAIS E METODOS ........ooiviieiieeteiseees et s tesenessenesssn s sensstsssssssneses e oo 16
3.1. LOCAL DO EXPERIMENTO ...ttt 17
3.2DELINEAMENTO EXPERIMENTAL ...ttt e 18
3.3EQUIPAMENTOS ..ottt sttt et et e stesbesreeneeneeneenee s 19
3ACULTIVAR A SER UTILIZADA ...ttt 19
3.4.1 POPUIAGAOD 0E PIANTAS .....cveiieiiieie e 19
3.5 CONTROLE DE PRAGAS........coiiiiiiiiiiii s 20
3.6 ADUBAGAD ...ttt ettt e benr e reeneene e nes 21
T A OO I | I I PSS 22
3.8 RESULTADOS AVALIADOS ..ottt 23
4 RESULTADO E DISCUSSAOQ .....coociieeeieseteeie e esee s sesasss s sesassessessssssssnansns oos 24
5 CONCLUSAO ...ttt 200 26

6 REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS . ooooeeeeeeeeeeee e e ee e oo 28



1 INTRODUCAO

O milho (zea mays) teve seus primeiros registros em ilhas proximas do México. Ha
indicios de que tenha sido encontrado a cerca de 7.300 anos, tendo se espalhado de forma
rapida por todo o pais e regides tropicais da América, como Panama e América do Sul. No
Brasil, o milho ja era cultivado pelos indios guaranis antes da chegada dos Portugueses. Mais
tarde, com a chegada dos navegadores, o cultivo do milho expandiu-se para outras areas do
mundo.

E um dos alimentos mais consumidos pelos brasileiros, tanto na alimentacdo humana,
como animal. Desde os primordios, tinha-se no milho o principal ingrediente da dieta dos
indios, consumo que aumentou com a chegada dos Portugueses, incorporando novos produtos
a base do milho aos habitos alimentares. Ha registros de pelo menos 74 produtos derivados
deste cereal ou que tenham este como componentes, transformados industrialmente. Como
exemplos mais inusitados pode ser citado a cerveja, maionese, refrigerante, filmes
fotogréficos, giz para quadro negro, combustivel e tinta latex.

A precisdo na semeadura € importante fator para proporcionar produtividade
satisfatoria na cultura do milho. Além da distribuicdo precisa das sementes os demais
componentes da maquina devem trabalhar adequadamente, visto que necessita-se cortar a
palha, abrir o sulco e depositar os fertilizantes e as sementes. Posteriormente ocorre 0
fechamento e compactacéo do sulco.

Assim, ap0s a semente ser depositada, deve-se fechar o sulco com solo. O mecanismo
compactador possui a funcdo de pressionar o solo lateralmente as sementes, garantindo um
méaximo de contato da semente com o solo, deixando a camada de terra logo acima da
semente menos densa, favorecendo a germinagdo e emergéncia.

Dessa forma, o trabalho tem como objetivos avaliar a produtividade da cultura do
milho em funcdo de diferentes pressdes e diferentes angulos de inclinacdo do mecanismo

compactador de solo no momento da semeadura direta.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Com o aumento da populacdo mundial, faz-se necessario aumentar a producdo de
alimentos. Assim, o milho surge como uma alternativa rentavel, isso porque é utilizado tanto
para a alimentacdo humana, como animal, além de apresentar alta produtividade e ser possivel

realizar duas colheitas na estacdo do verdo (EMBRAPA, 2008).

2.1 ACULTURA DO MILHO

O milho é cultivado em todos os continentes, encontrando-se cerca de 150 espécies
com diferentes cores e formatos dos graos. E mais consumido no México e regides do Caribe.
(SINDIMILHO & SOJA, 2011). Todavia, o que se percebe no decorrer dos séculos é que a
planta vem apresentando avancos significativos de rendimento e produtividade, exigéncias
principalmente da agricultura moderna, que requer a producdo de mais alimentos, minorando
0s custos operacionais e reduzindo a movimentacdo do solo (BOTTEGA et al, 2014).

Uma das principais culturas mundiais, a producdo de milho tem obtido destaque no
mercado nacional, sendo observada uma significativa melhoria no seu desempenho, atribuida
a evolucdo genética do grao, fertilizacdo correta, melhoria do solo e modificacdes nos arranjos
populacionais das plantas (FARINELLI et al, 2012). O alcance de alta produtividade tem sido
fator preponderante para a lucratividade e, inclusive, para a permanéncia do agricultor na
atividade (DE ALMEIDA et al, 2015).

2.1.1 Sistema de cultivo

O agricultor sempre buscara como resultado final de sua cultura a procura por maior
lucratividade. Como consequéncia logica, busca-se diminuir os custos de investimento para a
implantacéo da cultura, mantendo alta produtividade.

Dentro desse cenério, a implantacdo da cultura diretamente na palha, utilizando plantio
direto, é tido como inovacdo, surgida na década de 90 (KLUTHCOUSKI, 1998) com projetos
gue respeitem 0s recursos naturais, como a agua e o solo. Se ndo bastasse, o plantio direto
elevou os indices de produtividade, aumentando a lucratividade e tornando o Brasil
competitivo no mercado mundial (DE ALMEIDA et al, 2015).

A semeadura direta ou plantio direto, como €é mais conhecido, caracteriza-se

principalmente pelo ndo revolvimento do solo, ou seja, a semente é depositada diretamente no



solo ndo preparado, sendo que os residuos vegetais da cultura anterior continuam no solo,
bem como as plantas daninhas. No Brasil somente foi possivel implantar esse sistema ap06s o
surgimento e utilizacdo de herbicidas apropriados, utilizados para fazer o controle das plantas
daninhas antes e depois do plantio (PAVAN JUNIOR, 2006).

Todavia, deve se ter muito cuidado com o manejo do solo, pois 0 uso inadequado pode
causar problemas, cujos principais sdo 0 adensamento e a compactacdo das primeiras camadas
do solo. Observa-se esses problemas principalmente em solos mais pesados e estruturados
guando manejados inadequadamente com maquinas de grande porte, dimensionados
incorretamente e que imprimem excesso de carga sobre o solo, diminuindo sua porosidade e
tornando-o0 mais coeso e resistente. Tais fatores interferem diretamente no crescimento e
desenvolvimento da planta, criando barreiras fisicas e impedindo o crescimento radicular,
tornando esse solo menos produtivo (DE ALMEIDA et al, 2015).

A compactacdo do solo caracteriza-se pelo aumento da densidade do solo, fazendo
com que as raizes das plantas figuem confinadas em uma pequena camada do solo
compactado. Assim, fica-se totalmente dependente da dgua e nutrientes ali presentes e torna-
se mais susceptivel a variacdo climatica (V1ZZOTTO, 2014).

A compactacdo promove redugdo na capacidade da porosidade do solo, bem como
aumento da resisténcia a penetragdo mecanica, aumentando a possibilidade de erosdo sobre a
area e escoamento superficial, diminuindo a disponibilidade de 4gua para as plantas, ja que a
penetracdo da agua no solo é dificultada. Isso pode promover a restricdo do crescimento
radicular, diminuindo o crescimento e, consequentemente, a produtividade (VIZZOTTO,
2014).

Observa-se que a compactacao do solo ocorre de forma regionalizada e localizada, em
especial nas extremidades das lavouras, onde hd uso macico de mecanizacdo, com maior
transito de maquinas e equipamentos, ocasionando rapida e continua degradacdo dos recursos
naturais fisicos, quimicos e bioldgicos. A profundidade dessa compactacdo varia de acordo
com o sistema de manejo, sendo subsuperficial em sistemas de preparo convencional e
minimo, sendo maior de 20 cm (vinte centimetros), e superficial no sistema de plantio direto,
de 8 (oito) a 15 cm (quinze centimetros) (DE ALMEIDA, 2015).

2.2 SEMEADORAS ADUBADORAS

O mercado nacional vem apresentando constante crescimento na oferta de maquinas

semeadoras-adubadoras, inclusive para plantio direto, sendo encontradas 21 empresas



fabricantes com mais de 650 modelos diferentes de maquinas. A maioria dos modelos nédo
possuem componentes aterrados especializados, predominando maquinas com discos duplos
desencontrados para abertura do sulco e com rodas paralelas de controle de profundidade da
semente, seguida de roda compactadora em “V”, possibilitando alterar sua abertura frontal e
vertical (BRANDELERO, 2009).

Uma semeadora-adubadora eficiente é fundamental para se conseguir uma emergéncia
e desenvolvimento uniforme da cultura (PAVAM JUNIOR, 2006). O melhor arranjo de
plantas de milho caracteriza-se pela distribuicdo uniforme das plantas pela area, o que permite
uma melhor utilizagdo dos nutrientes, agua e luminosidade. Esse arranjo pode ser manipulado
através de mudancgas na densidade de plantas, espacamento entre as linhas e na variabilidade
entre as plantas (FARINELLI et al, 2012).

Entre as operacfes mais importantes para a implantacdo de uma cultura, a semeadora-
adubadora obtém destaque, ja que sua funcdo bésica é a implantacdo da cultura com uma
populacdo de plantas de acordo com os parametros estabelecidos ou desejados. Deve a
semeadora, também, manter pardmetros de profundidade de deposicdo, o que interferira na
uniformidade de emergéncia das plantulas, além de manter os espagcamentos entre as plantas
de acordo com o que fora pré-estabelecido para se avaliar a qualidade da semeadora. Fatores
como largura da semeadora e velocidade de deslocamento sdo levados em consideragdo para
se quantificar a semeadora (VIZZOTTO, 2014).

De acordo com Pavan Junior (2006), a velocidade da semeadura convencional afeta o
desempenho da semeadora-adubadora. Maquinas dotadas de mecanismo dosador de disco
horizontal devem operar em velocidade maxima que ndo seja superior a 5 Km/h. Em
velocidades acima desse patamar, o preenchimento dos furos € problematico, podendo,
inclusive, aumentar as lesdes nas sementes. O aumento da velocidade provocara, também,
diminuicdo da cobertura vegetal do solo.

Todavia, segundo o mesmo autor, no sistema de plantio direto, o aumento de
velocidade pode ser elevado para até 8 km/h que ndo causarad prejuizos na operacao quanto a
profundidade de semeadura e uniformidade de distribuicdo de sementes (PAVAN JUNIOR,
2006).

A funcdo bésica de uma semeadora adubadora é dosar e colocar ao solo sementes e
fertilizantes para a implantacdo da cultura, sendo influenciada diretamente pela regulagem e
operacdo para avaliar o desempenho da maquina que resultara no bom implante da cultura,
influenciando diretamente na produtividade (VIZZOTTO, 2014).

A semeadura pode ser realizada com modelos diferentes de varredura para manejar a

10



palha sobre a linha, entre eles discos dispostos na horizontal, discos dispostos na vertical e
varredura larga. Os discos verticais séo compostos por dois discos que trabalhnam em angulos
ao sentido do deslocamento da semeadora. Os tamanhos e formatos da lamina podem variar e
suas extremidades podem ser lisas ou entalhadas com formatos de dedos e devem ser
ajustados de acordo com a textura do solo e palha existente (BRANDELERO, 2009).

O incremento na produtividade de milho depende, dentre vérios fatores, da qualidade
de implantacdo da lavoura no momento da semeadura. E importante observar a uniformidade
da distribuicdo longitudinal dos grdos para evitar problemas como o aparecimento de
espacamentos duplos, que resultarda na perda de produtividade devido a competicdo
intraespecifica, ou falhos, ocasido em que se percebe que no lugar onde deveria ter um planta,
houve o aparecimento de plantas daninhas que competirdo com a cultura principal por espaco,
luz, &gua e nutrientes (BOTTEGA et al, 2014).

2.2.1 Constituicdo bésica das semeadoras adubadoras

As maquinas semeadoras podem ser classificadas segundo vérias caracteristicas,
destacando-se o tipo de engate a fonte de poténcia, que pode ser de arrasto ou montada, bem
como o tipo de distribuicdo de sementes, que pode ser a lanco, em linha de precisdo e em
linha de fluxo continuo, devendo se estar atento a cultura e as caracteristicas do solo para
optar pela melhor opcdo. Importante salientar que fatores como sementes, solo, maquina,
clima e forma de operacdo da maquina podem afetar a semeadura, além de problemas devido
a competicdo com plantas invasoras podem dificultar no estabelecimento da cultura, afetando
a produtividade final (VI1ZZOTTO, 2014).

Segundo Coelho (1996), basicamente, as semeadoras sdo constituidas por chassi,
depdsito de sementes e fertilizantes, mecanismos dosadores de sementes e fertilizantes,
condutores, discos de corte de residuos e elementos sulcadores para o deposito das sementes e
dos fertilizantes, mecanismos recobridores da semente, rodas compactadoras, rodas de
controle de profundidade, rodas de sustentacdo e de acionamento dos mecanismos de
transmissao e marcadores de linhas.

Os principais componentes de uma semeadora podem ser classificados em, de abertura
do sulco e de controle de profundidade, dosagem de sementes e fertilizantes, conducdo de
sementes e fertilizantes e tapadores de sulco. Além disso, de acordo com a regido a ser
utilizada, as configuracOes da semeadora podem variar, em especial os discos de corte e
elementos sulcadores (LEVIEN, 1999).
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O mercado exige que as semeadoras-adubadoras se adaptem tanto ao sistema de
plantio direto como ao sistema convencional. Para tanto, devem ser bem projetadas e,
principalmente quando se fala em plantio direto, possuirem um sistema de acabamento
adequado com aterradores para devolver ndo somente o0 solo ao sulco, mas também a palha
existente na lavoura (CASAO JUNIOR, 2007).

O sistema de plantio direto exige maquinas robustas e resistentes, que possuem
capacidade operacional eficiente e que demandem o menor uso de energia. Assim, para esse
sistema intensificou-se a producdo de maquinas capazes de penetrar solos compactados,
providos de discos de corte (PAVAN JUNIOR, 2006).

Além de maquinas potentes, para que o sistema de plantio direto funcione é
importante manter o solo coberto o ano inteiro, fazendo com que a natureza trabalhe a favor
do produtor. Também € importante reciclar nutrientes, controlar as ervas daninhas, doencas e
enriquecer a vida biolégica (CASAO JUNIOR, 2007).

Com a expanséo da agricultura e de grandes lavouras, exige-se semeadoras com maior
namero de linhas ou unidades de semeadura. Os modelos de maquinas mais comuns possuiam
de 7 a 9 linhas, existindo modelos com 29 unidades de semeadura espacadas a 45 cm. A
autonomia dessas maquinas também vem aumentando com o transcorrer do tempo.
Consequentemente, aumentou-se 0 peso dessas maquinas, aumentando, também, a exigéncia
de poténcia dos tratores (CASAO JUNIOR, 2007).

Observa-se nas maquinas fabricadas que os discos duplos desencontrados sdo mais
utilizados que as hastes sulcadoras, o0 que exige menos poténcia e mobiliza menos o solo.
Todavia, corre-se 0 risco de ndo implantar adequadamente a cultura devido ao fato do
fertilizante ficar muito proximo das sementes no sulco, principalmente em solos com presenca
de compactador superficial (CASAO JUNIOR, 2007).

Dessa forma, procura-se utilizar mecanismos, em especial nas semeadoras
adubadoras,que proporcionem reducdo da compactacdo do solo logo abaixo da superficie,
além de mecanismos que rompam a camada compactada mediante aumento da porosidade
total e reducdo da densidade e resisténcia a penetracao no local especifico, onde crescerdo as
raizes das plantas cultivadas (VIZZOTTO, 2014).

Semeadoras equipadas com mecanismos rompedores, como haste e discos corrugados
de acdo mais profunda, podem apresentar bom resultado nesse tipo de solo, ocasionando um
satisfatorio desenvolvimento das raizes, com bom aproveitamento de &gua e nutrientes,
salientando que a variabilidade espacial entre plantas interfere na produtividade, isso porque

elevar a densidade e a uniformidade de sementes tem sido fator importante de potencializar a
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produtividade, devido ao maior arranjo entre as plantas, ligado diretamente a luminosidade
incidente sobre estas (KUSS et al., 2008).

Assim, tem-se que a utilizacdo de mecanismos sulcadores do tipo haste mostra-se
como uma ferramenta eficaz e € uma alternativa para a camada superficial compactada,
ocasionada pelo trafego intenso de maquinas e equipamentos, sendo estes capazes de operar
em maior profundidade do solo, o que ocasiona um melhor rendimento radicular e vegetativo
das culturas se comparadas a outros mecanismos do tipo disco (DE ALMEIDA et al, 2015).

Outrossim, o sistema de plantio direto é o Unico método de preparo do solo em que a
energia do impacto da chuva é amortecida pela camada de cobertura morta, formada pela
palha existente na lavoura, controlando de forma eficaz a erosdo do solo, além de manter a
umidade (PAVAN JUNIOR, 2006).

2.3MECANISMO COMPACTADOR

Como ja referido, o sistema de plantio direto preconiza o revolvimento do solo apenas
na linha da semeadura. Necessita-se de que nesse sistema as semeadoras-adubadoras tenham
como fungdes bésicas o corte da palhada, dosando as sementes e adubos e depositando-0s
adequadamente no solo. Também ¢é fundamental que, na finalizacdo do processo de
semeadura, 0 sulco seja coberto com palha original retirada da superficie da linha de
semeadura e solo mobilizado, compactado lateralmente as sementes para que estas possam
absorver a agua e, dessa forma, desenvolvendo de forma adequada o processo de germinacao
e emergéncia da planta. A planta exige quantidade e distribuicdo adequada de solo e palha
sobre a linha de semeadura, o que favorecerd a germinacdo das sementes com a reducgdo da
temperatura por atuar como um isolante térmico e por agir na manutencao da umidade no solo
(BRANDELERO, 2009).

2.3.1 Germinacéo

Tanto o preparo do solo como a implantacdo da cultura sdo etapas importantissimas
para a exploragdo agricola, isso porque possui custo elevado e alto grau de investimento, além
de refletir diretamente no desenvolvimento e resultados das culturas. Dentre os fatores de
interferéncia que mais atuam sobre as carateristicas fisicas do solo estdo a quantidade de
vezes que o solo é revolvido durante determinado periodo de tempo, além do transito

incidente sobre este provindo de tratores, colhedoras, carretas, entre outros (NAGAOKA &
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NOMURA, 2003).

A planta necessita de um ambiente propicio para a germinagdo, devendo ser
implantada em profundidade adequada e em solo compativel. Para germinar, a semente deve
estar envolta em solo e com quantidade de palha adequada que propiciara a permanéncia de
umidade. O contetdo de &gua no solo deve ser suficiente para proporcionar teores entre 20 a
33% de &gua nas sementes, 0 que promovera a decomposicdo de substancias de reserva,
contribuindo na rapida e uniforme emergéncia das plantulas, reduzindo o ataque de pragas e
doencas do solo as sementes do milho (BRANDELERO, 2009).

Fatores como a resisténcia mecanica a penetragdo das raizes, a aeracdo, a porosidade,
a temperatura e a retencdo de agua, sdo atributos fisicos que interferem diretamente no
crescimento das plantas (PAVAM JUNIOR, 2006).

Um dos fatores decisivos para a germinacdo das sementes é o conteldo de agua no
solo. A maioria das sementes iniciam seu processo germinativo quando os teores variam de 30
a 60% de seu peso. Para uma boa germinacdo é fundamental que o solo a ser semeado possua
bons teores de umidade, para que a semente consiga absorver a quantidade de &gua
necessaria. Uma maior cobertura de palha sobre a linha de semeadura obtida com a atuacédo de
discos aterradores proporciona manutencdo de agua ao longo dos dias (BRANDELERO,
2009).

Para que a semente germine e tenha emergéncia, exige-se um bom contato com o solo,
sem bolsdes de ar. Desta feita, os discos aterradores nas semeadoras sdo utilizados como
forma de melhorar o acabamento da semeadura. Ou seja, para que a semente obtenha uma
germinacdo satisfatoria, € necessario que esteja envolta com particulas do solo, o que
facilitara a absorcdo de agua. Atinge-se a melhoria do contato da semente com o solo com a
eliminacdo de bolsGes de ar presentes nos sulcos mal preparados pelos mecanismos
sulcadores sem compactadores, isencdo de palha no sulco, atuacdo inadequada dos
compactadores e ocorréncia de torrdes no interior do sulco de semeadura (BRANDELERO,
2009).

Se comparadas maquinas semeadoras que possuem mecanismo para retorno da palha e
solo sobre a linha de semeadura as maquinas que nao possuem mecanismos compactadores,
observa-se que nas primeiras ha menos perda de semente, ou seja, a germinacdo € maior
quando o mecanismo compactador age. Tais efeitos sdo atribuidos ao maior contetido de agua
no solo e umidade retida pela palha (BRANDELERO, 2009).

Contudo, somente a umidade ndo é suficiente para que a semente germine. E

necessario calor. A exemplo da umidade, a existéncia de palha vai segurar a temperatura do
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solo na profundidade da semeadura, fazendo com que a semente germine. A emergéncia da
semente é quase nula em temperatura abaixo de 10° aumentando gradativamente com o
acréscimo da temperatura, sendo que 29° é considerada temperatura étima. Cada cultura exige
temperaturas diferentes, sendo que a germinacdo do milho exigetemperatura do solo minima
de 10°C e méaxima de 38°C. Temperaturas do solo inferiores a 10°C ou superiores a 40°C
ocasionam prejuizo sensivel a germinacdo (BRANDELERO, 2009; EMBRAPA, 2015).

Todavia, a umidade pode servir como um empecilho para o plantio, isso porque ao
invés de cortar o solo, o disco vai amassar a terra, empurrando os residuos vegetais para
dentro do solo, principalmente quando ha incidéncia de muita palha. J& quando o solo esta
muito seco o disco vai encontrar muita dificuldade em penetrar, exigindo aumento de carga
aplicada sobre o disco. O aumento de forca vertical aplicada sobre o disco melhora a
capacidade de cortar a palha e penetracdo no solo, mas obriga a utilizar maquinas e
implementos com estrutura mais robusta, resultando em maior potencial de compactacéo do
solo (BRANDELERO, 2009).

2.3.2 Mecanismos de aterramento

Todos 0s mecanismos presentes na semeadora para manejo da linha de semeadura
alteram a dindmica da palha na superficie da linha e no interior do sulco, contribuindo ou
afetando o ambiente germinativo da semente, seja diminuindo o contato da semente com o
solo ou pela incidéncia de doencas pela introducdo da palha no sulco, afetando a umidade e
manutencdo térmica. Se existir muita palha, haveréa a diminuicdo de contato entre a semente e
o0 solo, diminuindo a taxa de emergéncia (BRANDELERO, 2009).

Em semeadoras dotadas de haste sulcadora sem mecanismo de aterramento para
acabamento de semeadura, ha reducdo de 33% na cobertura do solo apds a sua passagem. Os
mecanismos de aterramento também melhoram consideravelmente a profundidade das
sementes, a cobertura da linha, bem como reduzem o nimero de sementes expostas
(BRANDELERO, 2009).

Discos aterradores cbncavos sdo mais eficientes no retorno do solo e palha
mobilizados ap6s a semeadura se comparados a rodas de controle de profundidade com
angulacdo. Sulcos bem aterrados e cobertos com palha melhoram a semeadura em decorréncia
de melhorar as percentagens de emergéncia de plantulas. Semeadoras que ndo apresentam
componentes aterradores apds a semeadura reduzem entre 16 a 48% a cobertura de palha

original sobre a linha, enquanto maquinas que possuem mecanismos aterradores reduzem
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entre 10 a 24% da cobertura original da palha. Contudo, rodas compactadoras com angulos
utilizados para manejarem a linha, tém a eficiéncia diminuida com o aumento da umidade do
solo em decorréncia da aderéncia deste (BRANDELERO, 2009).

2.4 PRODUTIVIDADE

Os principais fatores que interferem na produtividade do milho sdo a utilizagédo
adequada de adubos, competicdo com plantas daninhas e densidade de plantas, entre outros. A
densidade inadequada de plantas pode ser causada por falhas no processo de semeadura
(VITTI & FAVARIN 1997).

Outros fatores que interferem no potencial produtivo da cultura sdo as caracteristicas
fisico quimicas do solo, a existéncia de agua e nutrientes em quantidades adequadas, bem
como a existéncia de sol que possibilite a fotossintese e a inexisténcia de doencas, dentre
outros fatores (BERGAMASCHI, 2015).

A cultura do milho obtém relevante destaque quanto a sua alta produtividade. 1sso se
deve em especial devido a eficiéncia do seu metabolismo fotossintético do tipo C4, que possuli
capacidade demanter alta concentragdo de CO2 no sitio ativo da Rubisco (enzima responsavel
pela fixacdo de carbono durante a fotossintese), eliminando a fotorrespiragcdo. Assim, sua alta
produtividade deve-se, principalmente, a quantidade de radiacéo solar absorvida pela planta e
a capacidade desta em interceptar a energia disponivel. A eficiéncia nesta interceptacdo de
radiacdo depende da area de captacdo (area foliar) e arquitetura foliar, variando de acordo
com o angulo e formato das folhas (BERGAMASCHI et al, 2015). Assim, dentre outros
fatores, para que haja maior incremento na produtividade, as plantas devem estar distribuidas
na lavoura de forma mais equidistante possivel, para que a competicdo entre elas seja
minimizada e para que sejam eficientes na interceptacdo e absorcdo da energia solar (VON
PINHO et al., 2008).

A densidade populacional destaca-se entre os arranjos citados, pois tem efeito direto
na produtividade de grdos da cultura do milho, permitindo uma correta exploracdo do
ambiente pelo gendtipo, além de ser a maneira mais facil de controlar a incidéncia de
luminosidade sobre as plantas do milho (FARINELLI et al, 2012).

A produgdo de milho da primeira safra no Brasil tem diminuido ao longo dos anos,
fato que se deve por varios motivos, entre eles a menor rentabilidade, altos custos de producao
e maior risco de producdo. Mesmo assim, os indices de produtividade da safra 2014/2015 séo

excelentes no Rio Grande do Sul, que € o maior produtor nacional de milho. Os bons
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resultados sdo fruto da tecnologia empregada no cultivo e clima favoravel, sendo que a média
alcangou 6.560 kg/ha, representando um acréscimo de 18, 3% em relagdo a safra anterior. Em
relacdo a produtividade nacional, a safra obteve reducdo de 2,6%, sendo produzidas na
primeira safra 30.637,6 toneladas do cereal (CONAB, 2015).

As projecdes para a safra 2015/2016 s&do de que haverd uma pequena reducdo da
producdo mundial do milho, isso porque a expectativa é de que o montante produzido pelos
Estados Unidos caia em cerca de 15 milhGes de toneladas. Os estoques também tendem a
diminuir, isso porque ha elevagdes do consumo, ficando proximo a produgdo mundial. Nao se
vislumbram melhorias no mercado que possam afetar a exportagdo brasileira, o que exerce
uma pressao baixa para os pre¢os domésticos do milho. O alto consumo de milho, em especial
sendo utilizado para alimentar gados em confinamento, pode alterar esse senario (CONAB,
2015).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foiconduzido na &rea experimental da Universidade Federal da
Fronteira Sul, campus de Cerro Largo/RS,0 qual possui localizacdo geogréafica entre as
coordenadas 28°8°27.33” e 54°45°38.40” W, com altitude média de 258m. O clima da regiao,
de acordo com a classificacdo climéatica da Koppen, é do tipo Cfa, com clima temperado
umido e verdo quente, precipitacdo pluvial média anual de 1.800mm e temperatura média de
16 a 18 °C.

O solo do local de instalacdo do experimento pertence a unidade de mapeamento de
Santo Angelo/RS, sendo classificado como Latossolo Vermelho Distroférrico Tipico, perfil
profundo de coloracdo escura e com textura argilosa. Originario do basalto da formagdo da

Serra Geral, apresentando caracteristicas como alto grau de intemperizacéo.

3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o Delineamento de Blocos ao acaso (DBC)
com 5 tratamentos e 4 repeticdes, totalizando 20 parcelas. Cada parcela foi constituida por 5
linhas de semeadura com 7 m de comprimento e um espacamento de 0,5 m entre as linhas. A
distribuicdo das parcelas, na area experimental, ocorreu de acordo com a Figura 1.

Figura 1: Distribuicdo das parcelas na area experimental.
Croqui de instalacdo do experimento

7m 4dm
T2 T1 T4 T5 T3
blocol 3m
alp2 al pl a2 p2 testem. a2 pl
1m
T4 T2 T3 T1 T5
bloco 2
a2 p2 al p2 a2 pl alpl testem.
15m
T3 T5 T1 T2 T4
bloco 3
a2 pl testem. alpl al p2 a2 p2
T1 T3 T4 T5 T2
bloco 4
alpl a2 pl a2 p2 testem. al p2
58 m
Norte

FONTE: proprio autor.
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As siglas al e a2 indicam regulagem de angulo de abertura das rodas de adensamento
em relacdo a linha de deslocamento da maquina: 1 para angulo igual a 0° e 2 para angulo de
15° (Figura 2).0 angulo de abertura entre as rodas foi avaliado de forma paralela ao solo na
altura do eixo, onde a regulagem 1 demonstra um angulo de 0° e a regulagem 2 demonstra
um angulo de 15°,

Figura 2 - Vista superior do mecanismo compactador do solo. Op¢des de regulagem de angulo
que foram avaliadas.
Regulagem 1 Regulagem 2

FONTE: Imagem elaborado por Dailson Guimaraes Dugato

19



As siglas pl e p2 indicam a regulagem da pressdo de adensamento: 1 para 39 KPa e 2
para 82 KPa de pressdo de adensamento. A pressdo exercida pelas rodas sobre o solo é
resultante da forca de tracdo de uma mola posicionada no centro do mecanismo, entre o

suporte de fixacao e a alavanca de regulagem conforme a Figura 4.

Figura 3 - Vista em corte do mecanismo compactador

FONTE: Elaborado por Dailson Guimaraes Dugato

Para a determinacdo da pressao exercida pelas rodas compactadoras foi necessario
conhecer a sua area de contato com o solo e a carga estatica exercida pela mola nas duas
regulagens. A mensuracgdo da carga foi obtida através da colocacdo de uma balanca abaixo do
mecanismo. Apos, utilizou-se a Equacdo 1, descrita por Mialhe (1980), para célculo da area
de contato do pneu com o solo em condigdes de deslocamento:

S=1,005rb (1)

Em que:

S = Area de contato (m?)

r: raio da roda (m)

b: largura da roda (m)

Dessa forma, os tratamentos sdo o resultado das combinag6es de regulagem do angulo
de abertura e da pressdo exercida pelas rodas do mecanismo compactador do solo, de acordo

com a Tabela 1 e Figura 4.

Tabela 1 - Combinag&o de regulagens de angulo e presséo.
Tratamentos utilizados
Tratamento Angulo de abertura Pressdo de adensamento
T1 1(0°) 1 (39 KPa)
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T2 1(0°) 2 (82° KPa)

T3 2 (15°) 1 (39 KPa)
T4 2 (15°) 2 (82° KPa)
T5 Testemunha

Figura 4: Mecanismo compactador do solo

Regulagem da pressao

Regulagem do angulo

FONTE: imagem elaborado por Dailson Guimaraes Dugato

3.3 EQUIPAMENTOS

Para realizar a semeadura do milho foi utilizado um trator agricola da marca New
Holland modelo TL 75 com TDA e 57 KW de poténcia, acoplado a uma semeadora de
precisdo da marca KF, modelo Compacta, com 5linhas. A velocidade de deslocamento do
conjunto foide aproximadamente 1,39 m.s-1.

A profundidade a ser implantado o experimento depende da condicGes climéticas bem

como de fatores como temperatura do solo, umidade e tipo de solo, sendo que a semente deve

21



ser depositada numa profundidade que possibilite um bom contato com a umidade existente
no solo (EMBRAPA), tudo respeitado no caso em comento.

Em solos com caracteristicas semelhantes ao do presente experimento € indicado
implantar a semente em profundidade de 3 a 5 cm de profundidade (EMBRAPA). Porém, no
caso, 0 experimento foi implantado a uma profundidade de 4 cm.

3. 4CULTIVARUTILIZADA

O hibrido de milho utilizado no experimento foi o DKB240®, classificado como

superprecoce. A populacédo de plantas recomendada pelo fornecedor é de 60.000 a 75.000.

3.4.1 Populacéo de plantas

Para determinar a quantidade de sementes distribuidas, leva-se em consideragdo a taxa
de germinacdo, dano mecanico e pureza das sementes, objetivando no presente experimento a
populacdo de 65.000 plantas por ha, totalizando 3,3 sementes por metro linear, conforme

orientacdes da empresa beneficiadora da semente utilizada.

3.5 CONTROLE DE PRAGAS

Foram previstas duas aplicacdes de glifosato na area do experimento, uma de pré-
emergéncia e outra de pos-emergéncia, cuja dose a ser utilizada por aplicacao foi de acordo
com as recomendacdes do fabricante, ou seja, de 3 litros por hectare. O equivalente acido do
produto a ser utilizado de N — (fosfonometil), glicina (GLIFOSATO) de 360 g/L (36,0% m/v).

Esclarece-se, por oportuno, que o Glifosato (N-(fosfonometil) glicina, C3H8NO5P) é
um herbicida sisttmico néo seletivo (mata qualquer tipo de planta) desenvolvido para matar

ervas, principalmente perenes.

3.6 ADUBACAO

A adubacdo foi realizada com adubo formulado 10-20-20 (NPK) na linha de
semeadura, de acordo com a indicagdo do Manual de Adubagéo e Calagem (2004) mediante
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analise quimica do solo. No total foram aplicados 700 kg de adubo por hectare (valor
estimado para uma produtividade de 12.000 kg/ha).

Foram realizadas duas aplicacbes de uréia em cobertura, uma aos 18 dias apds a
emergéncia da plantula quando estas se encontram em estdgio V3 (POTKER &
WIETHOLTER, 2004).

Ja a segunda aplicagdo de adubacgdo nitrogenada foi feita 12 dias apds a primeira,
respeitando condicdes climaticas favoraveis para aplicagdo do mesmo, sendo utilizada a dose
de 50 kg/N/ha,

3.7 COLHEITA

A colheita dos graos, para analise da produtividade, foi obtida atraves de média obtida
colhendo as duas linhas centrais, eliminando a bordadura. Dessa forma, colheu-se a segunda e

quarta linha, deixando de fora a bordadura.

3.8 ANALISE ESTATISTICA

As anélises estatisticas foram realizadas com o auxilio do software Assistat, versao

7.7, pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
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4 RESULTADO E DISCUSSAO

As analises realizadas para caracterizar as condi¢fes de cultivo revelaram umidade e

densidade do solo semelhantes entre as camadas de solo avaliadas conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Dados de umidade e densidade

Profundidade Umidade gravimétrica Densidade
kg.kg™ Mg m’3
0-0,1 0,25a 141a
0,10-0,20 0,28a 140a

Resultados seguidos pela mesma letra ndo diferenciam entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade.

Constatou-se que as possiveis diferencas provocadas pela atuacdo da roda
compactadora nao interferiram na produtividade da cultura do milho,de acordo com a Tabela
3.

Tabela 3: Produtividade de gréos da cultura do milho.

Tratamentos Meédia de produtividade (kg ha™)
T1 13433 a

T2 13562 a

T3 13389 a

T4 14625 a

T5 13205 a

CV (%) 9,14

Resultados seguidos pela mesma letra ndo diferenciam entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Fonte: proprio autor

Autilizacdo da roda compactadora nao foi significativa nas condi¢des avaliadas, pois

a testemunha (sem atuacdo da roda compactadora — T5 ) ndo diferiu dos demais tratamentos.
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Isto pode ser justificado pela precipitacdo adequada durante o periodo de emergéncia,
pois o principalbeneficio da compactagdo do solo sobre a linha seria promover o contato entre
0 solo e a semente, contribuindo para a absorcdo de agua. De acordo com os dados do INMET
(2015) a precipitacdo no més de setembro, quando foi implantado o experimento, foi de 115

mm, sendo que a primeira chuva ocorreu logo no segundo dia apds a semeadura, de acordo
com a Figura 5.

Figura 5: Distribuicdo das chuvas no més de Setembro.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada 24h
Estacao: SAO LUIZ GONZAGA - 09/2015

Chuva em (mm)

10 ' '
X e
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dias do Més

Fonte: INMET — 2015

Resultado semelhantes foram encontrados por Cortez et al. (2010), em que avaliou
diferentes modelos de rodas compactadoras, na implantacéo da cultura do milho, e ndo obteve
diferencas significativas na produtividade de grdos. No entanto Trogello et al. (2013),
diferentes tipos de sulcadores ndo influenciaram significativamente na produtividade do
milho. Constatou por Levien et al. (2011), em que avaliou dois tipos de sulcadores em nivel

de declive, e ndo apresentaram diferenca no rendimento da cultura de gréos.

5. CONCLUSAO
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As configuragOes de pressdo e angulo de abertura da roda compactadora de
solo na linha de semeadura, ndo interferem na produtividade da cultura do milho em

Latossolo Vermelho argiloso nas condi¢des de umidade e precipitacdo adequadas.
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