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RESUMO

Atualmente os restos de poda s&o destinados eraslierando um grande volume de
residuos organicos que poderiam ser aproveitado® @lubo, realizando a reciclagem da
matéria organica e o incremento desta no soloetamio, se faz necessario o estudo de um
possivel efeito alelopatico que estes restos de pmdlem apresentar sobre as culturas,
podendo este ser um efeito positivo ou efeito meg&om intuito de descobrir se ha algum
efeito e assim poder recomendar essa alternats/eeatos de poda urbana, se fez necessaria a
avaliacdo do seu efeito sobre uma planta indicadgvaaliou-se o efeito de
Bauhiniaforficata(pata de vaca) sobrelLactuca sativa (alface). Como método adotado foi
realizado o teste de germinagcdo em caixas de genmogoncentracdes de 0% (testemunha)
25%, 50%, 75% e 100% de extrato bruto aquoso a ZD%feito sobre as plantulas foi
avaliado através do cultivo de plantulas de alfalgre o substrato comercial e com uso de
Bauhiniaforficatatriturada e seca para avaliar o comportamento datydh também nessas
mesmas concentracdes de pata de vaca. Os dadawmsolitiram submetidos a testes
estatisticos utilizando o software SASM Agri e egressdes ajustadas com Microsoft excel.
Os resultados mostraram que ha interferéncia maigacdo, crescimento e desenvolvimento
da alface nos tratamentos que utilizaram pata da.Vaessa forma, se tornam necessarios
estudos para identificar um possivel tratamentmdterial gerado pela poda urbana antes de
ser utilizado na agricultura, prevenindo futuramtaminacdes evitando que este uso
prejudique as plantas, a fim de identificar um ideshtdequado e sustentavel para aproveitar o
residuo gerado pela poda urbana.

Palavras-chave InterferéncialLactuca sativa, adubo organico.



ABSTRACT

Currently pruning remains are disposed of in ldislfgenerating a large volume of organic
waste, which could be utilized as fertilizer andking recycling of organic matter and
increasing it in the soil. However, the study op@ssible allelopathic effect of these urban
prunings debris on the crops is necessary, whinlbeaa negative or a positive effect. Aiming
to discover if there is effect and thus be ableemmmend this alternative to urban pruning
debris, it was necessary to evaluate its effea@mmdicator plant. We evaluated the effect of
Bauhinia forficata on Lactuca sativa (lettuce). As the method adopted germination tesi®
performed in gerbox boxes in concentrations of @&nirol) 25%, 50%, 75% and 100% of
crude aqueous extract to 20%. The effect on segsdivas evaluated by the lettuce seedlings
growing on commercial substrate and useBatihinia forficata triturated and dried to
evaluate the seedling behavior also in those cdratems ofBauhinia forficata. Data were
subjected to statistical tests using the SASM Agpitware and regressions adjusted by
Microsoft Excel. The results showed that therenisrference on the germination, growth and
development of lettuce in the treatments that Baedhinia forficata. Thus, become necessary
studies to identify a possible treatment of theemalk generated by the urban pruning before
being used in agriculture, preventing further camtation and preventing that this use affects
the plants, in order to identify an adequate anstasuable destination to seize the debris
generated by urban pruning.

Keywords: Interferencd,actuca sativa, organiccompost.
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1. INTRODUCAO

A arborizacdo é muito importante no meio urbanotridoui para redugédo da sensacao
térmica de calor e é utilizada no paisagismo ddades. Entretanto, essas arvores necessitam
de poda anual, gerando um grande volume de regigigeralmente € destinado juntamente
com outros residuos urbanos, se concentrando dmslixComumente temos como opc¢des
para a destinacdo final destes residuos: os atesrogrios, a incineracdo e a descarga nos
oceanos e rios (JUNIORet al., 2007), acarretandamengrave problema ambiental que é o
acumulo desse material. A ma gestéo dos residgésioos pode resultar em graves riscos de
contaminacdo dos recursos naturais, como afetaramignais e a saude publica
(GONCALVES, 2005). Porém, ndo € possivel controlacelerado crescimento das cidades
e assim, dificultando cada vez mais o controleegi@iacao e do destino dos residuos urbanos.

Segundo Rolim (2006), a urbanizacdo € o processwadaicdo de uma sociedade
rural para outramais urbanizada. Atualmente me@aepopulacdo do planeta vive em
cidades, no Brasil este nimero chega a mais dejti@sos da populacdo (JUNIOR, 2007).
Rolim (2006) coloca como fatos da maioria da pogdaviver em areas urbanas pelo
crescimento populacional intenso devido a redugiandrtalidade infantil e aumento da
expectativa de vida, proporcionado pelo progressondiogico na producédo e nas condi¢cdes
sanitarias. E sendo assim, Junior et al. (2008paHesn que por ser cada vez mais crescente e
diversificada a producdo de residuos sélidos addguno meio urbano, a disposic¢ao final
destes se constitui em um dos maiores problemareatais da atualidade.

Segundo Silva (1999), a qualidade do meio ambisateansformara num bem, num
patrimonio, num valor mesmo, cuja preservacao,pe@agao e revitalizagcdo se tornaram num
imperativo do Poder Publico, para assegurar a saidem-estar do homem e as condi¢des
de seu desenvolvimento. Neste contexto a arboozaghana: melhoria microclimatica,
reducao da poluicdo atmosférica e sonora, mellestitica das cidades, acao das arvores para
a salude humana e beneficios sociais, econ6micoslitcgs (JUNIOR et al., 2007),
justificando a importancia de se manter a arboéi@aagbana.

Segundo Silva Filho (2006), o raio de sombreamdagarvores age na conservacao
do asfalto, sendo que cada m? de asfalto cobemaqumas reduz os gastos publicos com
manutencdo em R$15,47/ano. Desse modo, a presengade € um fator fundamental para
garantir e melhorar o conforto e o bem-estar dosdéos (OLIVEIRA,1996), além de

contribuir para reducao de gastos com manutencasfdio.
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O uso de arvores € mais vantajoso que o de arbost@borizacdo das vias das
cidades, tanto em termos de seguranca publicata@d@anceiros, estéticos, climaticos e
funcionais (JUNIOR et al., 2007). Assim sendo, r@iama das cidades ha predominio de
arvores em relacdo a arbustos. Dentre as espécmmendadas para arborizacdo urbana pelo
Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais (2@363, a pata de vacBalhiniaforficata),
espécie a ser estudada nesse trabalho. Segund@tdils (2008), € uma arvore perene que se
adapta a todo plantio do solo, necessitando ddrikgéio plena. E uma arvore que necessita
de podas de manutencdo, gerando um consideraveingotle residuos de poda que é
geralmente destinado juntamente com outros resigbasos, em lixdes.

Os restos de poda séo responsaveis por um gramdeesale residuo que com a
destinacdo inadequada podem se tornar um problemodde um municipio, podendo
provocar impactos ambientais, além de ser um déigi@ide matéria organica. Dessa forma,
a reciclagem dessa matéria organica se mostra calteonativa interessante para o
mesmo,tendo em vista a crescente preocupacdo copmobkemas de poluicdo do meio
ambiente,a escassez de recursos naturais e atahstgade. O ideal para a fracdo organica
dos residuos solidos seria a estabilizacdo destega de processos biolégicos controlados,
permitindo assim a reciclagem dos nutrientes dlizagdo da matéria organica (JUNIORet
al., 2007). A reciclagem implica a transformacadngca ou fisica de componentes dos
residuos para fins distintos dos da sua utilizag@mnal (GONCALVES, 2005).

Entretanto, muitas espécies utilizadas como cofztu como substrato na
agriculturasdo toxicas devido as altas concentgad@efitoquimicos, que sdo significantes
para alelopatia (PERON E BONINI, 2012), dando ewv@iis que nem todas as espécies
podem ser usadas em compostagem para producaolafréssa forma, este trabalho buscou
avaliar se restos de poda podem servir de compogémico para cultivos agricolas a partir

da verificacdo de um possivel efeito desses soalface.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 USO DE RESTOS DE PODA

A poda significa a retirada de galhos da arvorea ganferir a esta uma forma
adequada durante o seu desenvolvimento (poda deadén); eliminar ramos mortos,
danificados, doentes ou praguejados (poda de liaypemover partes da arvore que colocam
em risco a seguranca das pessoas (poda de emajgé&ncemover partes da arvore que
interferem ou causam danos incontornaveis as add&s ou aos equipamentos urbanos (poda
de adequacéao) (SEITZ, 1996).

Os restos de poda urbana geralmente sédo destipadamente com outros residuos
urbanos, gerando um grande volume de materiaiggiuem o solo e o ambiente de modo
geral. Segundo estudos dos autores Gongalves (aD&mior et al. (2007),a disposicao final
dos residuos solidos que sao produzidos no meianar® um dos mais sérios problemas
ambientais vividos atualmente pela humanidade.

Sendo o IBGE (2000) o descarte destes residuadosdtio Brasil era realizado de
varias formas: vazadouro a céu aberto — 21,15%qadwazos em areas alagadas — 0,10%,
aterro controlado — 37,03%, aterros sanitarios ;4836, usinas de reciclagem — 0,99%,
estacao de compostagem — 2,87%, usinas de inciitera@,45%, locais nao fixos — 0,54% e
outros — 0,69%. Atualmente, o pais avanca lentaanentsetor, sendo que em 2014 apenas
60% de seu lixo era destinado corretamente, ana@etodos os municipios brasileiros
deveriam estar com seus lix0es desativados e ®ltle8 por aterros sanitarios
(SPITZCOVSKY, 2013).

Segundo Gongalvez (2005), quando mal destinadosesiduos organicos podem
degradar a qualidade dos recursos naturais, desigremte dos recursos hidricos, do ar
ambiente e da atmosfera, com consequéncia afefafide animal e publica, sendo que os
principais agentes de degradacdo dos meios hids&osa matéria orgéanica facilmente
biodegradavel, de elevada caréncia bioquimica dg€nio, os nutrientes, principalmente o
nitrogénio e fésforo, os microrganismos patogéniepsventualmente, os metais pesados e
micropoluentes organicos.Sofrendo o processameal@quado, permite com gque os residuos
organicos se transformem em produtos que podenutdeados na producdo agricola.

Portanto, necessitando um estudo do material padestificar se esse residuo organico pode
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ser reutilizado de alguma forma, servindo de adwbode ou como subproduto de
compostagem.

Para a realizacdo correta da compostagem diredizm &® caso da compostagem de
poda de arvores, podemos obter tanto materiaigaisgeescos e verdes, ricos em clorofila,
0s quais tendem a ter mais nitrogénio, quanto i#esecos e escuros (PAIXAO et al.,
2012). Segundo a pesquisa de Junior et al. (20@7possivel a formulacdo de substratos,
utilizando-se o composto de residuos da poda,ggaraducdo de mudas e de acordo com as
espécies utilizadas no experimento (Crista-de-pemd@anto-de-rei), os substratos contendo o
composto da poda de residuos da arborizagdo urbpresentaram melhores resultados em
relacdo ao substrato comercial e solo, indicandpotencial de uso deste material na
agricultura.

Uma forma de cultivar hortalicas, por exemplo, sagredir o0 meio ambiente é
incorporar adubo verde ao solo, considerada técsicgples e econdmica, sem efeito
impactante aos sistemas agricolas (LINHARES, 208&omum encontrar nas propriedades
rurais residuos organicos vegetais, que podem gerpostos organicos alternativos de
fundamental importancia para a producao de mudaswalicas (RODRIGUES et. al, 1998),
como também na producédo agricola em geral.

Monteiro et al. (2012) obtiveram resultados que a@estraram que o0 substrato
alternativo usado no seu trabalho composto por 1l@b6dejeto suino + maravalha
decompostos, foi 0 mais eficiente na producéo deéaside alface, ja o tratamento constituido
por 100% vermiculita, proporcionou desenvolvimentterior na producdo de mudas de
alface, quando comparado aos demais substratosa Besna, identificando que é possivel o
uso de substratos alternativos, baratos e susasitpara o desenvolvimento de plantas que
sao sensiveis e consideradas indicadoras de dialofamara (2001), afirma que o uso de
composto organico misto pode ser usados como 8ubste substratos comerciais, sendo
economicamente viavel.

Alves et al. (2004), identificou que os extrato$teis de Oleos essenciais de canela,
alecrim-pimenta, capim-citronela e alfavaca-cravaenciam potencialidades alelopaticas
inibitérias sobre alface. Ja o extrato volatil deodessencial de jaborandi possui afeito
alelopatico benéfico, pois estimula o crescimerdoradicula e ndo provoca inibicdo da
germinacao de sementes de alface.

Manoel et al. (2009) analisaram a atividade aldlopados extratos fresco e seco de
folhas de barbatimad®&fyphnodendronadstringens) e pata de vacaéuhiniaforficata) sobre

a germinacgao e desenvolvimento inicial de plantdesomate e concluiram que extratos de
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folhas frescas e secas de barbatimdo e pata deapaesentaram efeito alelopéatico sobre
tempo, velocidade média de germinacdo e comprimmédio de raiz de tomatesendo este
efeito mais efetivo nas concentracdes mais elevamtasextrato foliar fresco de barbatiméo e
extrato foliar seco de pata de vaca. Todos osntexttos apresentaram efeito inibitério sobre
0 comprimento da raiz primaria.

A partir desses resultados se torna justificavet@ssidade do estudo do uso de restos
de poda urbana em compostagem direta. Sendo necessstudo do efeito dos residuos de

poda de pata de vaca, através do comportamentamalp.

2.2 COMPOSTAGEM

De acordo comKiehl (1985), a compostagem vem satililrada pelo homem desde a
antiguidade, tanto vegetais como animais eram jpocados ao solo, visando aumento da
producédo agricola.A compostagem é uma técnica arjlemde microrganismos transformam
a matéria organica em um composto que pode seradtl como adubo, rico em nitrogénio,
fosforo, potassio e outros nutrientes (PAIXAO et2012).

Devido a sua riqgueza em substancias energéticksmemos nutritivos, os residuos
organicos sao rapidamente colonizados por micresgers que, em condicdes ambientais
favoraveis, procedem a sua decomposicdo (GONCALVAEB5). Sendo um processo de
reutilizacdo da matéria organica bastante eficiente

Segundo Paixao et al. (2012) em meio a grande igadetde residuos produzidos nos
polos urbanos, a compostagem torna-se uma medi@as#ia. No Brasil a casca de arvores
(como o pinheiro e o eucalipto), juntamente cornbafde coco, é, provavelmente, a matéria-
prima mais utilizada para a confeccdo de misturastithdas ao uso como substratos
agricolas, em funcéo de sua grande disponibiliddd&EKO, 2006).

Um dos compostos organicos tradicionalmente utibdacomo substrato na regido
amazonica hortalicas € fabricado pelos proprioscalpres a partir de esterco bovino e
madeiras em decomposicdo, chamadas regionalmeritaadieira podre” ou pau (COUTO,
2005). Outras matérias-primas também consagradasisnoem misturas para compor
substratos agricolas, como casca de airomafura, carbonizada ou queimada), poliestireno
expandido (isopor), espuma fendlica, areia, soleseral, xaxim, vermicomposto, sub-
produtos da madeira como serragem e maravalha @br madeira, compostos de lixo

domiciliar urbano e compostos de restos de poddaJ&AY NSKI, 2002).
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A compostagem direta seria alternativa a maténgroca dos restos de poda que
geralmente s&o destinados a lixées. E um processesjabiliza a matéria organica vinda da
decomposicao de residuos organicos, evitandodésjpsrdJma técnica sustentavel, uma vez
gue h& a possibilidade do uso de materiais que eoasiderados como lixo, e que poderiam
causar alguma poluicdo. Ou seja, 0 composto orggecmite a transformacao do material
descartavel considerado lixo em um produto de csfefiositivos e benéficos ao meio
ambiente, bem como um gerador de recursos finarscar diminuir a dependéncia do
agricultor a insumos externos (COOPER et al., 20d@Yanto, reduzindo custos ao diminuir
a aplicacao de insumos industriais.

A técnica da compostagem podeminimizar os efeitagsados pela disposicao
desordenada dos residuos urbanos reciclando osiaisgateganicos e minerais presentes nos
residuos de poda, e ser usado no meio agricola.

Por outro lado, em meio a enormes quantidadessii@u@s organicos que vém sendo
gerados, alguns podem apresentar teores relatitamelevados de metais pesados,
micropoluentes organicos e microrganismos patogéni€m suscitado grande preocupacao
pelas entidades oficiais responsaveis pela gestdtesl residuos (GONCALVES, 2005),
tornando necessario o devido estudo desses residtessde qualquer uso.

Dessa forma, a compostagem direta dos restos depbdna se mostra como uma
alternativa para destinacéo e reciclagem da mabég@anica do residuo da poda urbana de
pata de vaca, podendo ser usada na producdo agmpoo€m, necessitando estudos sobre os

efeitos dessa utilizagao.

2.3 INTERFERENCIA ENTRE ESPECIES

E de grande importancia o estudo de plantas cosiyeis efeitosalelopaticos através
da necessidade do desenvolvimento de uma agrigustistentavel (SOUZA et al., 2007).0
uso de restos de poda urbana na producédo agrizofsira bastante coerente e sustentavel,
porém, é necessario o conhecimento do efeito queaspecie pode exercer sobre outra.

O termo alelopatia tem sido empregado na caraatg de interagdes bioquimicas
entre todos os tipos de plantas (TUR et al., 2008).efeitos dos compostos alelopaticos
dependem de sua concentracdo e quantidade totiébtdeina disponivel para absorcdo, em
virtude de que as plantas competem pelas toxirgmowliveis, assim como competem por
nutrientes (SILVA e SILVA, 2007). Cada composto ténportante fungcdo no ecossistema,

como substancia de sinal, reconhecimento, defgshigdo (LARCHER, 2000).
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Apesar do avancado em relacdo ao entendimentospestas basicos que regem o
fendbmeno alelopatia, ha pouco conhecimento a fesjgieis mecanismos que regulam o
padrdo de producdo e de distribuicdo dos alelogogma planta (SOUZA e YAMASHITA,
2006). As substancias alelopaticas sao liberadasedtdos das diversas partes da planta para
o ambiente de diferentes formas: por volatilizacagsudacao radicular, lixiviacdo e
decomposicao de residuos vegetais (DALBOSCO, 2013).

Segundo Pires e Oliveira (2001), os efeitos dapétla podem ser diretos e indiretos,
sendo os efeitos diretos caracterizados por afiesago metabolismo e crescimento da planta,
e os efeitos indiretos compreenderem alteracOeprepriedades do solo, interferindo na
absorcdo de nutrientes, como também na populacatividade de microrganismos. No
trabalho a ser realizado serd observado os efditetos através do teste de germinacao,
observando as caracteristicas do crescimento déuf@aa fim de identificar e existéncia de
algum efeito alelopético.

A alelopatia tem interferido no manejo e produtidd de culturas. Com a pesquisa de
plantas alelopaticas pode obter-se uma agricuttana custos reduzidos e principalmente a
reducao da utilizacdo de defensivos agricolas, wenaue estes tém sido utilizados de forma
exagerada pelos produtores (TOKURA, 2006). Portaadse efeito alelopatico pode ser tanto
benéfico como maléfico para agricultura.

Sabe-se que algumas espécies de plantaspodem igaejoddesenvolvimento de
outras que crescem em sua proximidade (SOUZA E YBMHAA, 2006). Os vegetais tém a
habilidade de produzir e liberar substancias quasgue podem contribuir para sua prépria
sobrevivéncia, assim agindo como um mecanismo fisaléRICE, 1984), o que pode vir a
prejudicar outra espécie de interesse agricolddaonb meio, por esse mecanismo de defesa
que 0s vegetais possuem.

As substancias alelopaticas liberadas por uma rdeteda planta pode afetar o
crescimento, prejudicar o desenvolvimento normalté& mesmo inibir a germinacdo das
sementes de outras espécies vegetais (REZENDE e2@03). Mas, a quantidade e o efeito
variamde espécie para espéecie.

A alelopatia nem sempre é vista como uma compepeiiaalguns autores, pois ndo
ocorre uma disputa de recursos limitados comodgaa e nutrientes, dessa forma se tratando
de um efeito toxico de substancias produzidas pwrag plantas. A alelopatia tem sido
descrita como um processo pelo qual produtos dabuk$mo secundario de determinado
vegetal sdo liberados, impedindo a germinacaoeserd/olvimento de outras plantas situadas
na proximidade (SOARES et al., 2000). O conceitsco®ve a influéncia de um individuo
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sobre o outro, seja prejudicando ou favorecendegorslo, sendo esse efeito realizado por
biomoléculas (denominadas aleloquimicos) produzidas uma planta e lancadas no
ambiente, seja na fase aquosa do solo ou substegdopor substancias gasosas volatilizadas
no ar que cerca as plantas terrestres (R1ZV1e1992).

A liberacdo das substancias num ecossistema podeeoqor volatilizacdo de
substancias provenientes de plantas em estadoatiggepor lixiviagcdo através da chuva, de
toxinas soluveis em agua, das partes aéreas acides subterraneos, por decomposicéo de
tecidos vegetais e por exsudacao do sistema radi@ILMEIDA, 1991).

Segundo Ferreira e Aquila (2000), a germinacéo goseensivel aos aleloquimicos
que o crescimento da plantula, mas a quantificag@erimental € muito mais simples, pois
para cada semente o fendbmeno é discreto, germim@i@yermina. Ainda colocam que as
substéancias alelopaticas podem induzir o aparetomtknplantulas anormais, sendo a necrose
da radicula um dos sintomas mais comuns, sendoagaealiacdo da normalidade das
plantulas também € um instrumento valioso.

Tradicionalmente, para a determinacdo do poteneliaggtico de uma planta, tem-se
recorrido inicialmente a técnica dos extratos agsidSANTOSet al., 2002). A massa seca da
raiz e parte aérea, o comprimento das plantulaspeesenca de pélos absorventes s&o
parametros bastante usados para se avaliar o ed@topatico sobre o crescimento
(FERREIRA e AQUILA, 2000).Seja qual for o procedim® adotado, algumas informacées
importantes devem ser consideradas como, por erenge#formidades na radicula,
aparecimento ou nao de radicelas e de pélos reesraj ainda, o surgimento de necroses,
sendo essas informacdes que podem auxiliar e angpkatendimento dos mecanismos de
acao dos aleloquimicos (PIRES et al., 2001).

A resisténcia ou tolerancia aos metabalitos seaioglque atuam como aleloquimicos
€ mais ou menos especifica, existindo espéciesgaasiveis que outras, como por exemplo,
Lactuca sativa (alface) elLycopersicumesculentum (tomate), por isso muito utilizadas em
biotestes de laboratério (FERREIRA E AQUILA, 20@®ssa forma, segundo Alves (2004),
Lactuca sativa (alface) eLycopersiconesculentum (tomate) podem ser consideradas plantas
indicadoras de atividade alelopatica.

A principal vantagem do uso deactuca sativa como alvo nos estudos alelopéticos
reside na sensibilidade da espécie, mesmo em bamasentracdes de aleloquimicos
(SOUZA et al, 2007). Além disso, Souza (2005) caloomo outras vantagens da utilizacédo
de alface a germinacao rapida, crescimento linesenisivel as diferencas de pH em ampla
faixa de variacdo e insensibilidade aos potenosisoticos.
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2.4 PATADE VACA

A espécieBauhiniaforficata (pata de vaca)é bastante indicada para arborizabaoa,
gue apresenta-se como arvore de porte médio, eadardo Rio de Janeiro ao Rio Grande do
Sul, possui folhas uncinadas com formato semelhami&ta de vaca, flores brancas e frutos
do tipo vagem linear (MARTINS et al., 1998). Nedespodas de manutencdo, gerando um
grande volume de residuos, ou seja, uma grandeardassatéria organica.

A matéria organica gerada pela pata de vaca codtéensos principios ou entao,
componentes. O principio ativo das plantas medgieaaromaticas € mediado por meio de
substancias quimicas pertencentes a diferentegoc@t® de compostos, tais como fenais,
terpenos, alcaldides, poliacetilenos, acidos grapegtideos, entre outros (PERIOTTOet al.,
2004).

As analises fitoquimicas de suas folhas e florggstiam a presenca de esterdis,
flavandides, pinitol, colina e trigonelina, alénglieosideos, acidos organicos, sais minerais,
taninos, pigmentos e mucilagens (ROGERIO, 2009nQuoeestes compostos apresentam
alguma propriedade inibitéria, pode afetar a geagéio de sementes de varias espécies,
sendo a sensibilidade destas, variavel com a ctacéo aplicada (HRUSKAet al.,
1982).Assim sendo, esses compostos podem afetéoraba positiva ou negativa outras

espécies, podendo ser recomendado ou hdo em cagg@ospara producao agricola.



19

3. MATERIAIS E METODOS

Foram realizados dos bioensaios, durante os mesaga$to e setembro de 2015. Os
experimentos foram realizados no Laboratério dees¢es e na estufada Universidade
Federal da Fronteira SGampusCerro Largo-RS.

3.1 BIOENSAIO DE GERMINACAO EM LABORATORIO

Cultura: Sementes de Alface da cultivarVeneranda forammstidas a temperatura de
7°C por 5 diaspara quebra de dorméncia.

Preparo do extrata O material de ramos e folhasBaehinia forficata (pata de
vaca)foi coletado, seco a sombra, triturado emdifjoador por 1 minuto na proporcéo de
200g para cada litro de agua destilada (20%) e egnida foifiltrado. Esteextrato bruto
aquoso (EBA)foi utilizado nas dilui¢cdes refererdesada tratamento.

ConcentragfesOs tratamentos consistiram de diluicbes do EBAenmmaadestilada
para as proporcdes de 25%, 50%, 75% e 100% de EBfedemunha foi utilizada apenas
agua destilada.

CondugéoAs sementes foram colocadas em fileiras em caigdsog, forradas com
papel germitest. Foram acomodadas 25 sementesipargerbox havendo quatro repeticbes
por tratamento (Figura 1). Cada tratamento foi woE com uma quantidade de liquido
equivalente a duas vezes e meia a massa do papeloseseja, 4,5 ml. Os ensaios foram
acondicionados em camara de germinagdo BOD, cavpddbdo de 12 horas e temperatura
constante de 20°C, por sete dias, conforme recagé@nddas Regras para Analises de
Sementes (BRASIL, 2009).

Delineamenta O delineamento experimental usado foiinteirameatializado, com
cinco tratamentos e quatro repeticoes de 25 semddsedados obtidos em cada ensaio foram
submetidos a analise de variancia em nivel de 5%raleabilidade de erro com o sofware
SASM Agri e as regressoes ajustadas utilizandoddaft Excel.

Avaliacdo: Foi avaliada a porcentagem de germinacéo e camepto de plantula com
auxilio de uma régua, além da massa fresca (gddpesm balanca analitica, ao completarem
os sete dias.Foi considerada semente germinaddaatpra raiz primaria de mais de dois
milimetros de comprimento (HADAS, 1976).
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Figura 1Caixas gerbox usadas no teste de germinacdo conésmicdito de pata de vaca (PV)

em diferentes concentragdes sobre alface.

Fonte: autora

3.2 BIOENSAIO DE CRESCIMENTO EM VASO

Preparo da amostraOs experimentos foram realizados em recipientegendo
substrato comercial Carolina padrdo e mais a patzada triturada e seca a 60°C durante 24
horas.Cada recipiente de 2,5 L serviu de suporgegarescimento deuma planta de alface.

Concentragdes Os tratamentos foram: 100% substrato comeraatdmunha), 25%
pata de vaca + 75% substrato comercial, 50% pateada + 50% de substrato comercial,
75% pata de vaca + 25% substrato comercial e 1@Q&ode vaca.

Cultura: O gendtipo de alface utilizado foi a variedade nsmsalad.

Conducaa Os recipientes foram acomodados com cerca den3@ecdistancia um do
outro, distribuidos sobre a bancada conforme sofféiguras 2 e 3) e mantidos na estufa
durante 5 semanas (04/08/2015 a 22/09/2015), cagagéo por aspersao diaria de 12mm,
dividida em dois periodos de 1 hora cada.Na terceémana foi realizada a fertirigacao
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(3,03g de KNO3, 2,361g de Ca(NO3)2, 1,23g de MgXXBD05 de NH4H2PO4, 0,1 de Fe-
quelato e 0,5 ml de micronutrientes) diluidos efitrés que foram aplicados durante 3 dias.
Foi realizada essa fertirigacdo em funcao da dippgmade dos produtos.

Delineamentofoi adotado delineamento inteiramente casualizadom seis
repeticdes e cinco tratamentos. Os dados obtidamfsubmetidos a analise de variancia em

nivel de 5% de probabilidade de erro com o sofV&k&&M Agri e as regressbes ajustadas
utilizando o Microsoft Excel.

Avaliacdo: Foi avaliada a massa fresca de parte aérea esrafmmssa seca de parte
aérea, comprimento de raizes e o0 indice SPAD ddhasfo medido com o

clorofildmetroClorofiLOG (Falker Automacdo AgricolaBrasil), medindo trés folhas
escolhidas aleatoriamente.

Figura 2Distribuicdo das unidades experimentais.
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Figura 3Distribuicdo dos recipientes do teste de crescimdatalface sobre pata de vaca.

Fonte: autora
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer do crescimento e desenvolvimento decalfoi possivel perceber uma
notavel vantagem do tratamento testemunha, tantteste de germinacdo como no de

crescimento, em comparagao aos tratamentos queEnupata de vaca, conforme a seguir:

4.1 BIOENSAIO DE GERMINACAO EM LABORATORIO

Quanto a porcentagem de germinacao (Figura 5, ddheb tratamento testemunha,
ou seja, o0 tratamento com 0% pata de vaca, apoesemior porcentagem de germinacao,
seguido pelo tratamento de 50%, 25%, 75% e 100%dmtaca. Dessa forma, o tratamento
que apresentou melhor porcentagem de germinac&@otésitemunha que néo diferiu do 50%,
e 0s piores tratamentos o0 75% e 100% que ndao rdiferdo 25%. Sendo que o pior

tratamento o 100% apresentou germinacao 59% memoelagcéo a testemunha.

Figura 4Porcentagem de germinacdo aos sete dias aposlag¢ast de ensaio de germinacéo

em caixas gerbox, em funcdo da concentracdo datextruto de pata de vaca (Bauhinia
forficata) a 20%.

100%

80% -
60% -
40% -

Germinacédo

y =-0,564x + 0,964
20% - R2=0,683

O% T T T T 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Concentracéo do extrato

Fonte: Elaborado pela autora

No trabalho de Manoel et al. (2009) que testouedtetle extrato de folhas frescas de
pata de vaca sobre tomate ndo apresentou diferengai$icativas para porcentagem de
germinagdao em nenhuma concentracao utilizada.
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Souza e Cardoso (2013) pesquisaram o efeito atedopdo extrato de folhas de
eucaliptos sobre a germinacdo de alface e feijddeatificaram que o extrato aquoso de
folhas de eucalipto, nas concentracdes de 50%, 3%0%, reduziram a porcentagem de
germinacdo das sementes de alface, j& para as tesnuenfeijdo, no entanto, ndo havendo
interferéncia na germinacgao.

Souza et al. (2007) que avaliaram alelopatia daexaquoso de folhas de aroeira na
germinacdo de sementes de alface, identificaramhguee uma menor porcentagem de
germinacao, primeira contagem e indice de veloeidbegerminacdo de plantulas de alface

na concentracdo de 100% do extrato aquoso de artaito fervido como o nao fervido.

Tabela IComprimento, germinacéo e massa fresca de plardalafface, aos sete dias apés a

instalacéo de ensaio de germinacdo em caixas gezbofuncéo da concentracdo do extrato
bruto de pata de vacBduhiniaforficata) a 20%.

Trat. Germ. (%) Comp. plantula (cm)  MF pléantula (g)
0% 100 a 10,3 a 0,179 a
25% 66bc 6,2ab 0,081 b
50% 9lab 8,0ab 0,117ab
75% 43 c 4,2b 0,055 b
100% 41 c 5,2ab 0,068 b
CV (%) 25,61 39,74 36,89

Fonte: Elaborado pela autora

Quanto ao comprimento médio de plantula (Fig. 4)tratamento testemunha
apresentou maior comprimento médio de plantulajidegelo tratamento 50% pata de vaca,
e entdo, 25%, 100% e 75%. Dessa forma, o tratangeiet@presentou maior comprimento foi

0 0% e o pior o 75%, que apresentou comprimen388 inferior a testemunha.
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Figura 5Comprimento de plantulas de alface, aos sete ¢ias a instalacdo de ensaio de
germinacdo em caixas gerbox, em funcdo da concéotrdo extrato bruto de pata de vaca
(Bauhinia forficata) a 20%.
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Fonte: Elaborado pela autora

Manoel et al. (2009) testaram o efeito de extradalhas frescas de pata de vaca
sobre tomate e identificaram que em relacdo ao gorapto medio de raiz primaria (CMR)
em plantulas de tomate, foi observada atividadéo@déica inibitéria do extrato fresco.
Verificaram reducdo do comprimento médio de raip, tedas as concentragfes, havendo
maior reducdo com o aumento da concentracao.

O trabalho de Gatti et al. (2004) demonstrou gaetplas de alface e rabanete tiveram
seu comprimento radicular significativamente redogiao serem tratados com extratos de
folhas, caules ou raizes dastolochiaesperanzae O. Kuntze.

Quanto a massa fresca das plantulas (Fig. 6), banteho comprimento médio de
plantula, o tratamento que apresentou maior médiandssa fresca de plantulas foi o
testemunha, seguido pelo tratamento 50% pata dg eaentdo, 25%, 100% e por ultimo o
tratamento de 75%. Dessa forma, o melhor tratamiento 0% e os piores 0 25%, 75% e
100% que nao diferiram do 50%. Sendo que o pitartranto apresentou 69,3% menor massa

fresca que o testemunha.
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Figura 6Massa fresca de plantula aos sete dias apos &g@iale ensaio de germinacao em
caixas gerbox, em funcdo da concentracdo do exbmito de pata de vaca@duhinia
forficata) a 20%.
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Fonte: Elaborado pela autora

Rogerio et al. (2009)identificaramque em conceldgacmaiores de pata de vaca
houve menor comprimento de raiz de soja, jA quantomassa fresca ndo observaram
resultados consideraveis. A biomassa seca aumesignificativamente, apenas na maior
concentracdo, demonstrando resultados muito vasiaderescenta que o mesmo extrato
pode conter inUmeros compostos, afirma que corider as diversas interacdes possiveis
entre eles, € muito dificil estabelecer quais degsedutos afetam o desenvolvimento da
planta e, ressalta que isso evidencia a necessiltadaiito mais pesquisa quimico-bioldgica
para melhor entendimento das implicacdes fisiokgE bioquimicas da alelopatia.

Em todos parametros avaliados o tratamento 50%resentou melhor que o 25%, se
aproximando dos dados obtidos com a testemunhan8edRice (1984), alguns compostos
quimicos tem atividade alelopética inibitéria ertaglconcentracdes e, em menores, podem
estimular o desenvolvimento. Assim, conforme a eatracéo, pode haver uma variacdo do

comportamento da semente.
4.2 BIOENSAIO DE CRESCIMENTO EM VASO
O teste de crescimento proporcionou resultadoslkantes ao do teste de germinacéo

em BOD, o tratamento testemunha, ou seja, 0% patzada + 100% substrato apresentou

notavel vantagem em comparacao aos demais tratasnent
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Tabela 2Dados de indice de clorofila (SPAD), massa freszgatte aérea (MFPA), massa
fresca de raizes (MFR), massa seca de parte &8RA] e comprimento de raizes de alface

em diferentes concentracdes de pata de \Batdiiaforficata) no substrato.

Trat. SPAD MFPA MFR MSPA Comp.Raiz
0% 15,78a 28,87 a 17,74 a 193a 28,75 a
25% 14,94ab 8,53 b 7,28 b 0,66 b 26,58ab
50% 14,47ab 4,65 c 573b 0,39 ¢ 22,58ab
75% 14,12ab 3,48 c 515D 0,33 c 23,00ab
100% 12,06b 2,75 ¢ 3,13 b 0,26 ¢ 18,58 b
CV (%) 12,10 22,54 46,43 21,66 21,31

Fonte: Elaborado pela autora

Com relacdo ao indice SPAD(Fig. 7) medido com eoilémetro SPAD, a massa
fresca de parte aérea (MFPA), massa fresca desréizeR), massa seca de parte aérea
(MSPA)o tratamento testemunha apresentou maioraisres valores, seguido do tratamento
25, 50, 75 e 100. Sendo que quanto ao teor defitharonelhor tratamento foi o0 0% e o pior
tratamento o de 100%, apresentando 23,58% infeéribestemunha e ndo diferindo dos
tratamentos 25%, 50% e 75%.

Figura 7indice SPAD de alface em diferentes concentracdes pata de vaca
(Bauhiniaforficata)apos trés semanas de implantacdo do experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora
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Monteiro et al. (2012), em seu trabalho que avaboibstratos alternativos para
producdo de mudas de alface, identificaramque asntentos contendo 25% composto
organico + 75% substrato comercial e 100% composjéanico apresentaram maior indice
SPAD, no entanto nao diferiram significativaments ttatamentos 75% composto organico
+25% substrato comercial, vermiculita e solo.

Quanto a MFPA (Fig. 8) o melhor tratamento foi 0,08s piores o 50%, 75% e
100% que diferiram do 25%. Sendo que o pior trateameeve 90,47% menor massa que a

testemunha.

Figura 8Massa fresca de parte aérea de alface em diferemegntracoes de pata de vaca

(Bauhinia forficata)apés trés semanas de implantacdo do experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora

Quanto a MSPA (Fig. 9) o melhor tratamento foi o, @/%s piores o 50%, 75% e
100% que diferiram do tratamento 25%. Sendo québ tpatamento teve 86,26% menor

massa que a testemunha.
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Figura 9Massa seca de parte aérea de alface em diferemtesntracdes de pata de vaca

(Bauhinia forficata) apds trés semanas de implantacédo do experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora

AMFR (Fig. 10) teve melhor tratamento o 0% querdifelos piores tratamentos 25%,
50%, 75% e 100%. Sendo que o pior tratamento ampmseé32,36% menor massa que a

testemunha.

Figura 10Massa fresca de raizes de alface em diferentesenoacdes de pata de vaca

(Bauhiniaforficata) apos trés semanas de implantacdo do experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora

Rodrigues et al. (2012) que estudaram mudas deeaffeoduzidas com diferentes
substratos, verificaram que o composto organicesgmtaram melhores resultados para as
variaveis analisadas na producdo de mudas de affpsentando maior peso de massa seca
e massa fresca comparado a vermiculita, hmueeest

Gatti et al. (2004) avaliaramo comportamento detplas de alface e rabanete no

bioensaio de crescimento sobre extratoAdetolochiaesperanzae. Estes autoresobservaram
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que alguns resultados provenientes dos extratos cententracdes menores (50%),
apresentaram estimulo no crescimento de plantelafface e rabanete tanto para a altura das
plantulas quanto para o comprimento da raiz. Reigosl. (1999) explica este fato
afirmando que os aleloquimicos podem atuar em ¥dmocessos simultaneamente e ter uma
resposta diferenciada para o mesmo ou para digsrgmtocessos, variando conforme a
concentracdo deste composto.

Quanto ao comprimento de raiz (Fig. 11) o tratamé&d6 teve maior comprimento,
seguido de 25%, 75%, 50% e 100%. Assim, o mellaarrento foi o 0% e o pior o 100%
que nao diferiram do tratamento 25%, 50% e 75%d&epie o pior tratamento apresentou

35,37% menor comprimento que a testemunha.

Figura 11Comprimento de raizes de alface em diferentes otreg@es de pata de vaca

(Bauhinia forficata) apds trés semanas de implantacdo do experimento.
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Fonte: Elaborado pela autora

A partir desses resultados, € possivel afirmarhguema consequéncia visivel do uso
de pata de vaca sobre alface (Fig. 12). Quantste tie crescimento outros fatores como
capacidade de retencdo de agua podem interfenie sokesultado. Ferreira e Aquila (2000)
evidenciaram o fato de a germinacdo ser menosvetasis metabdlitos secundarios do que o
crescimento das plantulas, pois este parametrituémeiado por estas substancias que podem
levar ao aparecimento de plantulas anormais, tendecrose como um sintoma comum,
provando que é possivel apresentar sensibilidadetabdlitos secundarios ndo somente na

germinacdo como também no crescimento de plantas.
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Figura 12Desenvolvimento de plantas de alface a partir dbetele crescimento sobre
diferentes concentracfes de pata de vaca (PV).

Fonte: autora
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em todos parametros avaliados houve vantagem d@mmteato testemunha,
evidenciando que existe interferéncia da pata da w@bre a alface, tanto em termos de
germinacgao, quanto de crescimento. Assim, de acmdoeste trabalho n&o se indica 0 uso
de restos de podade pata de vaca como substrata pHace.

Outros estudos sdo necessarios a respeito de wivgdsatamento que a pata de vaca
possa sofrer antes de ser utilizada na agriculpaa que ndo haja um efeito prejudicial no
desenvolvimento de plantas. Também sdo necessautoss estudos, visando verificar os

efeitos de pata de vaca sobre outras espéciegacialt.
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