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PRODUCAO DE FORRAGEIRAS HIBERNAIS PARA ENSILAGEM COM USO DE
REGULADOR DE CRESCIMENTO

Dheymys Eduardo Fiss Fuchs'*
Jonatas Cattelam?**

RESUMO

A produg¢do animal na regido Sul do Brasil depende de estratégias que garantam o fornecimento
de forragem durante todo o ano. A utiliza¢ao de forrageiras hibernais para ensilagem representa
uma alternativa para os sistemas produtivos, proporcionando alimento volumoso de qualidade
e reduzindo os efeitos da sazonalidade. Praticas de manejo, como a utiliza¢do de reguladores
de crescimento, podem modificar caracteristicas morfologicas e produtivas das plantas,
influenciando a qualidade do material destinado a ensilagem. O presente estudo foi realizado
com diferentes forrageiras hibernais, sendo elas aveia preta (Avena strigosa), trigo (Triticum
aestivum L.) e centeio (Secale cereale), e teve como objetivo avaliar a produtividade e a
qualidade da silagem produzida com e sem a utilizagdo de regulador de crescimento?. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, composto por trés espécies
forrageiras, com e sem aplicacdo de regulador de crescimento. A drea experimental foi dividida
em 12 parcelas, medindo 10 m de comprimento por 8,0 m de largura cada. As espécies
apresentaram produtividades de matéria seca e taxa de acumulo semelhantes. Aveia preta e
centeio apresentaram maior altura e taxa de crescimento que o trigo. Na composi¢ao estrutural,
0 centeio apresentou maior participacdo de colmos, enquanto o trigo apresentou maior
proporcao de folhas. A utilizacdo do regulador de crescimento influenciou somente no valor do
pH da silagem das forrageiras hibernais. As forrageiras hibernais demonstraram ser alternativas
vidveis para producao de silagem na regido Sul do Brasil.

Palavras-chave: aveia preta; centeio; ensilagem; pH; trigo.

ABSTRACT

Livestock production in southern Brazil depends on strategies that ensure a year-round supply
of forage. The use of winter forage crops for silage provides an alternative for production
systems, offering high-quality roughage and mitigating the effects of seasonality. Management
practices, such as the use of growth retardants, can alter the morphological and productive
characteristics of plants, thereby influencing the quality of the material intended for silage. The
present study, which included different winter forage crops black oats (Avena strigosa), wheat
(Triticum aestivum L.), and rye (Secale cereale) aimed to evaluate the productivity and quality
of silage produced with and without the use of a growth inhibitor. The experimental design was
completely randomized, comprising three forage species, with and without the application of a
growth inhibitor. The experimental area was divided into 12 plots, each measuring 10 m in
length by 8.0 m in width. The species exhibited similar dry matter yields and accumulation
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rates. Black oats and rye had greater height and growth rates than wheat. In terms of structural
composition, rye had a higher proportion of stems, while wheat had a higher proportion of
leaves. The use of the growth inhibitor influenced only the pH value of the winter forage silage.
Winter forage crops have proven to be viable alternatives for silage production in southern
Brazil.

Keywords: black oats; rye; silage; pH; wheat.
1 INTRODUCAO

Na regido Sul do Brasil, a pecudria de ruminantes ¢ fortemente dependente de um
planejamento forrageiro eficiente, visto que a estacionalidade climatica impde periodos de
produgdo de pastagens e cultivares no verao e acentuada escassez nos meses mais frios do ano.
Nesse contexto, a entressafra representa um dos principais entraves produtivos, podendo
comprometer o desempenho animal e a viabilidade econdmica dos sistemas de producido, caso
ndo ocorra uma estratégia adequada (Silva et al., 2010).

Dentre as alternativas utilizadas, a conservagdo de forragens na forma de silagem
destaca-se como pratica consolidada, permitindo o fornecimento de alimento volumoso de
qualidade durante periodos criticos (Nabinger, 2006). Tradicionalmente, culturas como milho
e sorgo sdo amplamente utilizadas para esse proposito, no entanto, a demanda por sistemas mais
sustentaveis, diversificados e economicamente viaveis tem favorecido a utilizagao de gramineas
de inverno como alternativa estratégica nos sistemas produtivos da regido (Neumann et al.,
2019).

As forrageiras hibernais, como a aveia preta (4vena strigosa), o trigo (Triticum aestivum
L.) e o centeio (Secale cereale), apresentam elevada adaptacdo as condi¢des edafoclimaticas
do Sul do Brasil, tolerancia ao frio, rdpido estabelecimento e alto rendimento de biomassa,
fatores importantes para a defini¢do de alternativas aos materiais tradicionais, no periodo de
outono-inverno, destacando sua capacidade em fornecer alimento de alta qualidade durante
periodos em que outras culturas ndo sdo vidveis (Pereira et al., 2016). Além disso, essas
cultivares contribuem paraa melhoria da qualidade do solo, contribuindo para o aumento da
biomassa microbiana do solo e o carbono organico particulado, ciclagem de nutrientes e
protecdo contra erosdo (Souza et al., 2008).

Para que essas forrageiras sejam utilizadas de forma eficiente, ¢ fundamental
compreender suas caracteristicas estruturais e qualitativas. Pardmetros como produtividade de
matéria seca, taxa de acumulo, taxa de crescimento e  altura de plantas, além de caracteristicas
relacionadas ao processo fermentativo, como potencial hidrogenidnico (pH) e tamanho de
particula, exercem influéncia direta na qualidade final da silagem, refletindo diretamente no
desempenho animal (Lima et al., 2017).

Préticas de manejo também tem influéncia sobre o desempenho produtivo e a qualidade
do material ensilado, dentre as quais pode-se destacar a utilizacdo de reguladores de
crescimento, substancias reguladoras que atuam na modulagdao do desenvolvimento vegetal,
principalmente por meio da inibigdo da sintese de giberelinas (Melo, 2002). O uso desses
compostos pode resultar em alteragcdes morfologicas, como reducao da altura das plantas, maior
perfilhamento, aumento da resisténcia ao acamamento e melhora a arquitetura da planta
permitindo melhor entrada de luz solar, caracteristicas desejaveis de producao. Em forrageiras
de inverno, tais efeitos podem resultar em alteragdes nos pardmetros produtivos, como a taxa
de acumulo e a produtividade de matéria seca, também influenciando nos aspectos qualitativos
relevantes a ensilagem, incluindo a compacta¢cdo do material e a dindmica fermentativa (Melo,
2002).



Com base no potencial de produ¢do das forrageiras hibernais na regido Sul do pais, o
presente estudo teve como objetivo avaliar a produtividade e qualidade da silagem de diferentes
forrageiras hibernais com e sem a utilizacdo de reguladores de crescimento.

2 METODOLOGIA

O estudo foi  conduzido na area experimental da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFS), campus Realeza, situada no Sudoeste do estado do Parand, Brasil, a altitude
aproximada de 520 metros, nas coordenadas 25° 46’S de latitude e 53° 31°0O de longitude.
Conforme a classificacdo climatica de Koppen, a regido apresenta clima subtropical umido
(Cfa), caracterizado por verdes com temperaturas superiores a 22 °C e invernos com variacao
entre -3,0 °C e 18 °C (Celis et al., 2017). O solo da area ¢ classificado como Latossolo vermelho
distroférrico tipico, de textura argilosa (Embrapa et al., 2013).

Foram avaliadas trés espécies de forrageiras de inverno: aveia preta (4vena strigosa cv
Cabocla), trigo (Triticum aestivum L. cv Batovi) e centeio (Secale cereale cv IPR 89). O
delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado. No total, a area experimental
foi dividida em 12 parcelas, cada uma medindo 10 m de comprimento por 8,0 m de largura.
Para cada espécie forrageira avaliada foram implantadas quatro parcelas, sendo em duas
parcelas de cada espécie aplicado regulador de crescimento e duas parcelas sem a utilizagdo do
regulador.

O preparo do solo consistiu em gradagem niveladora, visando a uniformizagdo da
superficie e eliminacdo de plantas invasoras e residuos vegetais de culturas anteriores.
Posteriormente, realizou-se  a corre¢do do solo com base nos resultados da analise do solo
as. Foram utilizados 5,0 t/ha de calcario, associados a 50 kg/ha de fosforo (fosfato natural
reativo — NPK 0-30-0) e 50 kg/ha de potassio (sulfato de potassio — NPK 0-0-50).

O plantio foi realizado com a utilizagdo de semeadora hidraulica acoplada a trator,
utilizando densidade de 350 sementes/m?, espagamento entre linhas de 17 cm e profundidade
média de 4,0 cm, conforme recomendagdes técnicas descritas por Fontaneli ef al. (2007). A
adubagdo de base foi realizada com 350 kg/ha de fertilizante (NPK 08-20-20) conforme a
recomendacdo da andlise de solo. A adubagao de cobertura consistiu na aplicacdo de 200 kg/ha
de ureia agricola (NPK 45-0-0), distribuida em duas parcelas iguais, aos 30 e 60 dias apos a
semeadura. O regulador de crescimento foi aplicado 43 dias apds o plantio, sendo para tal
empregado trinexapaque-etilico (250 g/L), aplicado por pulverizacdao costal na propor¢ao de
0,5 L/ha, com calda de 200 L/ha.

O corte das forrageiras destinadas a ensilagem foi realizado no estagio de grao pastoso
a massa firme, quando o teor de matéria seca se encontrava entre 30% e 35%, conforme
literatura descrita por Lehmen et al., (2014). Antes da colheita, foi mensurada a altura das
plantas em dez pontos por parcela com auxilio de régua graduada, considerando a distancia do
solo at¢ o apice da inflorescéncia, desconsiderando aristas quando presentes. A taxa de
crescimento foi calculada pela relacdo entre a altura média das plantas e o periodo decorrido
entre a semeadura e o corte para producgdo da silagem.

A quantificacdo da produtividade forrageira foi determinada por meio de trés
amostragens por parcela, com cortes realizados a 5,0 cm do solo, utilizando tesoura manual e
tesoura para grama elétrica, dentro de uma moldura de 0,0625 m? (25 x 25 cm). As amostras
foram identificadas, acondicionadas em sacos plésticos e encaminhadas ao laboratdrio para
pesagem. A taxa de acumulo diario foi calculada dividindo a producdo total de massa de
forragem pelo niimero de dias entre a semeadura e a colheita para ensilagem.



Apos a avaliagdo do ponto ideal de ensilagem, toda a area util das parcelas foi cortada a
5,0 cm do solo com o uso de motosegadeira. O material foi entdo triturado em ensiladeira
acoplada a trator. Durante esse processo, foi realizada a determinagdo do pH da forragem
triturada, em duplicata por parcela, utilizando a metodologia  descrita por Silva e Queiroz
(2006). Para isso, 9,0 g de amostra fresca foram colocadas em um béquer, misturados a 60 mL
de agua destilada, permanecendo em repouso por 30 minutos, apos esse tempo foi realizada a
leitura do pH com um potenciometro digital (peagametro). Para cada amostra foram realizadas
trés leituras de pH, em intervalos de cerca de 30 segundos.

A granulometria do material foi determinada durante a trituragdo, utilizando o sistema
de peneiras Penn State, conforme metodologia descrita por Kononoff, Heinrichs e Buckmaster
(2003). Para cada avaliagdo, utilizou-se cerca de 500 g de amostra do material triturado. Esse
método utiliza um sistema de bandejas perfuradas com diferentes didmetros (19 mm; 8,0 mm;
4,0 mm; e fundo), separando certa quantidade de forragem estratificada apds as movimentagdes.
O procedimento envolveu movimentos padronizados de agita¢do, cinco movimentos de vai e
volta em cada posicdo da peneira, depois a peneira foi girada 90 graus, e esses ciclos foram
repetidos oito vezes, totalizando 40 movimentos. ApoOs esse processo, o material retido em cada
bandeja foi separado e pesado separadamente, tendo o valor dividido pelo peso total da
amostra e posteriormente multiplicado por 100, para obter os valores em porcentagem.

As amostras destinadas ao laboratério foram pesadas, o material foi homogeneizado e
dividido em duas porc¢des. Uma delas foi destinada a separacao morfoldgica da planta: colmo,
folhas, material senescente e inflorescéncia com graos. Cada fracdo foi acondicionada
separadamente em sacos de papel, pesada e levada a estufa de ar for¢ado a 55 °C por 96 horas.
Apds a secagem, procedeu-se nova pesagem e sua participagdo na pastagem calculada em
relagdo ao somatorio dos pesos secos dos componentes, a fim de estipular sua participacao na
pastagem.

A segunda por¢do foi utilizada para determinag¢do do teor de matéria seca (MS) da
forrageira, sendo submetida a0 mesmo processo de secagem acima citado. Apds o processo,
esse material foi novamente pesado a fim de estimar o teor de matéria seca da pastagem. Assim
sendo, o peso dos cortes obtidos foi multiplicado pelo teor de matéria obtido, a fim de estipular
a produ¢do de matéria seca por hectare.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo procedimento proc GLM, sendo o modelo matematico
adotado:

Yij=p + Ti+ Rj +&ij

em que: Y1ij representa as varidveis dependentes; p a média geral das observagdes; Ti
efeito da forrageira utilizada; Rj o efeito do uso do regulador; e €ij o erro residual aleatorio. As
médias foram classificadas pelo teste “F” e os parametros com efeito significativo foram
comparados pelo teste de Tukey, com a = 0,05. O efeito da interag@o entre as forrageiras e uso
do regulador foi testado, mas por nao ter sido significativo foi retirado do modelo. As analises
estatisticas foram realizadas através do pacote estatistico SAS (Statistical Analysis System,
versao 8.2).

3 RESULTADO E DISCUSSAO

Nao foram observadas diferencas significativas na produtividade de matéria seca entre
as forrageiras avaliadas  (Tabela 1), com médias variando de 13.128,2 a 15.560,4 kg/MS/ha,
demonstrando bom potencial produtivo. Esses resultados estdo de acordo com a literatura, que
demonstra desempenho semelhante entre cereais de inverno cultivados sob condi¢des similares



de manejo e cultivo (Ferolla et al., 2007; Meinerz et al., 2011). A taxa de acimulo de matéria
seca também foi semelhante entre as espécies, sendo de 98,68 kg/ha/dia para a aveia preta,
117,2 kg/ha/dia para o centeio e 123,4 kg/ha/dia para o trigo.

Em relacao a altura das plantas, houve diferenga entre as forrageiras, com a aveia preta
(115,5 cm) e o centeio (110,6 cm), apresentando maior estatura em relagdo ao trigo (97,1 cm).
O mesmo comportamento foi observado para a taxa de crescimento, em que a aveia preta (0,91
cm/dia) e o centeio (0,98 cm/dia) apresentaram maior crescimento diario em relagdo ao trigo
(0,77 cm/dia) (Tabela 1).

Apesar de demonstrarem resultados similares em relacdo a producao de matéria seca, as
espécies apresentam caracteristicas diferentes de desenvolvimento. O centeio ¢ conhecido por
seu crescimento mais precoce para producao de silagem, enquanto a aveia tende a apresentar
maior desenvolvimento em altura. O trigo, por sua vez, costuma apresentar crescimento mais
uniforme e estavel, caracteristica que o torna bastante versatil para uso tanto em pastejo quanto
em silagem (Ferolla et al., 2007; Fontanelli et al., 2009; Meinerz et al., 2011).

A altura da forrageira pode proporcionar maior versatilidade no manejo de corte,
resultando  em maior quantidade de matéria seca deixada na lavoura, trazendo beneficios para
a conservacao do solo. Autores relatam que uma maior quantidade de residuo vegetal apos o
corte, contribui para prote¢cao do solo contra erosdo, reduz a taxa de evaporagdo de dgua e ajuda
na manuten¢do da umidade, além de favorecer o acumulo de matéria organica e nutriente na
superficie (Ranaivoson, 2017; McMaster et al., 2000; Li et al., 2020).

Tabela 1. Caracteristicas produtivas de forrageiras hibernais destinadas a produgdo de silagem

Forrageira Erro Valor
Variavel Aveia Centeio Trigo padrio de P
Preta
Producao matéria seca, kg/ha 15.560,4  13.128,2 15.558,4 1003,6 0,1419
Taxa de acimulo, kg MS/ha/dia 98,68 117,2 123,4 8,2 0,1712
Altura, cm 115,5a 110,6 a 97,1b 3,5 0,0158
Taxa de crescimento, cm/dia 091 a 0,98 a 0,77b 0,03 0,0040

¢ Letras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)

No que se refere a composicao fisica das plantas, observaram-se diferengas, em que a
maior porcentagem de colmos foi encontrada no centeio (64,1%), enquanto o trigo apresentou
maior participacao de folhas (16,2%) (Tabela. 2). A maior participagdo de colmos observada
no centeio esta relacionada ao maior alongamento do entreno e ao crescimento vegetativo mais
acelerado dessa espécie, o que pode reduzir a digestibilidade da forragem.

A maior propor¢ao de folhas observada no trigo pode favorecer o valor nutritivo da
forragem, apresentando maior digestibilidade (Meinerz et al., 2011). A digestibilidade ¢
influenciada pelo estdgio de crescimento, sendo maior em fases mais precoces, com valores
entre 65% e 70%. O avango do estagio fenoldgico promove aumento na participagao de colmos,
influenciando diretamente as caracteristicas estruturais e fermentativas da silagem e estando
diretamente ligado aos teores de lignina da planta (Wallsten, 2008;). Essa maior porcentagem
de colmo pode estar correlacionada ao aumento do contetido de fibra com o avango da
maturidade da planta, o que pode impactar negativamente a digestibilidade do material (Stirling
et al., 2022), podendo variar entre 60% e 65% da matéria seca (Wallsten, 2008;)

Nao houve  diferenga  para a participacdo do material senescente, cujos valores
variaram de 0,7% a 2,7%, assim como para as paniculas, que representaram entre 24,9% e
37,9% do material (Tabela. 2).
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Tabela 2. Composicao fisica, em % da matéria seca, de forrageiras hibernais destinadas a
producdo de silagem

Varigvel Forrageira Erro Valor
Aveia Preta Centeio Trigo padrio de P
Colmo, % 46,8 b 64,1 a 51,3 ab 32 0,0143
Folha, % 12,6 ab 82D 16,2 a 1,4 0,0151
Material senescente, % 2,7 2,7 0,7 0,7 0,1373
Panicula, % 37,9 24,9 31,7 3,8 0,1180

b Letras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)

Quanto ao tamanho do picado, para a peneira de 19 mm, a aveia preta apresentou maior
retengdo de particulas (34,2%) em comparacao ao centeio (10,3%) e ao trigo (17,1%), os quais
nao diferiram entre si. Esse resultado indica que a aveia preta apresentou maior propor¢ao de
particulas longas apo6s a trituragdo, evidenciando menor redu¢do do tamanho das particulas do
material.

A maior parte da amostra ficou retida nas peneiras intermediarias, sendo que para
peneira de 8,0 mm ndo foi observada diferenca significativa entre as forrageiras, com valores
médios variando entre 39,4 e 52,0%. Isso demonstra distribuicdo semelhante de particulas
intermediarias entre os materiais avaliados, o que € positivo, pois indica que o tamanho das
particulas estd adequado para uma boa compactacdo e fermentacdo da silagem (Fontaneli et al.,
2009). Estudos indicam que particulas grandes comprometem a compactacao e a expulsdo do
ar, dificultando a manutenc¢ao de um ambiente anaerdbico ideal e aumentando o risco de perdas
e elevacao do pH (Paris et al., 2015; Neumann et al., 2007).

Para a peneira de 4,0 mm, o centeio (25,6%) e o trigo (26,2%) apresentaram maiores
percentuais de retencdo em relagdo a aveia preta (19,4%). De forma semelhante, no fundo da
peneira, o centeio apresentou maior propor¢ao de particulas finas (11,9%) quando comparado
a aveia preta (6,8%) e ao trigo (7,97%) (Tabela. 3). Esses resultados indicam maior
desintegra¢do do material do centeio durante o processamento mecanico.

Particulas excessivamente finas podem reduzir  a efetividade fisica da fibra na dieta
de ruminantes, reduzindo a atividade de ruminag¢do e a producdo de saliva, alterando o
comportamento de ingestdo e diminuindo sua eficiéncia (Bal ef al., 2000). Assim, o ajuste do
tamanho de particula ¢ um fator essencial para garantir uma queda rapida do pH e uma melhor
preservacao dos nutrientes durante o processo de ensilagem (Paris et al., 2015).

Outro aspecto relevante refere-se a estimulagdo da ruminagdo, o tempo de ruminagao
por quilo de matéria seca ingerida aumenta com particulas mais longas, além do que, particulas
maiores de forragem estimulam a ruminacao, fazendo com que aumente a produgao de saliva,
sendo que a mesma ¢ essencial para tamponar o pH ruminal (Beauchemin et al., 2003; Yang,
2006; Grant 2023).

Os valores de pH das silagens (Tabela 3) diferiram entre as espécies, com valores de
5,67 para o centeio, 4,77 para a aveia preta e 4,72 para o trigo. Meinerz et al. (2011) observaram
valores inferiores para o centeio (4,39), aveia preta (3,98) e trigo (3,73). O maior valor
observado para o centeio pode indicar menor eficiéncia fermentativa em comparagao as demais
forrageiras. A redu¢do do pH ¢ fundamental para a adequada conservagdo da silagem, uma vez
que valores inferiores a 5,0 contribuem para inibir o desenvolvimento de enterobactérias,
consideradas microrganismos indesejaveis no processo fermentativo (Muck & Bolsen, 1991).
Além disso, a atividade das proteases vegetais € favorecida em pH entre 6,0 € 7,0, embora ainda
possa ocorrer em valores inferiores a 4,0 (Heron et al., 1989), evidenciando a importancia da
rapida acidificagdo da forragem ensilada para minimizar perdas proteicas e preservar a
qualidade da silagem. A estabilizacdo do pH e a adequada conservagdo da forragem ensilada
dependem do conteudo de umidade da silagem, relacionado a umidade ambiente, ao periodo de
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incidéncia de luz solar durante a ensilagem e, principalmente, ao teor de matéria seca da
forrageira original (Tomich et al., 2003).

Tabela 3. Retengao de particulas em peneira Penn State Particule Size do material triturado e
potencial hidrogenionico (pH) de diferentes forrageiras hibernais destinadas para producao de

silagem
o Forrageira Erro P>F

Varidveis Aveia Preta Centeio Trigo padréo

19 mm, % 342 a 10,3b 17,1b 4,1 0,0098
8,0 mm, % 39,4 52,0 48,7 3,5 0,0822
4,0 mm, % 19,4b 25,6 a 26,2 a 1,3 0,0146
Fundo, % 6,8b 11,9a 7,97 b 0,5 0,0399
pH 4,77 b 5,67 a 4,72 b 0,10 <0,0001

¢ [etras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)

A aplicacdo de reguladores de crescimento resulta no desenvolvimento de plantas mais
compactas, devido a reducdo de sua altura, fazendo com que os assimilados que seriam
destinados ao alongamento, sem a presenga do regulador de crescimento, sejam redirecionados
para a formacdo e o desenvolvimento dos graos, melhorando o enchimento dos graos de aveia
(Kaspary et al., 2015; Bazzo et al., 2018; Bazzo et al., 2020). Entretanto , os resultados
apresentados na Tabela 4 indicam que ndo houve diferenca entre as forrageiras hibernais
cultivadas com e sem regulador de crescimento para as caracteristicas produtivas avaliadas. Da
mesma forma, ndo foram observadas diferengas significativas na composi¢ao estrutural das
forrageiras (Tabela 5), representada pelas propor¢des de colmo, folhas, material senescente e
panicula.

No estudo realizado por Souza et al. (2013), o uso de regulador de crescimento
trinexapaque-etilico aplicado sobre plantas de soja cv CD 226RR, nos estddios R1 (uma
aplicacdo) e R1+R2 (duas aplicagdes) ndo proporcionou redugdo na estatura das plantas. Esse
resultado pode estar relacionado ao estagio de desenvolvimento das plantas quando o regulador
de crescimento foi aplicado. Segundo Zagonel e Fernandes (2007), a eficiéncia dos reguladores
de crescimento estd diretamente ligada a fase de desenvolvimento da planta, sendo que
aplicagoes realizadas em estagio anterior ao recomendado resultam em pouco efeito sobre a
altura das plantas.

Ademais, a recomendacdo do uso de trinexapaque-etilico ¢ muito abrangente € nao
distingue cultivares, cujo ciclo € regido pelas caracteristicas genéticas da cultivar e pelos fatores
edaficos e climaticos do local de cultivo (Bazzo et al., 2018).

Tabela 4. Caracteristicas produtivas de forrageiras hibernais destinadas a produgao de silagem
com ou sem o uso de regulador de crescimento.

., Regulador de Crescimento Erro Valor
Varidvel Sem regulador ~ Com regulador ~ padrdo  de P
Produg¢do matéria seca, kg/ha 12.529,8 14.968,2 819,4 0,0685
Taxa de acimulo, kg MS/ha/dia 103,4 123,4 6,7 0,0694
Altura, cm 111,3 104,1 1,1 0,1182
Taxa de crescimento, cm/dia 0,92 0,86 0,02  0,4460

»» Letras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)
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Tabela 5. Composicao fisica, em % da matéria seca, de forrageiras hibernais destinadas a
producdo de silagem com ou sem o uso de regulador de crescimento.

Varidvel Regulador de crescimento Errc~) Valor
Sem regulador Com regulador padrdo  deP
Colmo, % 52,6 55,5 2,7 04723
Folha, % 11,5 13,2 1,2 0,3624
Material senescente, % 2,5 1,6 0,5 0,2938
Panicula, % 33,3 29,7 3,1 0,4077

b Letras diferentes na linha diferem pelo teste de Tukey (P<0,05)

A auséncia de diferencas na composicao estrutural das forrageiras refletiu-se
diretamente na distribui¢do do tamanho de particulas obtidas pela peneira (Tabela 6), para as
quais ndo foram observadas diferencas significativas dos tratamentos com e sem regulador de
crescimento sobre nenhuma das fragdes avaliadas (19 mm, 8,0 mm, 4,0 mm e fundo),

Os valores de pH das silagens submetidas ao uso de regulador de crescimento foram
diferentes entre os tratamentos (Tabela 6), com pH de 5,33 para as silagens sem regulador e
4,78 para aquelas com aplicag¢do do regulador de crescimento. O menor valor de pH observado
nas silagens tratadas com regulador demonstra maior eficiéncia no processo fermentativo,
favorecendo a rapida acidificagdo do meio e contribuindo para melhor conservacao da massa
ensilada.

Tabela 6. Retencao de particulas em peneira Penn State Particule Size do material triturado e
potencial hidrogenionico (pH) de diferentes forrageiras hibernais destinadas para producdo de
silagem ou sem o uso de regulador

., Regulador de Crescimento Erro Valor
Varidvel Sem regulador Com regulador padréo de P
19 mm, % 18,1 23,0 2,0 0,3365
8,0 mm, % 48,6 44.8 2,8 0,3808
4,0 mm, % 24,3 23,2 1,1 0,4914
Fundo, % 8,9 8,9 1,0 0,9824
pH 5,33 4,78 0,08 0,0001

b | etras diferentes na linha diferem pelo teste t de Student (P<0,05)

A redugdo do pH observada nas silagens pode estar relacionada as alteragdes
fisiologicas promovidas pelo regulador de crescimento. O trinexapaque-etil atua na inibi¢ao da
biossintese de giberelinas, reduzindo o alongamento celular e a altura das plantas, reduzindo
potencialmente os teores  de lignina, um composto  estrutural associado a parede celular
vegetal, além de modificar a distribuicio de fotoassimilados e a arquitetura vegetal
(Rademacher, 2000). Essas alteragdes podem influenciar indiretamente a composi¢do quimica
do material ensilado e a disponibilidade de carboidratos soliveis presentes nas folhas, que
constituem o principal substrato para as bactérias acido-laticas e estdo diretamente relacionados
a producdo de acido latico e a reducao do pH da silagem (Kung Jr. et al., 2018). Dessa forma,
¢ possivel que a aplicagdo do regulador tenha favorecido uma fermentagao latica mais eficiente,
embora essa hipdtese necessite de confirmacdo por meio da avaliagdo dos carboidratos soluveis
e dos produtos da fermentacao.
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4  CONSIDERACOES FINAIS

As forrageiras hibernais aveia preta, centeio e trigo apresentaram potencial para
utilizagao na produgdo de silagem, demonstrando produtividade satisfatoria e caracteristicas
adequadas para sistemas de produgao.

O uso do trinexapaque-etilico ndo influenciou as caracteristicas produtivas e estruturais
das forrageiras avaliadas, porém contribuiu para a reducdo do pH da silagem produzida.
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