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Resumo

O objetivo do trabalho foi avaliar a microbiolizagdo com Trichoderma harzianum,
comparado ao tratamento quimico sobre a qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes
de variedades crioulas de feijdo. Os tratamentos foram organizados em esquema fatorial
- 3 x 2 (tratamentos de sementes x variedades). As variedades “Cavalo” e “Chumbinho”
foram adquiridas de uma propriedade familiar, localizada no municipio de Severiano de
Almeida/RS. Os tratamentos de sementes avaliados foram: T1) Tratamento Quimico
(Standak® Top); T2) Tratamento Bioldgico (Trichodermil 1306 SC®) e T3) Testemunha
(sem recobrimento). Foram realizados testes de sanidade, germinagdo, comprimento de
plantula e emergéncia de plantulas em laboratério e a campo. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeti¢cbes. O
tratamento bioldgico foi eficaz no controle dos fungos associados as sementes para
ambas as variedades avaliadas, embora a dosagem utilizada tenha prejudicado a
germinacdo e o desenvolvimento das plantulas. O tratamento quimico controlou
efetivamente os fungos associados as sementes, e proporcionou plantulas mais
vigorosas em ambas as variedades.
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microbiolizacao
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Technology and sanity of creole bean seeds subjected to chemical and biological
treatment
Abstract

The objective of this study was to evaluate the microbiolization with Trichoderma
harzianum compared to chemical treatment on the physiological and sanitary seed
quality of creole bean varieties. The treatments were arranged in a factorial design - 3 x
2 (seed treatments x varieties), and the varieties "Cavalo” and "Chumbinho™ were
acquired from a familiar property located in Severiano de Almeida / RS. The seed
treatments evaluated were: T1) Chemical Treatment (Standak® Top); T2) Biological
Treatment (Trichodermil 1306 SC®); T3) control (without covering). Were performed
tests such as seed health, germination, seedling length and seedling emergence in
laboratory and in the field. The experimental design was completely randomized with
four replications. The biological treatment was effective in controlling fungus
associated with seeds for both varieties evaluated, even though the dosage used has
affected the germination and seedling development. Chemical treatment effectively
controlled the associated fungus, and provided more vigorous seedlings in both
varieties.

Key words: Trichoderma harzianum, physiological quality, creole varieties,

microbiolization

INTRODUCAO

As variedades crioulas sdo importantes para a sobrevivéncia do agricultor familiar,
haja vista que estas irdo gerar a sua propria alimentacao, de suas criac@es, a manutencéo
de suas tradicGes, cultura e costumes e fonte de renda (Antonello et al., 2009). Quando
essas sementes utilizadas pelos agricultores que s&o oriundas de safras anteriores e
sucessivamente selecionadas, podem ser caracterizadas como sementes crioulas (Coelho
etal., 2010).

Estas, quando cultivadas em situacdes de baixo nivel tecnologico, podem apresentar
desempenho similar e, até mesmo superior, em comparacdo com as variedades
comerciais. Como vantagens, 0 uso destas sementes pode trazer sustentabilidade de
producdo, maior resisténcia a doengas e pragas e podem ser armazenadas para safras

seguintes, diminuindo os custos de producéo (Carpentieri-picolo et al., 2010).



Quanto a utilizacdo de sementes crioulas existem ddvidas sobre a sua qualidade
podendo, de certo modo, prejudicar a germinacdo das sementes e o estabelecimento da
cultura afetando, consequentemente, sua produtividade (Michels et al., 2014). Na
maioria das vezes por se tratar de uma producdo familiar, que usufrui de poucos
recursos tecnoldgicos, pode ocorrer maior propensdo a disseminacdo de doengas através
destas sementes, visto que ainda pouco se conhece sobre sua qualidade sanitaria e
fisioldgica.

As sementes podem atuar como transmissoras de fungos, bactérias, virus e
nematoides, introduzindo doencas em A&reas isentas e acarretando em sérias
consequéncias epidemiolégicas (Junges et al., 2014). Com isso, um dos métodos que
pode ser empregado para minimizar a disseminacdo de patdgenos, é o tratamento de
sementes. Essa etapa torna-se muito importante, pois é indispensavel a manutencdo da
qualidade fisioldgica e do vigor e, por isso, torna-se necessario buscar formas eficientes
€ menos onerosas para o controle de patdgenos em sementes (Lobato et al., 2007).

A utilizacdo de fungicidas é uma pratica bem difundida e estabelecida, no entanto,
pelo elevado custo dos produtos aplicados no tratamento de sementes convencionais e 0
crescente consumo de alimentos organicos em busca da sustentabilidade, ha necessidade
de estudos que avaliem outros produtos que possam ser empregados para o tratamento
de sementes (Flavio et al., 2014). Neste contexto, a aplicacdo de bioprotetores
formulados a partir de agentes de controle biolégico constitui uma das possibilidades
dentro do tratamento de sementes. Estes produtos surgiram visando a reducao do uso de
agrotoxicos, diminuindo os riscos aos agricultores e prejuizos ambientais (Henning et
al., 2009).

A microbiolizacdo é uma técnica que visa a aplicacdo de micro-organismos benéficos
sobre as sementes, a fim de efetuar o controle de fitopatdgenos e, adicionalmente
promover o crescimento de plantulas (Mello, 1996). Neste sentido, a microbiolizacdo
utilizando Trichoderma spp. apresenta resultados promissores na promogdo e
crescimento de plantulas, com reducdo do uso de agrotoxicos que podem impactar o
agroecossistema (Junges et al., 2014).

Sendo assim, objetivou-se avaliar a microbiolizagdo com Trichoderma harzianum,
comparado ao tratamento quimico, sobre a qualidade fisioldgica e sanitaria de sementes

de variedades crioulas de feijao.



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia e Entomologia e Area
Experimental, ambos localizados na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS) —
Campus Erechim/RS.

O experimento foi conduzido em um esquema fatorial - 3 x 2 (tratamentos de
sementes x variedades). Foram utilizadas sementes de feijdo crioulo, variedades
“Cavalo” e “Chumbinho”, adquiridas de uma propriedade familiar localizada na Linha
Napoledo, municipio de Severiano de Almeida/RS, no ano de 2015. Os tratamentos de
sementes avaliados foram: T1) tratamento quimico (Standak® Top; fungicida e
inseticida); T2) tratamento biolégico (Trichodermil 1306 SC®, Trichoderma harzianum
- Koppert Biological Systems) e T3) Testemunha (sem recobrimento).

Antes da aplicacdo do tratamento, as sementes passaram por uma assepsia
superficial, utilizando-se uma solu¢do de alcool (70%) por 1 min, seguida por
hipoclorito de sodio (1%) por 1 min e, na sequéncia, trés lavagens em agua destilada e
esterilizada (1 min cada). Posteriormente, as sementes foram colocadas para secar sobre
papel filtro em temperatura ambiente.

Para o tratamento quimico (T1), foi utilizada a dose de 200 mL p.c./100 kg (100 mL
i.a./100 kg) de sementes de feijdo. Para a aplicacdo do tratamento a base de
Trichoderma harzianum (T2), foi considerada uma quantidade de 200 mL p.c./100 kg
de sementes, para um volume de calda equivalente a 500 mL. No tratamento
Testemunha, foi feita apenas a adi¢do de agua destilada e esterilizada, considerando-se o
mesmo volume aplicado em T1 e T2. As sementes foram acondicionadas em sacos
plasticos e ap6s a adicdo dos respectivos tratamentos, foram agitadas para a mistura dos
mesmos até a completa cobertura das sementes. Em seguida, as sementes recobertas
foram colocadas para secar, sobre papel filtro esterilizado, em temperatura ambiente por
24 h.

Para avaliacdo do desempenho dos tratamentos sobre as sementes de variedades
crioulas de feijédo, os seguintes testes foram realizados em duplicata:

Teste de sanidade: foram utilizadas 200 sementes de cada variedade, conforme

metodologia adaptada das Regras para Analise de Sementes — RAS (Brasil, 2009),
divididas em oito repeticoes de 25 sementes, colocadas em caixas ‘“gerbox”,
previamente desinfestadas com alcool (70%) e hipoclorito de sodio (1%), contendo duas
folhas de papel filtro esterilizado (Neergard, 1979). ApOs este procedimento, as

sementes foram incubadas a 25 °C, com fotoperiodo de 12 h, durante cinco dias e



analisadas, com o auxilio de microscopio estereoscépico e Otico. As estruturas
morfolégicas dos fungos foram observadas e identificados em nivel de género, com o
auxilio de bibliografia especializada (Barnett & Hunter, 1999), determinando-se o
percentual de incidéncia de cada género fungico por tratamento.

Teste de germinacgéo: foram utilizadas 200 sementes para cada tratamento, conforme

metodologia adaptada da RAS (Brasil, 2009), divididas em oito repeticbes de 25
sementes para a variedade “Cavalo” e quatro repeticdes de 50 sementes para a variedade
“Chumbinho”, semeadas em papel filtro esterilizado e umedecido com agua destilada e
esterilizada na proporcdo de 2,5 vezes o peso seco do papel. Em seguida, foram
confeccionados rolos, contendo as sementes, que foram dispostos em incubadora BOD,
a 25 £ 2 °C e fotoperiodo de 12 h. Foram realizadas duas contagens: a primeira, aos
cinco e a segunda aos nove dias (Brasil, 2009).

Na primeira contagem foram contabilizadas todas as sementes germinadas e que
deram origem a plantulas normais. Juntamente com a primeira contagem de
germinacdo, foi avaliado o comprimento médio de 10 plantulas normais/repeticao,
escolhidas aleatoriamente, que foram obtidas a partir da semeadura de quatro repeticdes
de 20 sementes por tratamento, no ter¢o superior da folha de papel. Foi determinado o
comprimento total das plantulas (parte aérea e raiz), com auxilio de régua graduada em
milimetros (mm). O comprimento médio das plantulas foi obtido pela soma das medidas
de cada repeticdo/tratamento e dividindo-se pelo numero de plantulas normais. Os
resultados foram expressos em centimetros (cm), conforme metodologia adaptada de
Krzyzanowski et al. (1999).

Na segunda contagem, as plantulas foram classificadas em normais, anormais e
sementes ndo germinadas (duras e mortas), para ambas as variedades avaliadas (Brasil,
2009).

Teste de emergéncia: foi realizado em duas etapas:

Sob condic¢Bes controladas: em bandejas plasticas foi feita a semeadura em areia

esterilizada, cuja umidade foi ajustada para 60% da sua capacidade de retencéo de agua.
Foram utilizadas 4 repetices de 50 sementes por tratamento para a variedade
“Chumbinho” e 8 repetigdes de 25 sementes para a variedade “Cavalo”. Ap0Os a
semeadura, as bandejas foram mantidas em incubadora BOD, com temperatura de 25 +
2 °C e fotoperiodo de 12 h. A partir do inicio da emergéncia foram realizadas avaliagdes
diérias, computando-se o numero de plantulas emergidas até a estabilizacdo (nenhuma

plantula emergida apos 2 dias). Para o célculo do IVE, utilizou-se a equacéo proposta



por Maguire (1962), em que: IVE = N1/D1 + N1/D1 + ... + Nn/Dn, sendo N = nimero
de plantulas emergidas e contadas da primeira a ultima contagem; D = nimero de dias
da semeadura da primeira a ultima contagem.

A campo: em canteiros, foram semeadas quatro repeticdes de 40 sementes,
distribuidas em sulcos longitudinais de 2 cm de profundidade e distanciados 20 cm entre
si. A avaliacgdo foi realizada aos 21 dias apds a semeadura, computando-se o percentual
(%) de plantulas emergidas, a estatura média e a massa seca média de parte aérea,
conforme metodologia adaptada de Nakagawa (1999).

Procedimentos estatisticos: para todos o0s ensaios descritos foi utilizado o

delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC). Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de variancia, por meio do teste F (p < 0,05) e comparacdo de
médias pelo teste de Tukey (p < 0,05), com auxilio do software estatistico Assistat 7.7
beta (Silva & Azevedo, 2009).

RESULTADOS E DISCUSSAO
No teste de sanidade com sementes de feijao crioulo, observou-se uma incidéncia de
quatro géneros fungicos (Tabela 1), sendo que os tratamentos utilizados foram eficientes
no controle destes. O tratamento a base de Trichoderma harzianum, foi eficaz no
controle de Penicillium spp. (0,3%), Fusarium spp. (0,6%) e Aspergillus spp. (13,3%),
respectivamente. No entanto, o tratamento com fungicida obteve melhores resultados no
controle de Penicillium spp. (2,5%), Fusarium spp. (9,6%) e Aspergillus spp. (10,4%),

respectivamente, para a variedade “Cavalo”.

Tabela 1. Incidéncia (%) de fungos em sementes das variedades de feijao crioulo “Cavalo” e “Chumbinho”,

submetidas a tratamento quimico (fungicida) e bioldgico (Trichoderma harzianum)

Patégenos Tratamento (%) Incidéncia
de Sementes Cavalo Chumbinho CV (%)
Quimico 9,6 aB! 22,8 bA
Fusarium spp. Biolégico 0,6 bB 12,5cA 25,88
Testemunha 6,6 aB 49,6 aA
Quimico 2,5bA 0,9 bA
Penicillium spp. Biologico 0,3 bA 1,4 bA 17,95
Testemunha 51,0 aA 40,0 aB
Quimico 10,4 cA 0,8 bB
Aspergillus spp. Bioldgico 13,3 bA 2,0 bB 18,58
Testemunha 24,0 aA 25,3 aA
Quimico 03"™ 01"
Trichoderma spp. Biolégico 83,4 87,0 12,48
Testemunha 0,3 0,3

IMédias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha néo apresentam diferenca estatistica
significativa pelo teste de Tukey (p < 0,05). ™ : ndo significativo.



Os resultados obtidos neste trabalho contrariam aqueles obtidos por Mertz et al.
(2009), nos quais constataram que o tratamento com fungicidas apresentou um melhor
controle dos fungos em relacdo aos bioprotetores, que proporcionara maior incidéncia
de patdgenos. Contudo, eficiéncia do uso de Trichoderma spp. foi verificada no
tratamento de sementes de aveia preta, em que constatou-se a nédo incidéncia de
Fusarium spp. e Botrytis spp., fungos considerados patogénicos para algumas espécies
agricolas (Barbieri et al., 2013).

Para a variedade “Chumbinho” o controle biolégico foi mais efetivo no controle de
Fusarium spp. (12,5%) em comparag¢do com o tratamento quimico (22,8%), no entanto,
ndo houve diferenca estatistica entre o tratamento com fungicida e Trichoderma
harzianum para o controle de Penicillium spp. e Aspergillus spp. Ambos os tratamentos
se mostraram eficientes no controle destes patdgenos, embora essa variedade tenha
apresentado maior incidéncia de Fusarium spp. (49,6%). Barbieri et al. (2013)
constataram que, a combinaco entre fungicida Vincit®50 SC e produto biolégico & base
de Trichoderma spp. (Trichodel®), teve maior incidéncia de Trichoderma spp. (34,75%)
em comparacdo aos outros tratamentos, podendo ser utilizado como alternativa para
controle de patdgenos de sementes. Tais constatacdes divergem daquela obtida por
Carvalho et al. (2011), os quais verificaram que o tratamento quimico a base de
Vitavax®-Thiram foi eficiente no controle de Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli em
sementes de feijdo, chegando a uma reducdo de 73% na incidéncia do patégeno.

Analisando a incidéncia de fungos em sementes de soja submetidas a tratamento com
bioprotetor e/ou fungicida, Brand et al. (2009), observaram que Vitavax®-Thiram e
Agrotrich® (Trichoderma spp.) foram eficientes no controle de Rhizopus spp.,
Aspergillus spp., Fusarium spp., Cladosporium spp., Rhizoctonia spp., Trichoderma
spp. e Penicillium spp. quando aplicados de forma isolada ou combinada. Entretanto o
tratamento com fungicida apresentou melhores resultados.

Para o teste de Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) (Tabela 2), o tratamento
bioldgico obteve reducdo no seu desempenho em relagdo aos demais tratamentos que
ndo diferiram entre si para a variedade “Cavalo”, porém a mesma obteve médias
inferiores de emergéncia independentemente dos tratamentos avaliados. Para que o
tempo entre a emergéncia até a estabilizacdo seja influenciada pelo tratamento os
valores médios devem demonstrar um valor menor que o da testemunha. Tais resultados
convergem com os obtidos por Grisi et al. (2009) que verificaram que ndo houve efeito

do tratamento quimico sobre a emergéncia de sementes de girassol.



Tabela 2. indice de velocidade de emergéncia (IVE), percentual de plantulas normais de primeira contagem (PN 12
cont.%), germinagdo (G%), plantulas anormais (PA%), sementes ndo germinadas (SNG%) e comprimento de pléantula
(CP, cm) para sementes das variedades de feijao crioulo “Cavalo” e “Chumbinho”, submetidas a tratamento quimico

(fungicida/inseticida) e bioldgico (Trichoderma harzianum)

Varidveis Tratamento Variedades
de Sementes Cavalo Chumbinho CV (%)
Quimico 24,8 bB! 40,4 aA
IVE Biologico 31,9aB 39,3 aA 4,92
Testemunha 27,6 bB 38,9 aA
Quimico 48,3 aA 41,3 aB
PN 12 cont. (%) Biologico 14,0 bA 14,8 cA 13,42
Testemunha 52,0 aA 29,5 bB
Quimico 65,0 aA 48,5 aB
G (%) Bioldgico 36,5 bA 17,8 cB 9,63
Testemunha 65,0 aA 31,5bB
Quimico 27,3 bA 26,0 cA
PA (%) Biologico 51,3 aA 54,0 aA 5,75
Testemunha 26,6 bB 35,0 bA
Quimico 78™ 255"™
SNG (%) Biologico 12,3 28,3 21,45
Testemunha 8,3 335
Quimico 18,2"™ 16,8 ™
CP (cm) Bioldgico 14,9 14,0 3,72
Testemunha 17,6 16,4

IMédias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna e maitscula na linha néo apresentam diferenca estatistica
significativa pelo teste de Tukey (p < 0,05). ™ : ndo significativo.

Com relagdo & variedade “Chumbinho” ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos. Contrariamente a estes resultados, o IVE em sementes de aveia preta
tratadas com fungicida, apresentaram maior vigor em comparacdo com sementes
tratadas com bioprotetor e a testemunha (Henning et al., 2009).

Entretanto, avaliando o tratamento quimico a base de tiametoxan, Almeida et al.
(2012) verificaram que este proporcionou um acréscimo de dez pontos percentuais na
emergéncia de plantulas de aveia-preta em casa-de-vegetacdo, entre as dozes zero e a
méaxima (261 mL/100kg de sementes).

Com relagdo as plantulas normais, na variedade “Cavalo” foi observado menor
porcentagem para o tratamento biolégico (14,0%), que reduziu o percentual de plantulas
normais (Tabela 2) quando comparado ao tratamento quimico (48,3%) e a testemunha
(52,0%). Contudo, esta variedade obteve médias superiores para a testemunha em
comparacdo a “Chumbinho” demonstrando-se mais vigorosa. Em sementes de girassol,
tratadas com fungicidas e inseticidas, Grisi et al. (2009) verificaram que ndo houve
diferenca significativa entre os tratamentos (fungicidas e inseticidas) para a
porcentagem de plantulas normais (fortes).

Para a variedade “Chumbinho”, o tratamento quimico apresentou o melhor resultado
(41,3%), seguido da testemunha (29,5%) enquanto que o tratamento biolégico (14,8%),

novamente reduziu o vigor das sementes. Os processos de perda de vigor e deterioragdo



podem estar relacionados com a forma de conducgéo da lavoura efetuada pelo agricultor,
sedo que foi realizado o processo de secagem das sementes nas vagens da planta,
podendo assim, as sementes terem sofrido influencia das condigdes climaticas,
posteriormente a sua debulha acondicionados em sacos de polipropileno (sacos de
rafia), tais condicGes podem ter propiciado a diminuigdo da qualidade final.

Diante disso, Stefanello et al. (2015) avaliaram a qualidade fisiol6gica de trés lotes
de sementes de milho crioulo e verificaram que estes sofreram efeito negativo sobre a
germinacdo e o vigor durante os meses e as formas de armazenamento testados (saco de
papel a 10 °C e embalagem pléstica a temperatura ambiente), e que a incidéncia de
fungos dos géneros Aspergillus, Penicillium e Fusarium tornaram mais rapida a
deterioracdo e reducdo da qualidade fisioldgica das sementes.

Quanto a germinacdo, a variedade “Cavalo”, obteve 0s maiores percentuais em
comparacdo com a variedade “Chumbinho”. Entretanto ndo houve diferenga entre a
testemunha (65,0%) e o tratamento quimico (65,0%), havendo uma reducdo para o
tratamento biologico (36,5%). A reducdo na taxa de germinacdo também foi verificada
por Marini et al. (2011), avaliando a qualidade fisiolégica de genotipos de trigo
submetidos ao fungicida Carboxin+Thiram, sendo que para o genétipo CD108, houve
reducdo da taxa de germinacdo com doses reduzidas do fungicida a partir daquela
recomendada (270 mg L™).

Na variedade “Chumbinho” o tratamento quimico se mostrou mais eficaz,
proporcionando um melhor percentual de germinacgéo (48,5%) seguida pela testemunha
(31,5%) e tratamento bioldgico (17,8%). O favorecimento no percentual de germinacao
pelo tratamento com tiametoxan foi observado por Almeida et al. (2012), que, ao
avaliarem, o tratamento de sementes em aveia preta, constataram que a germinacao foi
favorecida pelo aumento da dose do inseticida até um limite de 267 mL/100kg de
sementes, com posterior decréscimo. J& a utilizacdo de fungicida e bioprotetor em aveia
preta demonstraram que o percentual de germinacdo, para o tratamento fungicida
proporcionou uma qualidade fisiologica superior (Henning et al., 2009).

Para a variavel plantulas anormais, na variedade “Cavalo”, 0 tratamento biologico
(51,3%) apresentou valor mais elevado, seguido do tratamento quimico (27,3%) e
testemunha (26,8%), que ndo diferiram entre si. Fato semelhante ocorreu na variedade
“Chumbinho”, porém observou-se que o tratamento biolégico nesta variedade, teve a
maior média (54,0%) seguido pela testemunha (35,0%) e tratamento quimico (26,0%).

Isto pode estar associado ao fato de que o fungo colonizou totalmente as sementes



avaliadas, possivelmente provocando sua deterioragdo e, consequentemente,
aumentando o percentual de plantulas anormais, bem como de sementes ndo germinadas
(mortas e duras).

A intensa colonizacdo de sementes de milho por Trichoderma spp., obtida pela
microbiolizacdo com o uso de restricdo hidrica, pode ter sido a provavel causa na
reducdo da germinagdo e vigor das plantulas (Junges et al., 2014). Contrariando estes
resultados, Brand et al. (2009) verificaram que o percentual de plantulas anormais e
sementes mortas ndo diferiram entre os tratamentos (combinacdes de tratamentos com o
fungicida comercial Vitavax-Thiram® 200 SC e do bioprotetor Agrotrich®), embora a
porcentagem de plantulas anormais tenha sido reduzida em doze pontos percentuais no
tratamento utilizando Agrotrich® 50% + Vitavax-Thiram® 50%.

Quanto as sementes ndo germinadas ndo houve diferenca significativa, porém
numericamente na variedade “Cavalo” o tratamento biolégico apresentou o maior valor
percentual (12,3%). Diferindo da variedade “Chumbinho”, que apresentou a testemunha
0s maiores valores percentuais (33,5%). Tal fato também ocorreu para a variavel
comprimento de plantulas, tanto para os tratamentos quanto na comparagdo entre as
variedades. Numericamente, porém, observou-se que as médias do tratamento bioldgico
foram inferiores aos demais. Resultado semelhante foi obtido em um estudo sobre o
tratamento de sementes com fungicidas e inseticidas em sementes de girassol, em que
os tratamentos ndo tiveram diferenca para as variaveis de crescimento de parte aérea e
radicular de plantulas (Grisi et al., 2009).

No teste de emergéncia a campo, (21 dias) (Tabela 3), o percentual de plantulas
emergidas, para a variedade “Cavalo”, 0 tratamento quimico mostrou-se mais elevado
(76,7%), porém ndo diferiu estatisticamente da testemunha (75,0%), entretanto, foram
superiores ao tratamento bioldgico (69,4%), apresentando uma diferenca de 7,3% em
comparacao ao tratamento quimico. Para a variedade “Chumbinho” nido houve diferenca
estatistica entre os tratamentos.

Estes resultados diferem dos obtidos por Grisi et al. (2009), o tratamento quimico
ndo afetou a porcentagem de plantulas de girassol emergidas em experimento conduzido
em casa de vegetacdo. Semelhante a este resultado, a emergéncia a campo de sementes
de soja tratadas com bioprotetor e fungicida, ndo apresentou diferenca significativa
entre os tratamentos, embora a combinacédo entre o produto a base de Trichoderma spp.
(Agrotrich®), na dose de 50%, e o fungicida Vitavax®-Thiram em igual dose, mostrou-

se superior em relacdo aos demais tratamentos (Brand et al., 2009).



Tabela 3. Percentual de plantulas emergidas (PE%), peso fresco (PF g%), peso seco (PS g*) e comprimento de planta
(CP, cm), para sementes das variedades de feijdo crioulo “Cavalo” e “Chumbinho”, submetidas a tratamento quimico

(fungicida) e bioldgico (Trichoderma harzianum), em teste de emergéncia a campo, aos 21 dias

Variaveis Tratamento Variedades
de Sementes Cavalo Chumbinho CV (%)
Quimico 76,7 aAl 58,3 aB
PE (%) Bioldgico 69,4 bA 57,1aB 2,94
Testemunha 75,0 aA 55,0 aB
Quimico 0,152 ™ 0,067 ™
PF (g} Biolégico 0,171 0,069 9,23
Testemunha 0,160 0,071
Quimico 0,019 ™ 0,008 ™
PS (g} Biolégico 0,020 0,009 6,15
Testemunha 0,019 0,009
Quimico 23,5 bA 18,9 aB
CP (cm) Biologico 24,6 aA 18,9 aB 2,59
Testemunha 23,3 bA 19,3 aB

IxMédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e maidscula na linha ndo apresentam diferenca estatistica
significativa pelo teste de Tukey (p < 0,05). ™ : ndo significativo.

Para as variaveis peso fresco e peso seco, os resultados ndo foram significativos, pois
a variagéo entre os tratamentos e variedades foi inexpressiva. Quanto ao comprimento
de plantulas, constatou-se que o tratamento bioldgico obteve valores superiores na
variedade “Cavalo”, seguido pelo tratamento quimico e testemunha, que n&o diferiram.
A variedade “Cavalo” também apresentou as maiores médias para esta variavel,
entretanto para a variedade “Chumbinho”, os tratamentos ndo diferiram entre si. Couto
et al. (2011) constataram que a altura de plantas de feijdo, medida aos 21 dias apds a
semeadura, aumentou nas parcelas tratadas com fungicida e inseticida, em relacdo as
ndo tratadas.

Contudo, evidencia-se que a microbiolizacdo de sementes pode ser utilizada como
forma de controle de patdgenos de sementes, sendo uma alternativa para producao
agroecoldgica que possui diversas limitacdes na utilizacdo de técnicas que evitem ou
minimizem possiveis ataques de fitopatdgenos. Com esse viés do controle bioldgico, a
utilizacdo de variedades crioulas pode proporcionar maior autonomia ao agricultor, pois
tratam-se de sementes oriundas de safras anteriores, porém tem-se limitacfes de
conhecimento quanto a disseminacdo de patdgenos e seu impacto na qualidade

fisioldgica e sanitaria dessas sementes.

CONCLUSAO
O tratamento bioldgico a base de Trichoderma harzianum (Trichodermil 1306 SC®)

controla os fungos associados a sementes de feijdo das variedades “Cavalo” e



“Chumbinho”, embora, na dosagem avaliada, prejudique a germinacdo e o
desenvolvimento de pléantulas.

O tratamento quimico com fungicida/inseticida controla efetivamente os patdgenos
aderidos as sementes e proporcionou germinacdo adequada, além de produzir plantulas

mais vigorosas em ambas as variedades.
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