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RESUMO

A presente dissertacdo tem como objetivo compreender quais aspectos do raciocinio matematico

sé&o mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental durante a realizacdo de uma aula
de investigacdo, desenvolvida no contexto de um estudo de aula (lesson study) centrado nas
operacOes matematicas fundamentais. O foco da pesquisa incide na aprendizagem matematica
dos alunos, buscando identificar os processos de raciocinio que emergem a partir da resolucéo
de uma tarefa exploratéria proposta para a aula de investigacdo. O estudo de aula foi
desenvolvido no &mbito da formacdo inicial de professores, envolvendo estudantes da 62 fase do
curso de Licenciatura em Pedagogia de uma instituicdo comunitéria de ensino superior do Oeste
Catarinense. Nesse contexto, as estudantes planejaram, implementaram e refletiram
coletivamente sobre a aula, a qual foi desenvolvida com uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental. Os procedimentos de constituicdo dos dados compreendem a observacdo da aula
de investigacdo, registros em video e audio, producdes escritas dos alunos e anotacbes em diério
de campo. O material empirico foi analisado com base na técnica de Anélise de Conteudo,
conforme Bardin, buscando identificar indicios dos aspectos do raciocinio matematico
mobilizados pelos alunos durante a aula de investigagdo. Os resultados foram organizados em
quatro categorias de andlise: estratégias de resolucdo, processos do raciocinio matematico,
comunicacdo de ideias matematicas e construcdo de significados. Na primeira categoria,
evidenciou-se que os alunos mobilizaram diferentes estratégias, como calculo mental, registros
escritos, algoritmos convencionais, materiais manipulaveis e diferentes formas de representacgao,
realizando escolhas, adaptagdes e reorganizagdes dos procedimentos. Na segunda, identificaram-
se conjecturas, justificativas, validacdes e generalizagdes, com a mobilizagdo de raciocinios
heuristico, dedutivo e, em alguns momentos, abdutivo, evidenciando a construg¢do progressiva de
relagdes entre os conceitos matematicos. Na terceira, verificou-se que o trabalho em duplas e as
discussdes coletivas favoreceram a socializacdo, comparagdo e negociacdo de estratégias, a
explicitacdo dos procedimentos e a constru¢do compartilhada de conhecimentos matematicos.
Na quarta, constatou-se que a constru¢do de significados foi favorecida pelos conhecimentos
prévios dos alunos, pelas estratégias e representagdes mobilizadas, pelas caracteristicas das
tarefas, pelo uso de materiais manipulaveis e pela mediacdo pedagodgica. Em conjunto, os
resultados evidenciam que o raciocinio matematico se constitui de forma dinamica e processual,
sendo favorecido por situacdes de aprendizagem que promovem exploragdo, investigacao,
comunicacdo e reflexdo. A pesquisa contribui para as discussdes sobre a aprendizagem
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e evidencia potencialidades do estudo de
aula como processo formativo, tanto para a compreensdo da aprendizagem dos alunos quanto
para a qualifica¢do do ensino de Matematica.

Palavras-chave: Raciocinio Matematico. Estudo de Aula. Aprendizagem Matematica. Aula de
Investigagdo. Ensino de Matematica.



ABSTRACT

This dissertation aims to understand which aspects of mathematical reasoning are mobilized by
fourth-grade students in Elementary School during an inquiry lesson developed within the con-
text of a Lesson Study focused on the fundamental mathematical operations. The research fo-
cuses on students’ mathematical learning, seeking to identify the reasoning processes that emerge
from solving an exploratory task proposed for the inquiry lesson. The Lesson Study was devel-
oped within the context of initial teacher education, involving sixth-semester students of a Bach-
elor’s Degree in Pedagogy at a community higher education institution in Western Santa Cata-
rina, Brazil. In this context, the students collaboratively planned, implemented, and reflected on
the lesson, which was conducted with a fourth-grade class in Elementary School. Data were col-
lected through observation of the inquiry lesson, video and audio recordings, students’ written
productions, and field notes. The empirical material was analyzed using Content Analysis, based
on Bardin’s approach, seeking to identify evidence of the aspects of mathematical reasoning mo-
bilized by the students during the inquiry lesson. The results were organized into four analytical
categories: resolution strategies, mathematical reasoning processes, communication of mathe-
matical ideas, and construction of meanings. In the first category, the students were found to
mobilize different strategies, such as mental calculation, written records, conventional algo-
rithms, manipulable materials, and different forms of representation, making choices, adapting,
and reorganizing their procedures. In the second category, conjectures, justifications, validations,
and generalizations were identified, with the mobilization of heuristic, deductive, and, at times,
abductive reasoning, evidencing the progressive construction of relationships among mathemat-
ical concepts. In the third category, working in pairs and engaging in collective discussions were
found to foster the sharing, comparison, and negotiation of strategies, the explicit articulation of
procedures, and the shared construction of mathematical knowledge. In the fourth category, the
construction of meanings was found to be supported by students’ prior knowledge, the strategies
and representations they mobilized, the characteristics of the tasks, the use of manipulable mate-
rials, and pedagogical mediation. Overall, the results demonstrate that mathematical reasoning
develops dynamically and progressively and is fostered by learning situations that promote ex-
ploration, inquiry, communication, and reflection. The research contributes to discussions on
mathematical learning in the early years of Elementary School and highlights the potential of
Lesson Study as a formative process, both for understanding students’ learning and for improving
mathematics teaching.

Keywords: Mathematical Reasoning. Lesson Study. Inquiry Lesson. Mathematical Learning.
Mathematics Teaching.
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1 INTRODUCAO

Neste capitulo, apresento® a trajetoria que me levou a escolha do tema desta pesquisa,
destacando aspectos da minha formagdo académica e experi€ncias profissionais que
despertaram o interesse pelo ensino de Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Abordo a importancia do raciocinio matematico na aprendizagem matematica e a relevancia de
praticas pedagogicas que promovam a aprendizagem. Também sao apresentados o objetivo

geral, os objetivos especificos e a organizacdo desta dissertagao.
1.1 TRAJETORIA ACADEMICA E PROFISSIONAL DA PESQUISADORA

Para melhor compreender a minha escolha pela profissao de professora, relato alguns
pontos importantes da minha trajetéria académica e profissional ao longo dos anos. Esta
reflexdo baseia-se na ideia de que as historias de vida ndo apenas retratam experiéncias
individuais, mas também revelam elementos que sdo produzidos no coletivo. Segundo Lelis e
Nascimento (2010, p. 93), “as narrativas, embora feitas por individuos, evidenciam mais que
elementos da existéncia individual, pois através delas € possivel captar as relagdes do narrador
com os membros de seu grupo social, sua profissdo, sua sociedade”.

Sendo assim, minha trajetdria académica e profissional ¢ marcada por experiéncias
enriquecedoras que despertaram e consolidaram meu interesse pela pesquisa na area da
educagdo. Sou graduada em Matematica pela Universidade Comunitaria Regional de Chapeco
— UNOCHAPECO, onde iniciei meus estudos em 2002 e conclui no segundo semestre de 2005.
Durante a graduagao, tive o privilégio de contar com bolsas de estudo, as quais foram essenciais
para viabilizar minha formacgao, ja4 que o curso era pago. Essas oportunidades ndo apenas me
permitiram concluir os estudos, mas também me introduziram ao campo da pesquisa em
Educacdo Matematica.

Nesse contexto, desenvolvi projetos de pesquisa em parceria com minha colega Jeanne
Aline Feldmann (in memoriam). Juntas, tivemos a oportunidade de apresentar nossos resultados
de pesquisa no XI EREMAT SUL — Encontro Regional de Estudantes de Matematica da Regiao
Sul, realizado em agosto de 2005, no Centro Universitario Franciscano (UNIFRA) em Santa

Maria - RS, com a colaboracdo da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Essa

! Nessa secdo da dissertacdo, o texto é redigido na primeira pessoa do singular, por se tratar da trajetéria pessoal,
académica e profissional da pesquisadora.



15

experiéncia foi fundamental para ampliar minha compreensdo sobre o ensino de matematica e
fortalecer meu interesse em investigar praticas pedagdgicas inovadoras.

Durante minha graduagao, enfrentei diversos desafios, sendo um deles particularmente
marcante. Em outubro de 2005, minha colega e amiga Jeanne sofreu um acidente de transito e
faleceu. Superar essa perda nao foi facil, mas guardo com carinho as memdrias das experiéncias
pessoais e profissionais que compartilhamos ao longo da jornada académica.

Paralelamente a formacdo inicial, iniciei minha atuacéo profissional no segundo ano da
graduacdo, como professora na Escola de Educacdo Basica Candido Ramos, localizada no
municipio de Caxambu do Sul, minha cidade natal. Nesse contexto, ministrei aulas de
Matemética e Fisica para estudantes do Ensino Médio, experiéncia que se mostrou significativa
e reafirmou minha escolha pela docéncia. Nos anos seguintes, ampliei minha atuagdo
profissional por meio de contratos temporarios (ACT), atuando em diferentes escolas das redes
municipal e estadual de ensino. Nessas institui¢cGes, assumi turmas de Matematica, Ciéncias,
Arte e Ensino Religioso nos Anos Finais do Ensino Fundamental, o que me possibilitou uma
vivéncia diversificada e o contato com distintas realidades escolares.

Ao longo desse percurso de atuacdo docente em diferentes contextos educacionais, as
experiéncias vivenciadas em sala de aula passaram a suscitar reflexdes sobre os processos de
ensino e aprendizagem da Matematica. As dificuldades observadas entre os alunos,
especialmente no que se refere a compreensdo de conceitos algébricos, despertaram em mim
inquietacBes pedagogicas que extrapolavam a pratica cotidiana e indicavam a necessidade de
aprofundamento teorico.

Foi nesse contexto que, em 2006, conclui uma Pés-Graduacédo Lato Sensu em Educacao,
com énfase em “Agdo Interdisciplinar no Processo Ensino-Aprendizagem”, pela Faculdade de
Itapiranga (FAI). A pesquisa desenvolvida nessa especializagao teve como foco as dificuldades
dos alunos na compreensdo da algebra, tematica que emergiu diretamente das experiéncias
docentes e contribuiu para consolidar meu interesse em investigar e repensar 0 ensino da
Matematica.

No entanto, a profissdo que escolhi também se revelou permeada por desafios. Nos
primeiros anos de atuacdo docente, especialmente durante minha experiéncia como professora
contratada em carater temporario (ACT), enfrentei dificuldades relacionadas ao processo de
aprendizagem dos alunos, a limitada participacdo familiar e a resisténcia de muitos alunos em
se dedicar a uma disciplina socialmente reconhecida como complexa, como a Matematica.

Essas vivéncias, em determinados momentos, geraram desanimo e inquietacdes

profissionais, levando-me a refletir sobre a possibilidade de buscar alternativas de atuacao. Foi
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nesse contexto, em um momento de questionamento sobre minha permanéncia na docéncia, que
iniciei o curso de Ciéncias Contébeis, conciliando o trabalho como professora com os estudos
no periodo noturno. Contudo, ao longo dessa experiéncia, percebi que minha identificacdo
profissional permanecia vinculada a sala de aula e aos processos educativos.

Em 2014, conquistei a estabilidade como professora efetiva de Matematica na Rede
Municipal de Ensino de Caxambu do Sul, com carga horéria de 20 horas semanais. Em outros
momentos, complementei minha jornada de trabalho com mais 20 horas, atuando também na
rede publica municipal e estadual de ensino, por meio de contratos temporarios, o que me
permitiu manter uma carga horaria total de 40 horas semanais. Nesse percurso, permaneci
comprometida com a aprendizagem dos alunos e com a melhoria do ensino da Matematica,
buscando qualificar minha pratica docente em diferentes contextos escolares.

No ano de 2017, senti novamente a necessidade de aprofundar meus conhecimentos e,
junto a algumas colegas de trabalho, iniciei uma especializacdo em Educacdo em Cultura
Digital pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), em um formato hibrido
(presencial e a distancia). Durante a especializagdo, desenvolvi uma pesquisa sobre o uso das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) nas aulas de Matematica,
utilizando como laboratorio uma turma do 8° ano da Escola Municipal Bairro Antena, em
Caxambu do Sul, onde eu lecionava. A pesquisa revelou que as ferramentas digitais tornaram
as aulas mais interativas, despertaram maior interesse nos alunos e estimularam o
desenvolvimento de competéncias digitais nos mesmos, preparando-os para enfrentar os
desafios da era tecnologica.

A partir dessa experiéncia formativa, passei a compreender de forma mais aprofundada
a importancia de manter-me atenta as constantes transformacdes tecnoldgicas no contexto
educacional, especialmente considerando que os alunos, muitas vezes, demonstram maior
familiaridade com esses recursos. Essa compreensado tornou-se ainda mais evidente no contexto
da pandemia de Covid-19, periodo em que a docéncia foi atravessada por desafios inéditos
relacionados a adaptacdo ao ensino remoto. Diante daquelas circunstancias, foi necessario
repensar e ressignificar a pratica pedagogica, o que refor¢cou em mim a compreensao de que a
formagao continuada e a busca por novos conhecimentos tecnologicos sdao fundamentais para
responder as exigéncias do ensino na contemporaneidade.

Em 2021, a reorganizacao dos espacos escolares no municipio, decorrente do processo
de municipalizagéo, transferiu as turmas dos Anos Finais do Ensino Fundamental para a rede
estadual, permanecendo na rede municipal apenas as turmas dos Anos Iniciais. Em face daquela

mudanca e dos seus desdobramentos para a atuacdo docente, decidi iniciar uma nova graduacao,
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em Pedagogia, com o objetivo de ampliar e qualificar minha atuacdo profissional nesse nivel
de ensino.

Durante o curso, desenvolvi um projeto de pesquisa voltado as intervencdes
pedagdgicas com jogos matematicos nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, tematica que
me proporcionou satisfacao pessoal e académica, além de aprofundar minha compreenséo sobre
0 ensino ludico e suas potencialidades no processo de aprendizagem.

A partir das reflexdes mobilizadas durante a graduacéo em Licenciatura em Pedagogia
e do didlogo com a coordenacéo pedagogica da escola onde atuo, em 2022 surgiu a proposta de
desenvolver atividades diferenciadas no componente curricular de Matematica. Com a mudanga
do perfil das turmas dos Anos Iniciais, fui convidada a ministrar um componente curricular
especifico, intitulado “Jogos Matematicos”, destinado a todas as turmas desse nivel de ensino.

Essa experiéncia, desenvolvida ao longo dos anos de 2022 e 2023, constituiu-se como
um espaco formativo significativo, no qual foi possivel aprofundar o trabalho com estratégias
ludicas no ensino da Matematica. Os resultados observados nesse periodo evidenciaram maior
engajamento dos alunos, ampliaram suas possibilidades de aprendizagem e reforcaram a
relevancia do uso de jogos como recurso didatico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Ao longo dos anos, as experiéncias vivenciadas em sala de aula proporcionaram-me
reflexdes sobre o0s processos de ensino e aprendizagem, especialmente no ensino da
Matematica. Ainda assim, permanecia o desejo de realizar um antigo sonho: cursar 0 mestrado.
O Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS)
— Campus Chapec6 chamou minha atencdo pela qualidade e relevancia de sua proposta
formativa.

No inicio de 2024, fui aprovada no processo seletivo para cursar o componente
curricular Gestdo e Inovacdo Educacional, ministrado pelo Prof. Dr. Otto Jodo Petry, o que
representou um primeiro passo e confirmou meu interesse em ingressar no mestrado. Apds um
periodo de intensa dedicacédo a leitura, ao estudo e a elaboracdo do projeto de pesquisa, fui
aprovada no processo seletivo do curso de mestrado, momento que representou grande alegria
e realizagdo pessoal. Essa conquista ndo apenas concretizou um sonho, como também
possibilitou o aprofundamento tedrico e metodoldgico na area de meu interesse de pesquisa.

Durante as disciplinas cursadas no mestrado, passei a compreender de forma mais
aprofundada a complexidade e a amplitude dos conhecimentos envolvidos nos processos de
aprendizagem dos alunos e na formacdo docente. Destaco, em especial, os professores que
atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, cuja atuacdo considero particularmente

significativa. Ensinar nesse nivel exige uma pratica multifacetada, pois esses profissionais sao
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responsaveis por diferentes areas do conhecimento, como Matematica, Lingua Portuguesa,
Ciéncias, Historia, Geografia e Ensino Religioso. Cabe-lhes também proporcionar experiéncias
educativas que despertem o interesse € o prazer pelo saber, contribuindo para a formagao
integral dos alunos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) reforca essa perspectiva ao
apresentar principios voltados ao desenvolvimento integral dos alunos, contemplando
dimensGes cognitivas, afetivas, sociais e culturais, bem como ao destacar a importancia da
diversificacdo das estratégias de ensino para atender distintas necessidades de aprendizagem.

Essas vivéncias foram fundamentais para ampliar minha curiosidade cientifica e
direcionar meus estudos para a relevancia da formacao inicial e continuada de professores, tanto
de licenciados em Matemadtica quanto de licenciados em Pedagogia, considerando seus
impactos diretos na aprendizagem dos alunos. Compreendo que o ensino de Matemadtica ndo ¢
uma atribui¢do exclusiva do professor licenciado na area, uma vez que o profissional formado
em Licenciatura em Pedagogia também assume um papel central como educador matematico,
especialmente nos anos iniciais da escolarizac¢ao. Esse profissional é responsavel por introduzir
conceitos fundamentais que servirdo de base para o desenvolvimento do pensamento
matematico e que serdo aprofundados ao longo da trajetoria escolar dos alunos.

Assim, acredito que, nos primeiros anos do Ensino Fundamental e nos demais niveis de
ensino, o0 ato de ensinar Matemética deve ir além da mera transmissdo de conteudos,
incorporando préaticas que explorem, contextualizem e apliqguem 0s conceitos matematicos,
favorecendo uma aprendizagem mais significativa e de qualidade, capaz de promover uma
compreensdo profunda por parte dos alunos.

Nesse contexto, a qualificagdo das praticas pedagodgicas em Matematica, por meio de
estratégias que estimulem o raciocinio matemadtico, mostra-se essencial para promover
aprendizagens significativas por parte dos alunos. Tais estratégias contribuem diretamente para
o fortalecimento das competéncias l6gico-matematicas dos alunos, sobretudo nos anos iniciais
do Ensino Fundamental, periodo caracterizado por elevada curiosidade, predisposicao para a
investigacdo e receptividade a construcao de novos saberes. Entre as propostas pedagogicas que
se mostram promissoras para a aprendizagem matematica, destacam-se os jogos matematicos,
por oferecerem uma abordagem didatica dinadmica, ludica e inclusiva, favorecendo a
participacao ativa dos alunos e a constru¢do do conhecimento matematico.

Para aprofundar a compreensdo sobre a eficacia dessas praticas e refletir de forma
sistematica sobre a propria pratica docente, torna-se relevante considerar processos de

desenvolvimento profissional com potencial para promover mudangas na pratica de sala de
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aula, como o estudo de aula (lesson study, em inglés ou jugyo kenkyii, em japonés). Essa
abordagem permite que professores planejem, observem e analisem aulas de forma
colaborativa, favorecendo a identificacio de estratégias que promovam melhor o
desenvolvimento do raciocinio matematico dos alunos e incentivando a reflexdo sobre o ensino-
aprendizagem em contextos reais de sala de aula.

Nesse contexto, o estudo de aula apresenta-se como um processo que prioriza o
planejamento colaborativo e a reflexdo critica e sistematica sobre a pratica docente,
constituindo-se como uma oportunidade de formagao profissional e aprimoramento do ensino
da Matematica (Richit, 2016; Losano et al., 2022). Diante do exposto, considera-se fundamental
investigar de que forma os alunos dos primeiros anos do Ensino Fundamental desenvolvem o
raciocinio matemadtico ao participarem de praticas que estimulem a proposicdo e testagem de
hipdteses e a formulagdo de conclusdes. Nesse sentido, delineia-se a seguinte questdo de

pesquisa:

Quais aspectos do raciocinio matematico sao mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino

Fundamental a partir da aula de investigagdo em um estudo de aula?

Como objetivo geral, esta pesquisa propde-se a compreender quais aspectos do
raciocinio matemadtico sao mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental durante
a realizagdo da aula de investigacdo em um estudo de aula. Para alcancar esse objetivo,
delineiam-se os seguintes objetivos especificos:

(i) explorar os conhecimentos prévios dos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
sobre os contetdos matematicos abordados na aula de investigag&o;

(ii) analisar as estratégias e os procedimentos utilizados pelos alunos na resolucdo das

tarefas planejadas coletivamente no estudo de aula, identificando os aspectos do racio-

cinio matematico mobilizados;

(iii) observar e interpretar as interagGes, argumentacgdes e producdes escritas dos alunos
durante a aula de investigacéo, identificando indicios do raciocinio matematico;

Apresentamos, a seguir, a estrutura desta dissertacdo, com a descrigdo dos capitulos que

a compdem.
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1.2 ESTRUTURA DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo estd estruturada em seis capitulos, os quais delineiam o percurso
tedrico, metodoldgico e analitico da investigacao.

O Capitulo 1 apresenta a trajetéria académica e profissional da autora, evidenciando
vivéncias e experiéncias que contribuiram para a constru¢do do problema da pesquisa. Esse
percurso inicial tem como objetivo contextualizar a relevancia das interac6es entre professores
e estudantes e como essas relac6es influenciam os processos de aprendizagem matematica.

O Capitulo 2 aborda o estudo de aula (lesson study, ou jugyo kenkyii, em japonés), com-
preendido como um processo de desenvolvimento profissional de professores, de natureza co-
laborativa e reflexiva (Richit, 2020). Apresentam-se sua origem, expansdo e adaptacdo em di-
ferentes contextos, bem como as etapas que o constituem e os fundamentos tedricos que o sus-
tentam. Discute-se a abordagem exploratoria que orienta a aula de investigacdo e as contribui-
¢oes das pesquisas desenvolvidas no ambito do GEPEM@T, tanto para a aprendizagem dos
alunos como a construcdo teodrica e metodologica desta dissertagao.

O Capitulo 3 trata do conceito de raciocinio matematico, suas principais caracteristicas
e sua relevancia no desenvolvimento de competéncias matematicas. Sdo abordadas estratégias
pedagogicas que favorecem a mobilizacdo desse tipo de raciocinio, com énfase na abordagem
exploratoria e na construgdo de conexdes entre diferentes conceitos matematicos.

O Capitulo 4 explicita a metodologia adotada na realizacdo da pesquisa, descrevendo 0s
procedimentos de producéo e analise dos dados, o perfil dos participantes e 0s principios éticos
que nortearam o desenvolvimento da investigagéo.

O Capitulo 5 contempla a apresentacdo, interpretacdo e analise dos dados produzidos.
As discussdes sao fundamentadas nos referenciais tedricos que embasam a pesquisa e eviden-
ciam aspectos relacionados a aprendizagem dos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental. A
analise buscara identificar os aspectos do raciocinio matematico, mobilizados pelos alunos du-
rante a aula de investigacao.

Por fim, o Capitulo 6 apresenta as conclusdes e considerac@es finais da pesquisa, reto-
mando os objetivos e a questdo de pesquisa, destacando os principais achados, as contribuigdes
teoricas e praticas do estudo, suas limitacdes e sugestdes para pesquisas futuras, evidenciando

a relevancia do estudo para o ensino da Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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2 ESTUDOS DE AULA

O estudo de aula (lesson study, em inglés ou jugyo kenkyii, em japonés) € um processo
de desenvolvimento profissional de professores originario no Japao e amplamente praticado
naquele pais (Richit; Ponte, 2017). Este capitulo aborda o estudo de aula como um processo de
desenvolvimento profissional de professores, sustentado por dois principios fundamentais: a
colaboragdo e a reflexdo, com foco na pratica letiva, conforme destacado por Murata (2011) e
Richit (2016). Inicialmente, apresentam-se as origens € a expansao internacional desse processo,
com énfase em sua implementagdo no Brasil. Em seguida, sdo descritas as etapas fundamentais
do estudo de aula, bem como a contribuicio do GEPEM@T para o desenvolvimento de
pesquisas sobre o tema no contexto da Educagao Matematica. Por fim, discutem-se as principais

contribui¢des e os desafios decorrentes das investigacdes realizadas por esse grupo.

2.1 ORIGEM DO ESTUDO DE AULA

O estudo de aula, concebido como um processo de desenvolvimento profissional
docente de natureza colaborativa e reflexiva, consolidou-se como politica de formagao de
professores no Japao, pais em que esse processo se originou (Richit, 2020). Segundo Yoshida
(1999), essa pratica teve origem no Japao no final do século XIX, como uma iniciativa
educacional para favorecer a introdugdo de mudangas no sistema educativo nipdnico,
especialmente o ensino mutuo (Richit; Pozzobon; Silva, 2026).

Fernandez e Yoshida (2004) refor¢am essa perspectiva ao destacar o papel central do
estudo de aula na cultura educacional japonesa, sublinhando seu desenvolvimento ao longo de
décadas como uma pratica tradicional de formacao docente. Além disso, os autores evidenciam
a relevancia internacional desse processo, especialmente no ensino de Matematica, apontando
seu impacto positivo em programas de formagdo de professores em diversos paises.

Complementando essa perspectiva historica, Isoda ef al. (2012) aprofundam a origem
do estudo de aula ao situa-lo no contexto das reformas educacionais promovidas durante o
governo Meiji. 2Esse periodo marcou uma transi¢io fundamental do modelo de ensino

individualizado, caracteristico das terakoya®da Era Edo, para uma abordagem coletiva de

2.0 governo Meiji (1868-1912) corresponde ao periodo de restauracdo do poder imperial no Japao sob o imperador
Meiji. Caracterizou-se por uma intensa modernizacéao e ocidentalizacdo do pais, com reformas nas areas da edu-
cacdo, administracdo, economia e industria, pondo fim ao sistema feudal vigente até entdo (Isoda et al., 2012)

3 Terakoya eram escolas ligadas a templos budistas, que surgiram de forma auténoma no Japao durante a era Edo,
oferecendo ensino basico de leitura, escrita e calculo a populagdo comum (ISODA et al., 2012).
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ensino, influenciada tanto por mudancas sociopoliticas internas quanto pela atuacdo de
educadores estrangeiros convidados a colaborar com o sistema educacional japonés (Richit,
2022). O estudo de aula emergiu, assim, como uma pratica profundamente enraizada na cultura
docente japonesa (Losano; Fiorentini, 2024; Richit, 2020), sustentada pela colaboracao entre
professores e pela reflexdo sistematica sobre a pratica de ensino.

Nas décadas seguintes, especialmente a partir dos anos 1920, o estudo de aula passou
por um processo de consolidacao, influenciado por correntes pedagdgicas progressistas, como
as ideias de John Dewey. Nesse cenario, os docentes passaram a adotar praticas que valorizavam
a aprendizagem ativa dos alunos, como a formulac¢ao de perguntas, o trabalho em duplas ¢ a
investigagdo coletiva. Tais abordagens contribuiram para o desenvolvimento de abordagens
baseadas na resolucdo de problemas, que posteriormente se tornariam referéncia internacional
no ensino da Matematica (Isoda et al., 2012; Richit; Ponte; Quaresma, 2021).

Apbés a Segunda Guerra Mundial, o movimento ganhou novo félego com a
reestruturacao do sistema educacional japonés e o fortalecimento das associagdes docentes. As
chamadas ““aulas publicas”, que permitiam a observagao entre pares, tornaram-se centrais para
a consolida¢do de uma cultura de colaboracao e formacao continua. De acordo com Isoda et al.
(2012), esse ambiente cooperativo foi decisivo para a constituicdo de comunidades
profissionais de aprendizagem, que sustentaram a posterior disseminag@o do estudo de aula em
contextos internacionais.

Nesse contexto, Richit e Tomkelski (2023, p. 9) destacam que:

Lesson study ¢ a tradugdo para o inglés do termo japonés Jugyou Kenkyu. Em
portugués, a tradu¢do mais utilizada é estudo de aula, apresentando outras
denominagdes, tais como pesquisa de aula ou aula-pesquisa. A tradugdo em espanhol
¢ estudio de clase. O lesson study surgiu no Japdo na transi¢do do século dezenove
para o século vinte e se consolidou como um dos principais processos de
desenvolvimento profissional de professores naquele pais, tornando-se politica
publica educacional a partir dos anos 1960. O lesson study, de acordo com a definigdo
predominante na literatura internacional, caracteriza uma abordagem de
desenvolvimento profissional de professores centrada em dois principios basilares: a
reflexdo e a colaboragao.

No cendrio contemporaneo japonés, conforme os principios delineados pelo lesson
study, a formagao continuada dos professores mantém-se centrada no estudo de aula, entendido
como um processo continuo de aperfeigoamento pedagogico dentro do ambiente escolar
(Yoshida, 1999). Comités escolares organizam todas as etapas, do planejamento a execugao e
reflex@o pds-aula, com base em temas previamente acordados entre os docentes. Essa dinamica

¢ incentivada por politicas educacionais que promovem a autonomia profissional e contam com
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0 apoio institucional das administragdes escolares, universidades e conselhos de educagdo
locais (Isoda et al., 2012).

Assim, o estudo de aula consolidou-se no Japdo como uma pratica pedagodgica
historicamente construida, sustentada por valores culturais como a colaboragdo, a melhoria
continua € o compromisso com a qualidade do ensino (Richit, 2021). Desde suas raizes nas
reformas do periodo Meiji até sua institucionalizacdo nas escolas contemporaneas, essa
abordagem revelou-se um pilar fundamental do desenvolvimento profissional docente no pais.

Conforme destacado por Fernandez e Yoshida (2004), essa pratica ndo apenas promove
o aperfeicoamento do ensino, como também fortalece a cultura de reflexdo nas escolas
japonesas. Richit (2020), por sua vez, enfatiza que o estudo de aula constitui um processo de
desenvolvimento profissional centrado na pratica letiva, apoiado na reflexao e na colaboragao,
com potencial impacto na pratica docente (Richit; Tomkelski; Junior, 2023), sobretudo quando
¢ sensivelmente assimilada aos contextos culturais, preservando seus pressupostos,
caracteristicas e estrutura original.

A trajetdria historica do estudo de aula evidencia as contribuigdes desse processo para
a formagao de professores e para a transformagdo da pratica profissional, favorecendo a
aprendizagem dos alunos, elementos que justificam o interesse crescente por sua adocao em
contextos educacionais em diferentes paises (Richit; Ponte; Quaresma, 2021). A seguir, serdao
apresentadas as formas como essa abordagem tem sido divulgada em contextos internacionais

e no cenario educacional brasileiro.

2.2 EXPANSAO DO ESTUDO DE AULA INTERNACIONALMENTE

O estudo de aula, como mencionado anteriormente, ultrapassou as fronteiras do Japéo
e passou a ser implementado em diversos paises, devido as suas contribuicbes para o
desenvolvimento profissional docente, especialmente no campo da Matematica (Richit, 2020).
Trata-se de um processo formativo, que possibilita aos professores planejar, observar e refletir
de forma colaborativa sobre suas praticas, visando aprimorar a qualidade do ensino e promover
praticas educativas mais eficazes (Oliveira; Zenero de Souza; Losano, 2025).

Segundo Richit (2020), o estudo de aula oferece uma compreensdo aprofundada das
praticas docentes e evidencia como 0s processos colaborativos e reflexivos podem ser adapta-
dos a diferentes contextos culturais e educacionais. A disseminacgédo do estudo de aula interna-

cionalmente tem permitido que escolas e professores incorporem seus principios e etapas,
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mantendo, entretanto, as caracteristicas centrais que definem esta préatica formativa. Assim, a
implementacédo do estudo de aula em contextos diversos evidencia sua flexibilidade e relevancia
para o desenvolvimento profissional docente e a melhoria do ensino da Matematica.

Estudos recentes indicam que essa expansao ocorre de forma heterogénea, exigindo
adaptacdes que considerem as especificidades institucionais e culturais de cada contexto (Richit;
Ponte; Tomkelski, 2019). Nesse sentido, Oliveira, Zenero de Souza e Losano (2025) destacam
que tais adaptagdes nao implicam descaracterizagao, mas sim um processo de ressignificagao
que torna essa abordagem viavel em diferentes realidades.

Assim como no Japao, onde o estudo de aula surgiu como uma pratica voltada ao de-
senvolvimento profissional dos professores, em outros contextos ele tem sido assimilado como
um processo de desenvolvimento profissional fortemente conectado com a pratica escolar.
Dessa forma, mesmo ndo se originando necessariamente dessas necessidades, o estudo de aula
oferece um espago para reflexdo e aprimoramento da pratica docente.

Nessa perspectiva, Oliveira, Zenero de Souza e Losano (2025) apontam que a imple-
mentagdo do estudo de aula assume multiplas configuracdes, podendo ocorrer em larga escala,
envolvendo politicas publicas educacionais, ou em pequena escala, no ambito de escolas ou
grupos colaborativos. Além disso, destacam sua presenca em contextos de formacao inicial de
professores, evidenciando seu potencial formativo desde os primeiros momentos da profissio-
nalizagdo docente. Esses diferentes cendrios evidenciam a flexibilidade do estudo de aula e sua
capacidade de promover o desenvolvimento profissional docente em distintas realidades.

Esse processo possibilita certa “insubordina¢do” aos modelos classicos de formagao do-
cente, ao partir das demandas de aprendizagem dos alunos e dos desafios de ensino enfrentados
pelos professores para, entdo, aprofundar e aprimorar a pratica por meio do planejamento cola-
borativo, da observagao ¢ da reflexao sobre a aula (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019).

Dessa forma, a implementacdo do estudo de aula varia conforme o pais, respeitando
aspectos culturais e estruturais de cada sistema educacional. Essas variacdes ressaltam a impor-
tancia de compreender tais diferencas com o intuito de formular politicas formativas adequadas
a realidade de cada contexto (Utimura; Borelli; Curi, 2020).

Diversos paises tém desenvolvido experiéncias em estudo de aula na formagao inicial e
continuada de professores. Entre eles, destacam-se os Estados Unidos, pela ampla divulgagao
e disseminacao do estudo de aula; o Reino Unido, por té-lo implementado como politica publica
entre os anos de 2000 a 2015; Portugal e Chile, pelos investimentos em pesquisas sobre a pratica

docente com foco na melhoria da aprendizagem; e o Brasil, onde tem sido investigado em nivel
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de pos-graduacgdo, especialmente em pesquisas de mestrado e doutorado (Utimura; Borelli;
Curi, 2020).

Ampliando essa visdo, uma revisao sistematica da literatura recente aponta que o estudo
de aula tem sido implementado em contextos ainda mais diversos, abrangendo paises de
diferentes continentes, como Canada, China, Singapura, Indonésia, Quénia e Uganda. Essa
ampla disseminag¢do evidencia a capacidade do estudo de aula de se adaptar a distintas culturas
educacionais e reforca seu potencial como estratégia eficaz para o desenvolvimento profissional
docente e para a melhoria da aprendizagem dos estudantes (Fluminhan; Schliinzen; Schliinzen
Junior, 2024).

Complementando esse cenario, os dados sistematizados por Fluminhan, Schliinzen e
Schliinzen Junior (2024) indicam que, entre 2012 e 2020, ao menos quinze paises publicaram
estudos sobre o estudo de aula (/esson study). Os Estados Unidos lideram esse movimento com
seis publicacdes, seguidos pelo Reino Unido (quatro), Filipinas (trés) e Suécia (duas). Além
desses, Austria, Canada, Chile, Irlanda, Italia, Malasia, México, Portugal, Espanha, Tailandia e
Turquia também contribuiram com, pelo menos, uma publicagdo cada. Esses niumeros revelam
o crescente interesse internacional pela metodologia e sua aplicagdo em contextos educacionais
variados.

No Brasil, o interesse pelos principios do estudo de aula surgiu em um momento de
intensificacdo dos debates sobre a formagdo de professores, especialmente na area de
Matematica. A influéncia de experiéncias internacionais, aliada as orientagdes de documentos
oficiais como os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN, 1997), impulsionou a pesquisa € a
implementa¢do dessa abordagem no pais a partir do final da primeira década dos anos 2000
(Baldin; Silva; Felix, 2023). De acordo com Baldin, Silva e Felix (2023), o contato com o
alcance educacional do estudo de aula em diferentes contextos, além do Japao, motivou os
primeiros estudos no Brasil.

Nesse sentido, Tomasi (2020) aponta que o estudo de aula comegou a ser implementado
no Brasil em 2008, por meio de uma parceria entre o Laboratéorio de Pesquisa e
Desenvolvimento no Ensino de Matemadtica e das Ciéncias (LIMC), formado por professores
de diversas universidades, e o Ministério da Educacdo. Esse projeto tinha como objetivo
aprimorar as praticas e os conhecimentos dos professores, com foco no ensino e na
aprendizagem da Matematica, destacando-se pelo potencial de desenvolvimento profissional
dos docentes do Ensino Fundamental. Complementando, Baldin (2007) refor¢a a importancia

da colaborag¢do entre os educadores como elemento central nesse processo.
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Complementando esse panorama, atualmente o estudo de aula tem sido adotado em
diversos contextos brasileiros, envolvendo tanto a formagdo inicial quanto continuada de
professores, e sendo implementado em escolas, programas de graduacgdo e pos-graduagao. Esse
movimento evidencia a consolidacio de uma comunidade de pesquisadores e docentes
comprometidos com a utilizacdo do estudo de aula para o desenvolvimento profissional docente
e a melhoria da aprendizagem (Oliveira; Hitotuzi; Schwade, 2023; Richit, 2021).

Em 2008, o LIMC organizou um evento em que o professor Masami Isoda, da
Universidade de Tsukuba (Japao), detalhou a abordagem dos estudos de aula. No mesmo ano,
como parte de um acordo de colaboracdo entre o Brasil e o Japao, foram realizadas sessdes de
estudo de aula nos estados de Sao Paulo ¢ Rio de Janeiro, sob a coordenagao de Kozo Tsubota,
com a participagdo de professores brasileiros € membros do Ministério da Educacao (Baldin,
2010; Tomasi; Richit, 2023).

No entanto, iniciativas baseadas em estudos de aula foram desenvolvidas em escolas
publicas de Sao Paulo e, a seguir, no Rio de Janeiro, em que um grupo de professores iniciou
acoes similares (Baldin, 2012), alcangando gradualmente outras regides do Brasil (Tomasi;
Richit, 2023).

Além das iniciativas em Sao Paulo e no Rio de Janeiro, o estudo de aula tem se
expandido para outras regides do Brasil, evidenciando sua adaptabilidade e relevancia em
multiplos contextos educacionais. Segundo Oliveira, Hitotuzi e Schwade (2021), a produgdo
académica brasileira sobre esse processo cresceu bastante entre 2008 e 2018, com 49 trabalhos
identificados nas regides Norte, Nordeste, Sudeste e Sul, os quais abordam a formagao inicial
e continuada de professores.

Em uma analise mais recente, Langwinski et al. (2024) apresentam experiéncias
desenvolvidas especialmente nas regides Sul e Sudeste, destacando a relevancia da colaboracao
entre professores e pesquisadores como fator essencial para a efetividade do estudo de aula.
Juntos, esses trabalhos revelam a progressiva divulgacdo desse processo no Brasil, sua
capacidade de adaptacao as realidades locais e seu potencial de impacto na melhoria do ensino.

Diante desse cenario de expansdo e consolida¢do do estudo de aula em diferentes
regides do Brasil, evidencia-se a relevancia de compreender ndo apenas os contextos em que
esse processo tem sido implementado, mas, também, os aspectos estruturais que o constituem.
Para tanto, ¢ fundamental o entendimento das etapas que compdem o ciclo do estudo de aula,

as quais sdo apresentadas a seguir.
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2.3 ETAPAS DO ESTUDO DE AULA (LESSON STUDY)

De acordo com Richit, Ponte e Tomkelski (2019), o estudo de aula se inicia com a
identificacao de um problema relevante relacionado a aprendizagem dos alunos e se estrutura
em etapas bem definidas. Embora haja variagdes na literatura, adota-se aqui o modelo proposto
por Lewis (2002), que organiza a abordagem em cinco momentos principais: formulagdo de
objetivos para a aula de investigag¢ao, planejamento, concretizagao/lecionagdo, reflexao e, se
desejavel, repeticao da aula (Richit; Ponte, 2020).

A descricao das etapas, segundo os autores, ocorre da seguinte maneira:

Na formulag@o de objetivos para a aprendizagem e desenvolvimento dos alunos,
seleciona-se um topico ou tema do curriculo para ser abordado na aula de investigagao;
no planejamento, prepara-se cuidadosamente a aula para alcancar os objetivos
definidos; na concretizagdo/lecionagdo, a equipe que participa do estudo de aula
observa e colhe informagdes sobre as agdes dos alunos durante toda a aula, por meio
de notas ou gravagdes em audio ou video; na reflexdo, focalizam-se os aspectos
relativos a aprendizagem e desenvolvimento dos alunos, observados e registrados na
etapa anterior, que podem contribuir para melhorar a aula planejada; e, por ultimo e
se desejavel, na nova leccionag@o da aula de investigagdo, repete-se o processo (Richit;
Ponte; Tomkelski, 2019, p. 58).

Embora o estudo de aula seja frequentemente descrito a partir de etapas bem definidas,
a literatura evidencia que o ciclo pode apresentar variagdes conforme o contexto de aplicagao
(Richit, 2020). De acordo com Richit, Ponte e Quaresma (2021) e Oliveira, Zenero de Souza e
Losano (2025), diferentes estudos t€ém incorporado adaptagdes as fases do estudo de aula,
incluindo a ampliacdo do nimero de etapas, a inser¢do de momentos especificos de defini¢ao
de problemas ou objetivos e, em alguns casos, a reimplementagdo da aula como estratégia de
aprimoramento do planejamento inicial. Essas variagdes ndo comprometem a esséncia do
processo, uma vez que mant€tm como eixo central as dimensdes de planejamento,
implementagao e reflexdo sobre a pratica docente.

Com o intuito de sistematizar e tornar mais explicita a organizacdo do estudo de aula, a
Figura 1 apresenta uma representacdo esquematica das etapas que compdem esse processo for-
mativo. A imagem evidencia o carater ciclico do estudo de aula, no qual a formulacéo de obje-
tivos, o planejamento, a concretizagdo da aula de investigacao e a reflex&o articulam-se de ma-
neira continua, possibilitando, quando necessario, a revisdo e a repeti¢do da aula. Tal represen-
tacdo reforca a compreensdo do estudo de aula como um processo colaborativo e reflexivo,
centrado na aprendizagem dos alunos e no desenvolvimento profissional docente, conforme
discutido por Richit, Ponte e Tomkelski (2019) e Ponte et al. (2016).
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Figura 1 — Etapas do estudo de aula (Lesson Study).

4 - Reflexio sobre a aula,

revisiodaaulae
avaliacdo do ciclo
1- Definicdo da < Inicio
3. Aulade questio de estudo e do
investigacio objetivo da aula

2 - Planejamento da aula: revisdo do topico cumicular
selecionado, leitura sobre estudos de aula. estudo das
onentagdes cumiculares. discussio sobre resultados de
pesquisas; elaboragdo da tarefa e do plano de aula.

Fonte: Adaptado de Richit (2016).

O estudo de aula envolve o ambiente escolar e propicia aos professores a reflexdo
sistematica sobre a pratica. Fundamentado no planejamento, observacao e analise de aulas, cria
um ambiente colaborativo no qual os docentes compartilham experiéncias, identificam desafios
e buscam aprimorar a pratica (Ponte et al., 2016). Os autores destacam que:

Num estudo de aula, os professores trabalham em conjunto, procurando identificar
dificuldades dos alunos, e preparam em detalhe uma aula que depois observam e
analisam em profundidade. No fundo, realizam uma pequena investigagdo sobre a sua

propria pratica profissional, em contexto colaborativo, informada pelas orientagdes
curriculares e pelos resultados da investigagdo relevante (Ponte ef al., 2016, p. 869).

De acordo com Richit (2020), o estudo de aula favorece a articulagdo entre teoria e
pratica, incentivando os docentes a assumirem um papel de decisdo na investigagdo e
aprimoramento do ensino. Além disso, esse processo fortalece a cultura de colaboracdo entre
os professores (Takahashi, 2015; Richit; Ponte, 2019), promovendo um processo de ensino-
aprendizagem reflexivo.

Dessa forma, compreender as etapas que estruturam o estudo de aula ¢ fundamental para
reconhecer seu potencial formativo e investigativo. Essa abordagem tem inspirado diferentes
iniciativas no campo da Educacao Matematica no Brasil, especialmente em grupos de pesquisa

que buscam articular teoria, pratica e colaboracdo docente. Nesse sentido, a seguir, sera
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apresentado o histdrico e a andlise das pesquisas desenvolvidas pelo GEPEM@T, Grupo que

tem se destacado na realizagao de estudos de aula no contexto nacional.

2.4 A ABORDAGEM EXPLORATORIA NO ESTUDO DE AULA

No ensino exploratorio, o aluno ¢ colocado em situacao de exploragdo matematica, na
qual diferentes estratégias de resolucao sdao possiveis e valorizadas, cabendo-lhe uma parte
significativa do trabalho de investigacdo, descoberta e elaboracdo de ideias matematicas
(Canavarro, 2011). A aula organiza-se, assim, a partir de tarefas desafiadoras que favorecem a
exploragdo de conceitos, a formulagdo de estratégias, a argumentacdo e a reflexdo coletiva,
promovendo aprendizagens significativas (Martins; Mata-Pereira; Ponte, 2021).

Essa abordagem exige um planejamento cuidadoso por parte do professor, tanto na se-
lecdo das tarefas quanto na organizacdo dos momentos da aula, que geralmente envolvem a
apresentacdo da tarefa, o trabalho autbnomo dos alunos e a discusséo coletiva, culminando em
uma sintese das ideias matematicas exploradas. Ao longo desse processo, o professor atua como
mediador, acompanhando as producdes dos alunos, antecipando dificuldades e promovendo
interacOes que potencializam a aprendizagem, sem reduzir o nivel cognitivo da tarefa (Martins;
Mata-Pereira; Ponte, 2021).

A abordagem exploratdria caracteriza-se, portanto, por colocar o aluno em situacao de
exploracdo matematica, na qual diferentes estratégias de resolucéo sdo possiveis e valorizadas.
Conforme indicam Tapparello (2021) e Ostrzyzek (2023), esse tipo de abordagem favorece o
envolvimento ativo dos alunos na aprendizagem, por meio da discusséo de ideias, do confronto
de raciocinios e da atribuicdo de significado aos conceitos matematicos a partir de suas préprias
producdes. Nesse, a aprendizagem ndo se restringe & obtencdo de um resultado correto, mas
constroi-se a partir dos processos de pensamento mobilizados durante a resolugdo de tarefas
(Tapparello; Richit, 2024).

A abordagem exploratdria no ensino da Matematica oportuniza aos alunos assumirem
um papel reflexivo e investigativo na resolucdo de tarefas matematicas, deslocando o foco do
ensino da transmissdo de procedimentos para a construgéo ativa do conhecimento. As tarefas
assumem, assim, funcéo central na organizacdo da atividade dos alunos, uma vez que mobili-
zam diferentes modos de pensar, estratégias de resolucéo, formulagédo de conjecturas e proces-
sos de generalizacdo. Ao interpretar enunciados, representar informagdes, justificar solucdes e
comunicar ideias matematicas, os alunos aprofundam a compreensdo de conceitos, procedi-

mentos e representacdes, favorecendo aprendizagens mais significativas e contextualizadas.
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Estudos desenvolvidos no contexto do estudo de aula evidenciam que a abordagem exploratéria
contribui para explicitar os raciocinios dos alunos e potencializar a aprendizagem matematica,
especialmente quando articulada a contextos proximos a realidade dos alunos (Tapparello; Ri-
chit, 2024; Richit et al., 2023).

No ambito do estudo de aula, a abordagem exploratéria concretiza-se na aula de
investigacdo, momento em que o planejamento coletivo é colocado em prética e observado
atentamente pelos participantes do processo formativo. A aula de investigacéo é planejada com
foco nas aprendizagens dos alunos, considerando antecipadamente possiveis estratégias,
dificuldades e formas de interpretacdo das tarefas. Durante sua realizacdo, o olhar dos
observadores volta-se prioritariamente para as acgoes, falas e producdes dos alunos, buscando
compreender como constroem seus raciocinios matematicos e como interagem com os colegas
e com a tarefa proposta, o que constitui um dos principios centrais do estudo de aula enquanto
processo formativo docente (Ponte; Mata-Pereira; Martins, 2021; Ponte, 2005; Richit;
Tomkelski; Richit, 2021).

Nesse contexto, o papel do professor assume uma funcdo mediadora e investigativa. Em
vez de apresentar solucdes ou conduzir a aula por meio de explicacbes expositivas, o docente
intervém por meio de questionamentos, provocacdes e reorganizacdes da tarefa, incentivando
os alunos a explicitar seus pensamentos, justificar escolhas e analisar diferentes estratégias. Tal
postura contribui para a constituicdo de um ambiente de aprendizagem colaborativo, no qual o
erro € compreendido como parte do processo de construcdo do conhecimento e como
oportunidade para aprofundar a compreensdo conceitual, conforme defendem estudos sobre a
abordagem exploratéria e o ensino orientado por tarefas matematicamente desafiadoras
(Canavarro, 2011; Stein et al., 2008; Martins; Mata-Pereira; Ponte, 2021; Richit; Richit;
Richter, 2023).

Para os alunos, a abordagem exploratoria favorece o desenvolvimento do raciocinio ma-
tematico, da argumentag¢do e da autonomia intelectual. Ao participar de aulas organizadas a
partir dessa perspectiva, os alunos sao estimulados a interpretar problemas, elaborar estratégias
proprias, comparar solucdes e estabelecer relagdes entre conceitos matematicos e situagdes do
cotidiano.

Pesquisas desenvolvidas no &mbito do GEPEM@T evidenciam que a abordagem ex-
ploratoria contribui para o fortalecimento do pensamento critico, da capacidade de generaliza-
cao e da comunicacdo matematica, elementos essenciais para uma aprendizagem matematica
(Both, 2023; Richit; Tomkelski; Richit, 2021; Tapparello, 2021; Tomkelski, 2025).
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Além disso, a articulacdo entre estudo de aula e abordagem exploratdria possibilita que
os professores reflitam de forma sistemética sobre os desdobramentos das suas escolhas dida-
ticas nas aprendizagens dos alunos. Ao analisar coletivamente a aula de investigacédo, os docen-
tes tém a oportunidade de aprofundar a compreensdo sobre como os alunos aprendem matema-
tica, identificar potencialidades e limitagdes das tarefas propostas e repensar praticas pedago-
gicas a luz das evidéncias observadas em sala de aula. Dessa forma, a abordagem exploratéria
ndo apenas favorece a aprendizagem dos alunos, mas também se constitui como elemento for-

mativo fundamental no desenvolvimento profissional docente no estudo de aula.

2.5 GEPEM@T E O ESTUDO DE AULA

O Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacdo Matematica e Tecnologias (GEPEM@T)
foi fundado em 2011 e ¢ liderado pela professora Dr* Adriana Richit e pelo professor Dr. André
Gustavo Schaeffer. Suas pesquisas concentram-se em temas relacionados a Educagao
Matematica, com destaque para a formagao e o desenvolvimento profissional de professores,
conhecimento profissional docente, ensino e aprendizagem da matematica, uso de tecnologias
digitais no ensino e aprendizagem da matematica, politicas publicas para a formacdo de
professores e pratica docente na educacdo basica. O Grupo ¢ composto por docentes da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS — Campus Erechim), do Instituto Federal
Catarinense (IFC) e do Instituto Federal do Rio Grande do Sul (IFRS — Campus Erechim), além
de alunos de iniciagdo cientifica, de trabalho de conclusao de curso ¢ de alunos de mestrado e
doutorado, vinculados aos professores membros do Grupo (GEPEM@T, 2025).

O GEPEM@T reune pesquisadores, estudantes e técnicos de diferentes niveis de

formacao, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Distribui¢do dos membros do GEPEM@T por nivel de formagao académica.

Formagao académica | Pesquisadores| Estudantes | Técnicos | Colaborador estrangeiro | Total
Doutorado 10 3 0 2 15
Mestrado 10 5 1 0 16
Mestrado profissional 1 0 0 0 1
Especializagdo 1 1 0 0 2
Graduagao 3 6 0 0 9
Outros* 0 4 0 0 4

Fonte: Elaborada pela autora com base em GEPEM@T (2025)

4 A categoria “Outros” abrange participantes cujas formagdes académicas ndo se enquadram nas categorias previ-
amente definidas, conforme informag6es disponiveis no periodo de coleta dos dados.
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O GEPEM@T desenvolve suas pesquisas a partir de trés linhas principais. A primeira,
“Ensino, Aprendizagem e Tecnologias”, investiga as possibilidades e implicacdes do uso das
tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem na Educacdo Basica. A segunda,
“Formagao de Professores ¢ seus Elementos e Processos Intervenientes”, examina o
desenvolvimento profissional docente, analisando as aprendizagens e os conhecimentos
adquiridos pelos professores, bem como suas implicagdes para a pratica profissional. Ja a
terceira linha, “Inclusdo Digital e Processos Digitais na Formacao e Pratica Docente”, busca
compreender o impacto das politicas publicas de inclusao digital e informatizagao da Educacao
Basica e Superior em nivel nacional, estadual e municipal (GEPEM@T, 2025).

Para ilustrar a distribuicdo dos pesquisadores e estudantes nas diferentes linhas de
pesquisa do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemdtica e Tecnologias
(GEPEM@T), a Tabela 2 apresenta a quantidade de integrantes envolvidos em cada eixo

tematico.

Tabela 2 — Distribui¢do de pesquisadores por linha de pesquisa no GEPEM@T.

Linha de pesquisa Estudantes | Pesquisadores | Total de membros
Cultura Digital e Processos Digitais 8 10 18
na Educagdo
Ensino e Aprendizagem em Processos 10 12 22
Educativos
Formacdo de Professores, Conhecimentos 9 17 26
Profissionais e seus Elementos nos Processos
Intervenientes

Fonte: Elaborada pela autora com base em GEPEM@T (2025).

A Tabela 2 mostra a distribuicdo de pesquisadores e estudantes no GEPEM@T,
evidenciando maior concentracdo na linha “Formacao de Professores, Conhecimentos
Profissionais e seus Elementos nos Processos Intervenientes”, com 26 membros, seguida por
“Ensino e Aprendizagem em Processos Educativos”, com 22. Ja a linha “Cultura Digital e
Processos Digitais na Educagao” possui 12 pesquisadores e 10 estudantes. Esses dados sugerem
um forte interesse na formacao de professores e nos processos educativos.

Segundo Both (2023, p. 32), “Em 2017, o Grupo de Estudos e Pesquisa em Educagdo
Matematica e Tecnologias (GEPEM@T), coordenado por Adriana Richit, realizou o primeiro
estudo de aula no estado do Rio Grande do Sul (RS), na cidade de Erechim”. Richit, Ponte e
Tomkelski (2019) destacam que a experiéncia do estudo de aula foi organizada com o objetivo
de evidenciar os conhecimentos da pratica pedagogica em Educagdo Matematica,

desenvolvidos no contexto de uma acdo formativa pautada nesse processo. A experiéncia
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envolveu professores do Ensino Médio e permitiu analisar as dificuldades e questdes
enfrentadas ao longo do processo. Nesse sentido, essas experiéncias trouxeram desafios aos
professores, como planejamento, trabalho colaborativo e tomada de decisdes conjuntas, além
da superacao de modelos tradicionais de formagdo docente, que muitas vezes restringem a
inovag¢ao no ensino (Richit; Ponte; Tomkelski, 2019).

Nesta se¢do, sdo analisadas monografias, trabalhos de conclusdo de curso, dissertagdes
e teses de integrantes do GEPEM@T, selecionadas a partir de levantamento interno, com o
objetivo de compreender as contribui¢cdes do estudo de aula para a formagdao docente e,
sobretudo, para a aprendizagem dos alunos.

O Quadro 1 apresenta os trabalhos sobre estudo de aula encontrados no Repositorio
Digital da UFFS e no repositorio do GEPEM@T, organizados em ordem cronologica

decrescente, do mais recente ao mais antigo.

Quadro 1- Pesquisas sobre estudo de aula e abordagem exploratoria no GEPEM@T.

Ano | Tipo® | Titulo do trabalho Autor (a)

2025 | D Estudos de aula e o desenvolvimento de conhecimento | Andressa Kunz
didatico para ensinar Fisica

2025 | TCC | Nogdes de unidade de medida e capacidade volumétrica no | Bruna Caroline
4° Ano: aprendizagens a partir de um estudo de aula Rodrigues

2024 | T Conhecimento pedagdgico do contetdo (PCK) de | Mauri Luis Tomkelski
professores de fisica no contexto do estudo de aula.

2024 | D Contribuigdes de um estudo de aula (Lesson Study) para | Jardel Lansing
abordar conceitos de matematica financeira.

2024 | D Aprendizagens profissionais de professores que ensinam | Antonio Ademir

matematica no ensino fundamental — anos finais a partir | Andrioli
dos estudos de aula.

2023 | D Aprendizagem estatistica no 5° ano a partir de um estudo | Taina Both
de aula.

2023 | M Abordagem exploratdria de fragdes no 5° ano do ensino | Cleuza Lucia  S.
fundamental. Ostrzyzek

2022 | D Desenvolvimento curricular da matematica em um estudo | Luzielli Franceschi

de aula centrado no topico divisdo no terceiro ano do
ensino fundamental I.

2021 | D Aprendizagens sobre fragdes a partir da abordagem Daiane Tapparello
exploratoria em um estudo de aula.

2020 | D Aspectos da colaboragao profissional docente mobilizados | Ana Paula Tomasi
em um estudo de aula (Lesson Study) no contexto
brasileiro.

2010 | T Apropriagdo do Conhecimento Pedagdgico-Tecnologico | Adriana Richit

em Matematica e a Formacao Continuada de Professores.

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

>Na coluna “Tipo”, as siglas representam: T — Tese, D — Dissertacdo, M — Monografia e TCC — Trabalho de
Concluséo de Curso (graduacéo).
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Os trabalhos do Quadro 1 exploram diferentes possibilidades do estudo de aula,
evidenciando como essa abordagem contribui para a aprendizagem dos alunos, ao mesmo
tempo em que promove desenvolvimento profissional docente. As pesquisas analisam a
realizagdo de estudo de aula em diversos niveis de ensino, com énfase no Ensino Fundamental,
abordando temas como fragdes, conceitos de estatistica, area e perimetro, divisdo, unidades de
medida de comprimento e capacidade volumétrica, entre outros.

Observa-se que nos ultimos anos, especialmente a partir de 2020, houve um aumento
na producdo académica sobre estudo de aula, refletindo o interesse crescente na melhoria da
aprendizagem dos alunos. Nesse contexto, o estudo de aula se apresenta como uma estratégia
capaz de articular planejamento colaborativo, observacdo da pratica e reflexdo docente,
favorecendo a compreensao conceitual, o desenvolvimento de habilidades matematicas e a
construcdo de significados pelos alunos.

As pesquisas do GEPEM@T evidenciam que o estudo de aula constitui uma estratégia
potente para a aprendizagem dos alunos, articulando planejamento colaborativo, observacdo da
pratica e reflexdo docente. Estudos recentes mostram que, em diferentes niveis de ensino, o
estudo de aula favorece a compreensdo conceitual, o desenvolvimento de habilidades
matematicas e a construcao de significados pelos estudantes.

No Ensino Médio, Kunz (2025) analisou conhecimentos didaticos mobilizados por
professores de Fisica e evidenciou que a atencéo as dificuldades dos alunos, aliada a discusséo
coletiva de estratégias e materiais, favorece a compreensdo conceitual e o desenvolvimento do
raciocinio cientifico nos alunos.

De maneira semelhante, Tomkelski (2024) evidenciou que o estudo de aula possibilita
a integracdo entre o conteudo especifico e estratégias de ensino, ampliando o conhecimento dos
professores e favorecendo a aprendizagem dos alunos. Lansing (2024) mostrou que 0
planejamento e a analise colaborativa da pratica docente podem promover uma reflexao critica
sobre a Matematica Financeira, evidenciando a aplicacdo pratica de conceitos e o0
desenvolvimento de habilidades dos estudantes.

No Ensino Fundamental, Rodrigues (2025) apontou que tarefas exploratdrias planejadas
colaborativamente permitem aprendizagens significativas sobre unidades de medida e
capacidade volumeétrica, alinhadas as necessidades reais da turma. Andrioli (2024) observou
que, ao abordar a funcdo afim, o estudo de aula contribui para que os alunos explorem diferentes
estratégias de resolucdo de problemas, enquanto os professores aprimoram suas praticas
docentes.
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Both (2023) evidenciou que a aprendizagem estatistica € potencializada quando
professores e alunos interagem em contextos colaborativos, favorecendo a interpretacdo de
gréficos e a construcdo de raciocinio matematico. Ostrzyzek (2023) e Tapparello (2021), ao
investigarem fracOes e estratégias de calculo, mostraram que a mediacdo docente e o
protagonismo dos alunos sdo centrais para a aprendizagem ativa e significativa. Franceschi
(2022) destacou que o estudo de aula também contribui para a articulacdo entre curriculo e
pratica, permitindo que os conceitos sejam aplicados de forma contextualizada.

Estudos como os de Tomasi (2020) e Richit (2010) reforcam que o estudo de aula
promove o desenvolvimento profissional docente, ao integrar planejamento conjunto,
observacdo de aulas e reflexdo critica, o que, por sua vez, impacta diretamente a aprendizagem
dos alunos. Dessa forma, os resultados das pesquisas do GEPEM@T sinalizam que o estudo de
aula atua simultaneamente na qualificacdo docente e no aprimoramento da aprendizagem dos
alunos, evidenciando sua relevancia como ferramenta de melhoria continua das praticas
pedagogicas em diferentes niveis de ensino.

Em sintese, as pesquisas analisadas mostram que o estudo de aula contribui para o
desenvolvimento conceitual e a mobilizagcdo de competéncias matematicas pelos alunos, ao
mesmo tempo em que favorece a reflexdo critica e a qualificacdo das praticas docentes. Essa
integracao entre aprendizagem e desenvolvimento profissional evidencia o potencial do estudo

de aula para aprimorar a pratica e os resultados educacionais na Educacao Basica.

2.6 CONTRIBUICOES DAS PESQUISAS DO GEPEM@T

As pesquisas desenvolvidas pelo Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacao
Matematica e Tecnologias (GEPEM@T) evidenciam como o estudo de aula pode favorecer a
aprendizagem dos alunos em diferentes contextos. Observa-se que a abordagem promove a
exploracdo de conceitos matematicos, o desenvolvimento do raciocinio, a argumentagdo e a
construgdo coletiva de conhecimento, permitindo que os alunos se tornem protagonistas de sua
aprendizagem (Richit; Tomkelski, 2022; Both, 2023; Tapparello, 2021).

O estudo de aula, ao fomentar a criacdo de tarefas matematicas contextualizadas e
investigativas, propicia situacdes que estimulam o pensamento critico e a reflexdo, tanto
individual quanto coletiva, sobre conceitos matematicos. A utilizagcdo de tarefas exploratorias
possibilita aos alunos testar estratégias, justificar escolhas e relacionar a Matematica ao seu
cotidiano, promovendo aprendizagens significativas e conectadas ao contexto real (Lansing,

2024; Franceschi, 2022; Ostrzyzek, 2023).
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A abordagem exploratoéria, aplicada no contexto dos estudos de aula, caracteriza-se por

permitir que os alunos investiguem, experimentem e construam significados matematicos a

partir de tarefas abertas, problematizadoras e contextualizadas. Essa abordagem valoriza o

protagonismo discente, incentivando a formulagdo de hipoteses, a argumentagdo e a analise

critica dos resultados obtidos, fortalecendo habilidades cognitivas e sociais.

O Quadro 2 apresenta uma sintese das principais contribui¢des das pesquisas do

GEPEM@T para a aprendizagem dos alunos, destacando como cada estudo evidencia

diferentes aspectos da constru¢do do conhecimento matematico ¢ do desenvolvimento de

competéncias. A organizagdo do quadro considerou a relevancia das pesquisas para a

aprendizagem dos alunos, e ndo segue ordem cronologica.

Quadro 2 — Contribuigdes das pesquisas do GEPEM@T para a aprendizagem dos alunos.

Autor/Ano | Toépico da aula Contribuicdo Principal para a | Aspecto Pedagdgico
Aprendizagem dos Alunos Evidenciado
Andrioli Ensino da fungdo | Demonstra como o estudo de aula Desenvolvimento do
(2024) afim no 9° ano. permite que os alunos explorem raciocinio matematico
diferentes estratégias para resolver e resolucdo de
problemas relacionados a func¢do afim. | problemas.
Both Estatistica nos Evidencia a construcdo de raciocinio Pensamento critico,
(2023) anos iniciais. estatistico, organizagao de dados, analise de dados e
interpretacdo de graficos e colaboragao.
argumentagdo entre os alunos.
Franceschi | Transformacgdes Mostra como tarefas contextualizadas | Aprendizagem
(2022) curriculares na permitem que os alunos compreendam | contextualizada e
Matematica. conceitos matematicos de forma conexao entre
significativa. curriculo e pratica.
Tapparello | Fragdes e Destaca a expressao de estratégias, Protagonismo
(2021) raciocinio argumentagdo e generalizagdo de discente, uso de
matematico no 5° | conceitos pelos alunos. multiplas
ano. representagoes e
raciocinio matematico.
Tomasi Estudos de aula Aponta como a analise coletiva das Construgdo coletiva de
(2020) no contexto respostas e a discussdo das tarefas conhecimento e
brasileiro. favorecem o aprendizado colaborativo. | interpretagao de
tarefas.
Kunz Conhecimentos Evidencia que a analise das Compreensdo
(2025) didaticos no dificuldades dos alunos e a discussdo conceitual, raciocinio
ensino de Fisica coletiva de estratégias e materiais cientifico e adequagdo
no Ensino Médio. | didaticos favorecem a compreensao didatica as
conceitual em Fisica e o dificuldades dos
desenvolvimento do raciocinio alunos.
cientifico.




37

Rodrigues | Nogoes de Mostra que o planejamento Planejamento
(2025) unidade de colaborativo de tarefas exploratorias colaborativo,
medida e contribui para a compreensao aprendizagem
capacidade significativa das no¢des de medida e significativa e uso de
volumétrica no 4° | capacidade, alinhada as necessidades tarefas exploratorias.
ano. de aprendizagem dos alunos.
Lansing Matematica Demonstra que os alunos analisam Aprendizagem
(2024) Financeira no situacdes do cotidiano, generalizam contextualizada,
Ensino Médio. expressdes matematicas e relacionam pensamento critico e
conceitos financeiros ao contexto real. | aplicacdo pratica da
Matematica.
Tomkelski | PCK no ensino de | Evidencia que a discussao das Raciocinio cientifico e
(2024) Fisica. estratégias de resolugdo permite aos aplicagdo pratica de
alunos consolidar conceitos de Fisica e | conceitos.
raciocinio cientifico.
Ostrzyzek | Fragdes no 5° ano | Mostra que os alunos investigam, Protagonismo dos
(2023) com abordagem discutem e constroem significados alunos, investigacao e
exploratoria. matematicos, promovendo autonomia. | aprendizagem ativa.
Richit Conhecimento Indica que ambientes colaborativos Integracdo de
(2010) Pedagogico- favorecem aprendizagens tecnologias a
Tecnologico. significativas, principalmente quando | aprendizagem,
tarefas envolvem tecnologias. engajamento e
reflexdo sobre
conceitos.

Fonte: elaborada pelas autoras, 2025.

As pesquisas de Kunz (2025) e Rodrigues (2025) evidenciam a relevancia do estudo de

aula para a aprendizagem dos alunos, mesmo quando o foco principal das investigacdes esta no
desenvolvimento profissional docente. Em Kunz (2025), a analise dos conhecimentos didaticos
mobilizados por professores de Fisica demonstra que a atengdo as dificuldades dos alunos,
combinada a discussao coletiva de estratégias e materiais didaticos, favorece a compreensao
conceitual e o desenvolvimento do raciocinio cientifico.

Rodrigues (2025) mostra que o planejamento colaborativo de tarefas exploratérias no
4° ano promove a aprendizagens sobre unidade de medida e capacidade volumétrica,
especialmente quando as tarefas séo elaboradas considerando as necessidades da turma.

Esses resultados reforcam que a organizacdo de aulas de investigacdo no ambito do es-
tudo de aula cria condigdes para a mobilizagdo do raciocinio matematico e cientifico dos alunos,
a partir de tarefas exploratérias e de uma analise atenta de suas estratégias, dificuldades e formas
de pensar, destacando a importancia das pesquisas mais recentes na compreensao do impacto

pedagdgico desse processo.

2.7 CONTRIBUICOES DAS PESQUISAS DO GEPEM@T PARA ESTA DISSERTACAO
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As evidéncias apresentadas pelos estudos do GEPEM@T embasam esta dissertagao,
especialmente ao demonstrar como o estudo de aula favorece aprendizagens matematicas
significativas nos anos iniciais. O planejamento colaborativo, a analise das tarefas e a reflexao
sobre a pratica estruturam oportunidades para que os alunos desenvolvam raciocinio critico,
argumentacao e resolucdo de problemas, elementos centrais para esta investigagao.

Além disso, os estudos revisados fornecem subsidios tedricos e empiricos sobre o papel
da abordagem exploratéria no contexto do estudo de aula, evidenciando como as tarefas abertas
e investigativas promovem aprendizagens criativas e contextualizadas. Os trabalhos de Kunz
(2025), Both (2023), Tapparello (2021) e Lansing (2024) contribuem diretamente para
compreender as estratégias de ensino que possibilitam o desenvolvimento do raciocinio
matematico e a participagdo ativa dos alunos.

Dessa forma, a revis@o das pesquisas do GEPEM@T permite consolidar a base teorica
da dissertagdo, a0 mesmo tempo em que orienta a analise das aprendizagens dos alunos nos
estudos de aula desenvolvidos neste trabalho. As evidéncias indicam que o estudo de aula,
aliado a abordagem exploratoria, constitui uma via promissora para promover interacdes ricas,
aprendizagem matemadtica e pensamento critico em Matematica nos anos iniciais.

Nesse conjunto de investigacdes, observa-se que, embora muitas pesquisas do
GEPEM@T tenham como foco principal a formacdo docente, elas evidenciam de forma
consistente as implicacdes do estudo de aula e da abordagem exploratoria nas aprendizagens
dos alunos, especialmente no que se refere a mobilizagdo do raciocinio matematico, a
argumentacdo, a construcao de estratégias e a participacdo ativa nas aulas.

A presente dissertagdo insere-se nesse campo ao deslocar o olhar para a aprendizagem
dos alunos, buscando compreender quais aspectos do raciocinio matematico emergem durante
a realiza¢do de uma aula de investigagdo planejada no contexto de um estudo de aula.

Assim, o didlogo com as pesquisas do GEPEM@T nao apenas fundamenta
teoricamente esta dissertacdo, mas também delimita sua contribui¢do especifica ao aprofundar
a analise das aprendizagens matematicas de alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A partir dessas discussdes, observa-se que o estudo de aula se configura como um
processo formativo dindmico, cuja contribuicdo estd relacionada a sua adaptabilidade aos
contextos nos quais ¢ implementado. Conforme evidenciado por Oliveira, Zenero de Souza e
Losano (2025), as experiéncias desenvolvidas em diferentes paises e niveis educacionais
indicam que, embora existam variagdes no modo de organizagdo do ciclo, permanecem centrais

os principios da colaboragdo, da reflexao e do foco na aprendizagem dos alunos.
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3 RACIOCINIO MATEMATICO

“Desenvolver o raciocinio matematico ¢ mais do que resolver contas; ¢ promover o pensamento
légico, critico e criativo dos estudantes.”
DANTE, Luiz Roberto (2005)

“Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgio ou a
sua construgao.”
FREIRE, Paulo (2021, p. 47)

O raciocinio légico, como parte integrante do raciocinio matematico, representa uma
dimensao essencial na formagao de educadores. Mais do que dominar técnicas e procedimentos,
¢ necessario compreender como o pensamento se estrutura, se desenvolve e se manifesta em
situacdes de ensino-aprendizagem. As epigrafes escolhidas sublinham duas ideias centrais: a
matematica como promotora do pensamento critico e criativo (Dante, 2005), e o papel do
educador como mediador de processos reflexivos e construtivos (Freire, 2021).

Neste capitulo, discute-se como o raciocinio matematico ¢ mobilizado por alunos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental durante a realizagdo de uma aula de investigagdo,

desenvolvida no contexto de um estudo de aula que envolveu futuros professores.

3.1 RACIOCINIO MATEMATICO: PRINCIPIOS E CONCEPCOES EM DOCUMENTOS
CURRICULARES

O raciocinio matematico, que envolve dimensdes ldgicas fundamentais, constitui uma
habilidade cognitiva central no desenvolvimento dos alunos, especialmente da Educacéo
Bésica. Diversos autores e documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), reconhecem sua importancia para a
formagéo integral dos alunos, uma vez que contribui ndo apenas para a aprendizagem da
Matematica, mas também para a resolucdo de problemas, a tomada de decisdes e 0 pensamento
critico em diferentes areas do conhecimento. Esta secdo tem como foco explicitar o conceito de
raciocinio matematico, analisando definigbes apresentadas por autores da area, bem como a
abordagem desse tema em documentos normativos que orientam o ensino no Brasil e em
contextos internacionais.

Mata-Pereira e Ponte (2013) afirmam que o raciocinio matematico é algo que vai além

da simples memorizacéo, sendo que:

Raciocinar, mais do que reproduzir conceitos memorizados e efetuar procedimentos
rotineiros, € formular inferéncias (ndo imediatas) a partir da informacéo disponivel.
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Desenvolver a capacidade dos alunos raciocinarem matematicamente é um dos
objetivos mais importantes do ensino (Mata-Pereira; Ponte, 2013, p. 02).

Essa concepcao de raciocinio matematico dialoga diretamente com os documentos
curriculares. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, BRASIL, 2018), por exemplo,
destaca o raciocinio logico e matematico como uma das competéncias fundamentais,
enfatizando a importancia de resolver problemas, argumentar, comunicar, modelar e estabelecer
conexdes. Ao mesmo tempo, reforca que o raciocinio matematico possibilita generalizacdes,
elaboracdo de conjecturas e a construgdo de argumentos consistentes. Nesse contexto, Polya
(1954) contribui para a compreensdo do raciocinio matematico ao enfatizar que pensar
matematicamente envolve nao apenas a aplicacdo de regras, mas a formulacdo de estratégias, a
analise critica das solucgdes e a construcdo de argumentos l6gicos.

Mas, afinal, o que significa raciocinar matematicamente?
O raciocinio matematico é, consensualmente, uma capacidade fundamental na
aprendizagem da Matematica. Contudo, o seu significado esta longe de ser consensual
e 0 que se entende por raciocinar matematicamente nem sempre é claro ou evidente.
Parte desta dificuldade em apresentar uma defini¢cdo Unica do que se entende por
raciocinar decorre dos usos variados que a palavra raciocinio tem noutros dominios
do saber e da vida cotidiana. Mas mesmo considerando apenas o raciocinio em

Matematica, a defini¢do do que se entende por raciocinar matematicamente difere de
autor para autor (Mata-Pereira, 2018, p. 23).

Segundo Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), embora seja comum associar a
matematica ao raciocinio, 0 termo “raciocinar” pode assumir diferentes sentidos, nem todos
necessariamente ligados ao pensamento matematico. Para os autores, raciocinar ndo se
confunde com o simples ato de pensar, mas refere-se a um processo mais especifico: realizar
inferéncias fundamentadas, ou seja, partir de informac6es conhecidas para chegar a novas
conclusbes por meio de argumentos ldgicos e justificados. Nesse sentido, o raciocinio
matematico envolve encadear ideias de maneira coerente, com base em fatos, dados ou
pressupostos aceitos como verdadeiros, distinguindo-se de outras formas de pensamento que
ndo necessariamente exigem justificativas ldgicas.

Outros autores reforcam essa ideia ao destacar a centralidade do raciocinio para o ensino
da Matematica. Segundo Pimentel e Vale (2012), o raciocinio matematico esta intrinsecamente
relacionado a identificacéo e analise de padrdes, sendo o raciocinio indutivo um meio relevante
para promover generalizacdes e desenvolver o pensamento matematico dos alunos. As autoras
ressaltam que esse processo contribui para a construgdo de conceitos e para 0 aprimoramento

da capacidade de argumentacéo e resolugédo de problemas.
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Para Lannin, Ellis e Elliot (apud Julio; Araman, 2023), o raciocinio constitui a propria
esséncia da Matematica e é indispensavel para uma compreensdo mais profunda dos conceitos
matematicos. Para Oliveira (2008, p.3), raciocinio matematico “é um conjunto de processos
mentais complexos através dos quais se obtém novas proposic¢des (conhecimento novo) a partir
de proposic¢Oes conhecidas (conhecimento prévio)”.

Essa valorizacdo do raciocinio matematico também estd presente nos documentos
oficiais que orientam o ensino da Matematica no Brasil. Segundo o documento da BNCC
(BRASIL, 2018), o desenvolvimento do raciocinio matematico estd diretamente relacionado
com formas de organizacdo da aprendizagem que envolvem a resolucdo de problemas, a
investigacdo, o desenvolvimento de projetos e a modelagem, integrando situages da vida
cotidiana e de diversas areas do saber. Essas abordagens favorecem o letramento matematico
ao estimular competéncias como representar, comunicar, argumentar e raciocinar.

J& os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs (BRASIL, 1997) apontam que 0 ensino
da Matematica no Ensino Fundamental deve favorecer o desenvolvimento de competéncias que
permitam ao aluno raciocinar matematicamente, compreender o mundo a sua volta, resolver
problemas e investigar situacdes diversas. O documento enfatiza a importancia de estimular
habilidades como o pensamento l6gico, a argumentacéo, a analise de informacdes e a tomada
de decisdes, além de atitudes como a autoconfianca, a autonomia e o respeito pelo trabalho
coletivo. Os PCNs também destacavam que a selecdo de contetdos deve considerar sua
relevancia social e seu potencial formativo, de modo a possibilitar que os alunos construam
significados matematicos consistentes (Brasil, 1997).

De maneira geral, a Educacdo Bésica, por meio de seus documentos oficiais, prevé e
sustenta que o ensino da Matematica deve ser realizado de forma integral, promovendo néo
apenas a aprendizagem de conceitos matematicos, mas também a capacidade de aplica-los em
situacOes do cotidiano. Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular orienta que:

O Ensino Fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do letramento
matematico, definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacao e a resolugdo de problemas em uma variedade de contextos,
utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matemaéticas. E também o
letramento matematico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos
matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e perceber
0 cardter de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o

desenvolvimento do raciocinio ldgico e critico, estimula a investigacdo e pode ser
prazeroso (BRASIL, 2018, p. 266).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Bésica — DCNs (Brasil, 1998),

destacam que a aprendizagem da Matematica deve desenvolver o raciocinio logico, critico e
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criativo dos alunos, promovendo a capacidade de resolver problemas, argumentar e comunicar
ideias matematicas. O documento enfatiza que o ensino deve ir além da simples memorizagao,
incentivando a participagdo ativa dos alunos na constru¢ao do conhecimento, de modo a formar
cidadaos capazes de aplicar a Matematica de forma significativa em diferentes contextos.

De acordo com a Associagdo dos Municipios do Oeste de Santa Catarina — AMOSC
(2022), o desenvolvimento do raciocinio matematico no Ensino Fundamental deve ser promo-
vido mediante praticas pedagodgicas que estimulem a resolucao de problemas, a argumentagao
e a reflexdo critica, em consonancia com os principios estabelecidos pela Base Nacional Co-
mum Curricular e adaptados ao contexto regional dos municipios da AMOSC. Nesse sentido,
o documento destaca que:

Contudo, neste documento, articulando as habilidades na construgdo de conhecimen-
tos, no seu desenvolvimento, raciocinio 16gico e critico, na formagdo de atitudes e
valores, a matematica exerce o papel de instigar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica,
a imaginacao e a criatividade. Logo, reflete sobre acessar e disseminar informagoes,
elaborar e testar hipdteses, produzir conhecimentos, resolver problemas, criar solu-
¢Oes, inclusive tecnoldgicas nas mais variadas praticas diversificadas, avaliar e ser

avaliada nos diferentes contextos da vida pessoal e coletiva de cada um. (Associa¢do
dos Municipios do Oeste de Santa Catarina, 2022, p. 289-290).

No documento Principles and Standards for School Mathematics & (NCTM,
2007/2008), o raciocinio matematico é apresentado como habilidade fundamental para o desen-
volvimento dos alunos desde os anos iniciais do ensino basico. Ele envolve pensar logicamente
sobre conceitos, relacdes e estruturas matematicas, analisar problemas, formular conjecturas,
justificar ideias e resolver situacdes de forma criativa. O NCTM destaca a importancia de am-
bientes de aprendizagem que promovam exploracao, argumentacao e debate, além de integrar
o raciocinio a outras habilidades essenciais, como comunicacao, resolucdo de problemas, cone-
x&0 e representacédo, garantindo uma aprendizagem significativa e duradoura.

De modo analogo, os documentos educacionais brasileiros, como a Base Nacional Co-
mum Curricular — BNCC (Brasil, 2018) e o Curriculo Regional da Associacdo dos Municipios
do Oeste de Santa Catarina (AMOSC, 2022), reafirmam a centralidade do raciocinio matema-
tico no Ensino Fundamental, enfatizando a articulacao entre o desenvolvimento do pensamento

logico e critico, a comunicagdo e a resolucdo de problemas. Esses documentos ampliam a

¢ Os Principles and Standards for School Mathematics sdo diretrizes internacionais que estabelecem as diretrizes
para assegurar o ensino de qualidade, equitativo e inovador da matemaética escolar. Essas diretrizes sdo definidas
pelo National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) e oferecem normas que norteiam o0 ensino da
Matematica, promovendo a compreensdo do mundo natural, social e tecnolégico, além de desenvolver habilidades
cognitivas superiores como 0 pensamento critico e a analise ldgica.



43

abordagem ao destacar também a importancia da investigagdo, da reflexdo e da criatividade,
aspectos fundamentais para promover a aprendizagem significativa e contextualizada.

Nesse sentido, o estudo de aula apresenta-se como um processo de desenvolvimento
profissional com potencial para promover os principios do NCTM, bem como de documentos
educacionais brasileiros, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e de documentos
internacionais para 0 ensino basico. Tanto a BNCC quanto os documentos internacionais
destacam a importancia do desenvolvimento do raciocinio matematico, da argumentacéo e da
resolucdo de problemas, valorizando a pratica colaborativa e a reflexdo critica no processo de
ensino-aprendizagem, principios que norteiam o estudo de aula.

O estudo de aula, por sua natureza colaborativa e reflexiva, favorece mudancas na pra-
tica profissional docente ao fornecer subsidios para aprimorar as préaticas de sala de aula. Assim,
ao articular as diretrizes internacionais do NCTM com as orientacGes do Brasil e de outros
paises, evidencia-se que o estudo de aula pode ser implementado com éxito em diferentes sis-
temas educacionais, contribuindo para melhorias no ensino de Matemaética e favorecendo a
aprendizagem dos alunos.

Considerando as diversas concepcdes teoricas e orientacfes presentes nos documentos
curriculares nacionais e internacionais, torna-se perceptivel que o raciocinio matematico € uma
competéncia central no ensino da Matematica. Ele ultrapassa o dominio técnico, envolvendo
processos mentais complexos, como argumentar, justificar, generalizar e resolver problemas.
Para tanto, € imprescindivel desenvolver préaticas pedagdgicas que estimulem a reflexéo, a in-
vestigacdo e o dialogo entre os alunos. Assim, a proxima secdo abordara os principais aspectos
do raciocinio matemaético, aprofundando as caracteristicas que sustentam seu papel na aprendi-

zagem dos alunos.

3.2 ASPECTOS DO RACIOCINIO MATEMATICO

A compreensao do raciocinio matematico vai além de sua definicdo geral, exigindo a
analise de seus diversos aspectos e componentes que 0 constituem enquanto processo cognitivo.
Esses aspectos envolvem habilidades e competéncias como a formulagdo de conjeturas, a argu-
mentacdo ldgica, a generalizagédo, a capacidade de resolver problemas, entre outros. Explorar
esses elementos é fundamental para compreender como o raciocinio se manifesta na aprendi-
zagem dos alunos e de que maneira pode ser desenvolvido e potencializado nos processos de

ensino e aprendizagem.
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Nesta secdo, serdo abordados os principais aspectos do raciocinio matematico, a partir
de uma perspectiva tedrica que dialoga com a préatica pedagdgica, visando subsidiar a analise
no contexto desta pesquisa.

Segundo Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), embora o raciocinio esteja presente
em diferentes dominios do conhecimento e na vida cotidiana, a Matematica apresenta formas
especificas de raciocinar, com destaque para o raciocinio dedutivo. Esse tipo de raciocinio parte
de axiomas e regras de inferéncia previamente aceitas, permitindo a constru¢ao de novas pro-
posigdes verdadeiras por meio de encadeamentos 16gicos e justificados.

Contudo, os autores ressaltam que as descobertas matematicas nem sempre emergem da
deducdo, sendo frequentemente precedidas por processos de raciocinio indutivo, baseado na
generalizacdo de padrdes a partir de casos particulares, ou abdutivo, no qual se propdem hipo-
teses explicativas para fatos inesperados (Ponte; Quaresma; Mata-Pereira, 2020). Assim, dife-
rentes tipos de raciocinio operam de forma complementar na construc¢ao e na validagdo do co-
nhecimento matematico.

Conforme destaca Oliveira (2008, p. 3), “os raciocinios matematicos organizados em
demonstracdes sao historicamente influenciados por fatores sociais, politicos ¢ culturais”. A
partir de Ernest (1994, apud Oliveira, 2008), percebe-se que, na Grécia antiga, o surgimento da
demonstracdo matematica esteve relacionado ao contexto dialético da época, em que hipdteses
eram debatidas com base em sua plausibilidade légica, e os axiomas, como fundamentos aceitos
coletivamente, estruturavam o raciocinio dedutivo.

Oliveira (2008) argumenta que reduzir o raciocinio matematico apenas ao aspecto de-
dutivo ignora a complexidade do processo de constru¢do do conhecimento matematico. Para o
autor, € necessario considerar ndo s6 o conhecimento organizado dedutivamente, mas também
0 processo que o antecede, ou seja, como esse conhecimento ¢ gerado.

Ao valorizar o raciocinio como pratica investigativa e ndo apenas como produto formal,
Oliveira (2008) ressalta que o raciocinio matematico envolve aspectos analiticos, criativos e
praticos. Ele cita autores como Sternberg (1999) e Steen (1999), que defendem uma visdo mais
ampla do raciocinio matematico, incorporando tanto a dedugdo formal quanto elementos de
intui¢do, sugestdo e inferéncia.

A Figura 2 ilustra, segundo Oliveira (2008), a relagdo entre o conhecimento prévio do
aluno e o processo de demonstragdo através do raciocinio dedutivo. Essa representagdo destaca
a necessidade de compreender como o conhecimento prévio pode influenciar a construgdo do

raciocinio matematico, por meio de um processo dedutivo estruturado.
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Figura 2 — Relacdes entre conhecimento prévio e demonstragao dedutiva.

Conhecimento Demonstragao

prévio {raciocinio dedutivo)

Fonte: Adaptado de Oliveira (2008) pelas autoras, 2025.

Ainda, segundo o autor, o raciocinio matematico vai além da aplicag@o rigorosa da de-
dugdo. Antes da formalizagdo de uma demonstragdo, o matematico mobiliza diferentes proces-
sos, como a andlise de casos particulares, o uso de analogias, a experimentacdo conceitual € o
estabelecimento de conjecturas. Esses processos envolvem raciocinios como a indugao, a ab-
dugao e a transformacao do conhecimento prévio, os quais antecedem e sustentam a elaboragao
da demonstracdo formal. Esse percurso cognitivo, que reflete a complexidade do pensamento

matematico, pode ser representado conforme a Figura 3.
Figura 3 — Processo de constru¢do da demonstragdo matematica.

Transformacao

Deducdo Demonstracdo

Conhecimento — St <
(raciocinio dedutivo)

prévio

Indugao
———

Abducado

>

Fonte: Adaptado de Oliveira (2008).

A Figura 3 apresenta uma representacdo esquematica da complexidade do raciocinio
matematico descrito por Oliveira (2008). Nela, observa-se como o conhecimento prévio, aliado
aos raciocinios abdutivo, indutivo e dedutivo, interage de forma dindmica no processo de cons-
trucdo da demonstracdo matematica.

Essa representagéo evidencia que a elaboragéo do conhecimento matematico néo ocorre
de modo linear ou exclusivamente formal, mas sim por meio de um percurso cognitivo multi-
facetado, em que a transformagéo continua do conhecimento e a articulacdo entre diferentes
formas de raciocinio sé@o fundamentais para o avanco do entendimento e para a validacéo das

proposi¢cdes matematicas.
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Além disso, conforme destaca Mata-Pereira (2018), o raciocinio matematico envolve
diversos processos que se manifestam tanto no pensamento individual dos alunos quanto nas
interacdes coletivas em sala de aula. Entre esses processos, a generalizacao e a justificagao se
destacam como fundamentais. A generalizagdao consiste em ampliar uma ideia, propriedade ou
procedimento para um conjunto mais amplo de objetos, constituindo a base de muitos conceitos
matematicos, enquanto a justificacdo refere-se a apresentagcdo de argumentos que validam uma
afirmacao ou resultado, fundamentando-se em conceitos e propriedades matematicas.

Nessa perspectiva, os estudos de Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020) apresentam
uma tipologia dos processos de raciocinio matematico que pode contribuir para a compreensao
e o desenvolvimento desse raciocinio no contexto escolar. O quadro a seguir sintetiza esses

tipos e processos.

Quadro 3 — Tipos e Processos de Raciocinio Matematico.

- Axiomas, propriedades e
principios gerais

- Representagdes

- Combinacdes de definigoes,
propriedades e representacdes

Tipo Processo Base Forma
Abdutivo (RA) | Conjecturar/ | - Observacdo - Identificar uma possivel
Generalizar - Construgdo solucdo para um problema

- Transformacdo do - Formular uma estratégia
conhecimento prévio para resolver um problema
- Combinag¢des de observacao,
construgdo e transformacédo

Indutivo (RI) Generalizar - Reconhecer um padrdo ou uma | - Estender a propriedade
propriedade comum a um ou padrao identificado
conjunto de objetos para um conjunto mais
- Alargar o dominio de validade | amplo
de uma propriedade

Dedutivo (RD) | Justificar - Defini¢des - Coeréncia logica

- Uso de exemplos
genéricos

- Uso de contraexemplos

- Justificagdo por exaustio
- Justificagdo por absurdo

Fonte: Martins, Henriques e Caetano (2023).

Dessa forma, o desenvolvimento do raciocinio matematico nos processos educativos em
sala de aula precisa enfatizar a formulacao, a justificativa e o uso de generalizagdes como ele-
mentos centrais para a aprendizagem e validacao do conhecimento matematico. Esse entendi-

mento € ampliado por Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020, p. 10), os quais afirmam:

Raciocinar matematicamente ¢ um processo dindmico envolvendo conjeturar, genera-
lizar, investigar o porqué, e desenvolver e avaliar argumentos. [...] Este modelo tem
por base o processo de realizagdo de uma investigacdo ou resolugdo de um problema
matematico, comegando pela formulagéo de questdes, passando para a formulagdo de
conjeturas e estratégias de resolugdo (que podem envolver generalizagdo), aplicando
essas estratégias e testando as conjeturas, até ao processo de validagdo (através da
justificacgdo).
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Com o objetivo de sistematizar os principais elementos que constituem o raciocinio ma-
tematico, apresenta-se, na Figura 4, um mapa sintese elaborado a partir das contribuigdes de
Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), que organiza as dimensdes de significagdo, desenvol-

vimento de estratégias, justificacao e representagao.

Figura 4 — Processos do raciocinio articulados as dimensdes de significar e representar.

f RACIOCINIO ]‘

l l MATEMATICO J‘ l
A
Significar [ | Justificar
(“Sense making) Desenvolvimento e Aplicacao de Validar e comunicar
5 Estratégias o raciocinio:
. - Formular questdes | - — = : >
| -gerais N Aplicar estratégias de resolucao ‘ | Justificar de modo ]
/ - [ informal
— — y Realizar calculos | —— =
| - Formular —e ———— | Justificar de modo
conjecturas _ N Utilizar defini¢des matematicas 1 formal
( Utilizar propriedades matematicas >
) - Formu_lqr 4 — Processo de raciocinio
| eStralteglaS de lp/ Testar estratégias assoclado:
_ resolugao - Deducio
Processos de : ?
raciocinio associados: | . <« oo oo REPRESENTAR «~«««-- recsnssasssnenandn )
e . I | I I |
. — Indugdo - Abdugao i H 1 i *
. zr v v v _ v
Linguagem Representacdo | Representacao | | Representagao Representacao
natural pictérica | algébrica estatistica | geométrica

Fonte: Adaptado de Ponte; Quaresma; Mata-Pereira (2020).

Essa concepgdo de raciocinio matematico, que envolve a formulacdo de conjeturas, a
generalizacdo, a construcdo e a validacdo de argumentos, articula-se diretamente com outros
dois processos fundamentais: significar e representar. Como ilustrado na Figura 4, o raciocinio
matematico apoia-se tanto na atribuicdo de sentido as ideias e procedimentos matematicos
quanto no uso de diferentes formas de representacdo, seja linguistica, pictorica, algébrica, geo-
métrica ou estatistica.

O modelo apresentado por Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020) evidencia como es-
ses processos se interligam em um percurso que se inicia na formulagao de questdes e conjeturas,
passa pela definicao e aplicagdo de estratégias, pelo teste, € culmina na justificacao, seja infor-

mal ou formal, validando assim o conhecimento matematico construido.
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Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020) destacam, ainda, que 0s processos de conjetu-
rar, generalizar e justificar sdo centrais para o desenvolvimento do raciocinio matematico. Con-
jeturar esta diretamente associado ao raciocinio abdutivo, enquanto a generalizacdo, entendida
como a formulacédo de conjeturas de carater mais amplo, relaciona-se ao raciocinio abdutivo e
indutivo. Ja a justificagdo constitui um processo fundamental no &mbito do raciocinio dedutivo.
Os autores ressaltam que o desenvolvimento desses processos ndo deve se restringir aos anos
mais avanc¢ados da escolaridade, mas precisa ser promovido desde os primeiros anos, contribu-
indo para a construcdo de uma base para 0 pensamento matematico.

Nesse contexto, de acordo com Oliveira (2008), as ferramentas tecnoldgicas ampliam
significativamente o raciocinio matematico, fortalecendo suas diversas vertentes, abdutiva, in-
dutiva e dedutiva. A utilizagdo de computadores ndo sé potencializa a experimenta¢ao, como
também permite analisar uma grande quantidade de casos particulares, antes invidvel por mé-
todos tradicionais. Assim, o raciocinio matematico passa a ser compreendido ndo apenas como
um processo formal e dedutivo, mas como uma pratica dindmica, investigativa e experimental,
que se beneficia das possibilidades de simulacdo, representacdo grafica e modelagem oferecidas
pela tecnologia (Oliveira, 2008).

As tecnologias, portanto, assumem um papel fundamental ao favorecer ndo sé a explo-
racdo e a validacdo de ideias matematicas, mas também ao estimular processos de conjetura,
generalizagdo e justificacdo, ampliando as oportunidades de desenvolvimento do raciocinio ma-
tematico desde os anos iniciais até os niveis mais avangados de escolarizagao.

Segundo Oliveira (2008), diante da compreensdo de que o raciocinio matematico en-
volve processos como conjeturar, generalizar e justificar, sustentados por uma dindmica de sig-
nificacdo e representacdo, e considerando o papel fundamental das tecnologias no fortaleci-
mento dessas praticas cognitivas, torna-se indispensavel refletir sobre o papel do professor
nesse contexto. Afinal, é na pratica pedagdgica que esses processos sao intencionalmente mo-
bilizados, incentivados e desenvolvidos com os alunos.

Assim, a construcdo de ambientes de aprendizagem que favorecam o desenvolvimento
do raciocinio matematico ndo ocorre de forma espontanea, exigindo do professor escolhas di-
daticas, proposicdo de tarefas desafiadoras, mediacdo qualificada e incentivo constante a argu-
mentac&o, & elaboracio de conjeturas, a generalizacdo e a validagdo de ideias. E nesse cenario
que se insere a discussdo sobre as a¢Bes do professor para promover o raciocinio matematico

na sala de aula, tema que sera abordado na proxima segéo.
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3.3 DESENVOLVER O RACIOCINIO MATEMATICO EM SALA DE AULA

No contexto desta pesquisa, que investiga a mobilizacdo do raciocinio matematico de
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental durante a realizacdo de uma aula de investigacao
desenvolvida no ambito de um estudo de aula, torna-se fundamental considerar o papel do pro-
fessor. As oportunidades para o desenvolvimento do raciocinio matematico ndo se constituem
de forma esponténea a partir das tarefas propostas, mas sdo construidas por meio das acoes
intencionais e do conhecimento docente mobilizado no planejamento, na conducéo e na refle-
x&o sobre a aula.

O desenvolvimento do raciocinio mateméatico em sala de aula esta diretamente relacio-
nado as acdes do professor. Conforme aponta Mata-Pereira (2018), cabe ao docente criar um
ambiente que favoreca a curiosidade, o questionamento, a exploracao de padrdes, a formulagéo
de conjecturas e a construcdo de argumentos matematicos. Promover o raciocinio matematico
implica, portanto, planejar situacdes de aprendizagem que desafiem cognitivamente os alunos,
propor questdes que suscitem diferentes formas de pensar e agir matematicamente e valorizar
a comunicacdo, a argumentacéo e a reflexdo coletiva sobre 0s processos e as solucdes desen-
volvidas.

Dessa forma, compreender como o professor atua para favorecer processos como a
formulacdo de conjecturas, a generalizacao e a justificacdo torna-se essencial para a analise das
aprendizagens matematicas evidenciadas nesta investigacdo. A atencdo as acfes docentes
permite interpretar de que modo o raciocinio matematico dos alunos é mobilizado na aula, em
articulacdo com as tarefas propostas e com as interagdes estabelecidas em sala de aula.

De acordo com Mata-Pereira (2018) e Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), as acdes
do professor sdo determinantes para a criagcdo de oportunidades que favorecam a mobilizagéo
de processos centrais do raciocinio matematico, como a formulagdo de conjecturas, a
generalizacdo e a justificagéo, desde os primeiros anos da escolaridade. No contexto da aula de
investigacdo, baseada na abordagem exploratdria, essas agdes assumem especial relevancia,
uma vez que esse tipo de aula pressupde a participagdo ativa dos alunos na construgdo do
conhecimento matemético e exige do professor intervencBes que apoiem, desafiem e
aprofundem o pensamento matematico emergente.

Nessa perspectiva, o planejamento das aulas envolve, necessariamente, a elaboragéo (ou
selecdo) e a articulagdo de diferentes tipos de tarefas, considerando os objetivos de
aprendizagem e 0s processos matematicos que se pretende mobilizar. Conforme discutido por

Ponte et al. (2015), tarefas fechadas, como exercicios e problemas, favorecem a consolidacéao
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de procedimentos e a aplicacdo precisa de conhecimentos, enquanto tarefas abertas, como
exploracGes e investigacOes, criam condi¢Ges para que os alunos lidem com situacgoes
matematicas mais complexas, mobilizando estratégias diversas, identificando padrdes e
construindo generalizacdes.

Ainda segundo essa abordagem, a articulagdo entre tarefas com diferentes niveis de
desafio constitui um elemento central no desenvolvimento do raciocinio matematico. Tarefas
de menor exigéncia possibilitam experiéncias de sucesso e contribuem para a autoconfianga dos
alunos, ao passo que tarefas desafiantes promovem situacdes cognitivamente exigentes, nas
quais os alunos sdo incentivados a justificar suas ideias, confrontar estratégias e construir
argumentos matematicos (Ponte et al., 2015; Mata-Pereira, 2018).

A luz dessas contribuicBes, destaca-se também que os alunos mobilizam conhecimentos
adquiridos em diferentes contextos e valorizam a (re)descoberta de métodos de resolu¢do como
parte do processo de aprendizagem matematica. Nesse sentido, as tarefas propostas devem
favorecer um percurso de aprendizagem consistente, que contribua para a construcdo de
conceitos, a compreensdo de procedimentos e a ampliacdo do conhecimento sobre diferentes
formas de representacdo matematica e suas conexdes com outras areas do saber (Ponte et al.,
2015).

Segundo Martins, Henriques e Caetano (2023), os professores aprendem de forma sig-
nificativa ao longo do processo de planejamento, execucao e reflexdo das aulas. Para os autores,
o planejamento docente deve contemplar a delimitacdo dos contetidos em consonancia com o
curriculo, os aspectos pedagogicos relacionados ao contetdo e as estratégias de avaliagdo que
considerem o entendimento dos alunos e seus conhecimentos prévios. Essa perspectiva reforca
a importancia do conhecimento docente como elemento estruturante da pratica pedagogica vol-
tada ao desenvolvimento do raciocinio matematico.

Martins, Henrigues e Caetano (2023) destacam que o conhecimento docente necessario
para promover o raciocinio matematico pode ser compreendido a partir de quatro dimensdes
inter-relacionadas, conforme ilustrado na Figura 5: aspectos teoricos e metodologicos, aspectos

curriculares, aspectos materiais e aspectos do contexto.
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Figura 5 — Dimensoes do conhecimento docente para promover o Raciocinio Matematico.

Aspectos tedéricos e metodologicos

Aspectos curriculares

(7)

(iv) Conhecimento Docente
/ (iii )

Aspectos do contexto

(i)

Aspectos materiais

Fonte: Adaptado de Martins, Henriques e Caetano (2023).

A primeira dimenséo refere-se aos fundamentos tedricos que sustentam o raciocinio
matematico e as estratégias didaticas para promové-lo em sala de aula. A segunda dimensao
envolve os aspectos curriculares, relacionados a selecdo dos conteudos e das capacidades ma-
tematicas a serem desenvolvidas. A terceira dimensdo contempla os aspectos materiais, que
incluem o conhecimento e o uso de recursos pedagdgicos, como tarefas, livros didaticos, mate-
riais manipulaveis e ferramentas digitais. Por fim, a quarta dimenséo refere-se aos aspectos do
contexto, considerando as caracteristicas da turma, os conhecimentos prévios dos alunos e as
condigdes do ambiente escolar.

A explicitacdo dessas dimensdes € particularmente relevante para esta pesquisa, uma
vez que o estudo de aula constitui um processo formativo no qual os professores planejam,
observam e refletem coletivamente sobre suas praticas. Nesse contexto, compreender o conhe-
cimento docente que sustenta a escolha das tarefas, a antecipacgao das respostas dos alunos e as
intervencdes realizadas durante a aula de investigacéo € essencial para analisar as oportunidades
criadas para a mobilizacao do raciocinio matematico dos alunos.

Nesse sentido, a literatura evidencia que a escolha e a elaboracdo de tarefas desempe-
nham um papel central na promog&o do raciocinio matemético. Conforme destacam Ponte et
al. (2015), a diversidade de tarefas, sejam elas fechadas ou abertas, é fundamental para favore-
cer diferentes processos cognitivos, desde a aplicagdo de procedimentos até a capacidade de
lidar com situagdes complexas e realizar generalizagbes. Complementando essa perspectiva,
Mata-Pereira (2018) ressalta que as tarefas devem possibilitar o envolvimento dos alunos em
processos de aprendizagem diversificados e significativos, estimulando a resolucéo de proble-

mas, a comunicagao, a argumentacao e a construcao de conexdes matematicas.
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Entretanto, o nivel de desafio das tarefas deve ser cuidadosamente planejado. Embora
tarefas mais complexas sejam fundamentais para incitar o raciocinio matematico, é igualmente
relevante propor tarefas de menor exigéncia, que permitam a consolidacéo de conceitos e pro-
porcionem oportunidades de éxito, favorecendo a autoconfianca dos alunos (Mata-Pereira,
2018; Ponte et al., 2015). Dessa forma, a articulagéo entre tarefas de diferentes niveis de com-
plexidade constitui um elemento indispensével no processo de ensino e aprendizagem.

Ainda assim, a adocao de tarefas de natureza exploratoria e investigativa ndo garante,
por si sO, o desenvolvimento do raciocinio matematico. Como ressalta Mata-Pereira (2018),
muitos alunos apresentam dificuldades nesse tipo de tarefa, em grande parte devido a falta de
familiaridade com propostas que exigem exploracgéo, formulagéo de conjecturas e justificagéo.
Por isso, torna-se necessario que o professor, de forma intencional e sistematica, promova ex-
periéncias que envolvam investigacao e reflexdo, favorecendo o desenvolvimento progressivo
do raciocinio matemaético.

Além da escolha adequada das tarefas, é fundamental considerar as a¢des do professor
durante a aula, especialmente na conducao da aula e nas interacOes estabelecidas. Mata-Pereira
(2018) destaca que, se o professor fornecer orientaces excessivas, pode reduzir o potencial da
tarefa e limitar o raciocinio dos alunos; por outro lado, se ndo acompanhar suficientemente o
trabalho dos alunos, pode deixar de oferecer 0s apoios necessarios para que avancem na cons-
trucdo do conhecimento matematico.

Nesse sentido, a autora enfatiza a importancia das ac6es mediadoras do professor, como
0 questionamento, que deve estimular a reflexdo, a formulacdo de argumentos e a busca por
justificativas, tanto no trabalho individual quanto nos momentos de discussao coletiva. Criar
um ambiente em que os alunos possam debater, justificar ideias, confrontar opinides e valorizar
respostas corretas e incorretas é essencial para promover o raciocinio matematico.

De forma semelhante, Ponte, Mata-Pereira e Quaresma (2013) propdem um modelo que
articula as ac6es do professor nos momentos de discussao coletiva com 0s processos matema-
ticos, como representar, interpretar, raciocinar e avaliar, conforme apresentado na Figura 6.
Esse modelo evidencia que as a¢des docentes sdo dindmicas e inter-relacionadas, permitindo
ao professor assumir diferentes posturas, como convidar, informar/sugerir, guiar/apoiar e desa-

fiar, de acordo com as necessidades dos alunos e 0s objetivos da aula.
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Figura 6 — Ag¢des do professor nos momentos de discussdo coletiva.

Convidar Informar / Sugerir

p
|
Estimular \ 5 " Fornecer dados
a participagao | I | € pistas

Guiar / Apoiar Desafiar
Orientar sem retirar Instigar reflexdes
O protagonismo mais profundas

Fonte: Adaptado de Ponte, Mata-Pereira e Quaresma (2013).

Essas acdes tém como foco central favorecer os processos cognitivos e matematicos dos
alunos, contribuindo para a construcéo do raciocinio matematico. A interacdo constante entre
as acOes permite que o professor ajuste sua intervencdo ao longo da aula, criando condicGes
para a aprendizagem significativa (Ponte; Mata-Pereira; Quaresma, 2013). Conforme destaca
Mata-Pereira (2018, p. 22), “a¢des do professor que visam especificamente generalizacdes e
justificacdes tém potencial para promover o raciocinio matematico dos alunos”.

Por fim, o trabalho exploratério em aulas de Matematica, que incentiva o aluno a cons-
truir e aprofundar sua compreensdo por meio de tarefas que envolvem interpretacdo, argumen-
tacdo e discussao coletiva, demanda do professor um planejamento cuidadoso na escolha e na
conducdo das tarefas (Ponte et al., 2015).

Nesse contexto, segundo Richit (2020), o estudo de aula oferece um espaco privilegiado
para que os professores proponham mudancas em suas praticas, como a adogdo do ensino ex-
ploratério. Por meio do planejamento colaborativo, da observacdo sistematica e da reflexdo
conjunta sobre as aulas, o estudo de aula possibilita o desenvolvimento de competéncias do-
centes relacionadas a selecéo de tarefas, a antecipacéo das dificuldades dos alunos e a condugéo
das discuss6es, contribuindo para a promog¢éo do raciocinio matemético e da comunicagao de
ideias matematicas (Richit; Tomkelski; Richit, 2021; Tapparello; Richit, 2024).

Portanto, em diadlogo com as ideias de Dante (2005) e Freire (2021), apresentadas na
epigrafe desse capitulo, o estudo de aula constitui um contexto para a “insubordinagdo” peda-

gogica na medida em que favorece praticas decoloniais em relacdo ao curriculo estabelecido.
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4 CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

“Aqueles que, por meu caminho passaram
No decorrer desse movimento
Me fizeram aprender
Sem magoa nem sofrimento
Que por mais dificil
Que a vida possa parecer
Hé sempre um alento
Uma forma de compreender
Que 14 fora, ou, aqui dentro
E preciso compartilhar
Todo esse ensinamento”. Maier (2021, p. 314)

“No contexto de um estudo de aula, a colaboragao docente se concretiza no entrecruzamento de trés
aspectos principais — a partilha, a cooperacao e o apoio pessoal... manifestando-se, em especial, no
planejamento e realizag@o da aula de investigag@o”.

(Richit; Ponte, 2019, p. 10)

Neste capitulo, sdo sistematizados os delineamentos metodoldgicos da pesquisa,
ancorados na perspectiva da aprendizagem compartilhada e da colaboracdo profissional. As
epigrafes que o introduzem evidenciam tais principios, ao ressaltarem que os processos de
ensinar e aprender se constroem de forma continua e colaborativa. O poema de Maier (2021)
valoriza os encontros e as partilhas ao longo do caminho, enquanto Richit e Ponte (2019)
destacam que, no contexto do estudo de aula, a colaboragdo docente se concretiza por meio da
partilha, da cooperagdo e do apoio mutuo, especialmente no planejamento e na realizagdo da
aula de investigacao.

Esses fundamentos indicam que o trabalho colaborativo, basilar no estudo de aula, ¢
essencial no percurso investigativo, pois, sem colabora¢do, apoio mutuo, acolhimento e dialogo,
a caminhada académica pode se tornar solitaria e desprovida de sentido.

Dessa forma, este capitulo apresenta a abordagem qualitativa que fundamenta a pes-
quisa, bem como o contexto e os procedimentos metodoldgicos adotados. Também descreve o
processo de constituicdo dos dados e o percurso de analise, que segue uma perspectiva qualita-
tiva e interpretativa, alinhada aos principios de construcéo coletiva do conhecimento que ori-

entam esta investigacéo.
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4.1 PESQUISA QUALITATIVA: PRECEITOS E PROCEDIMENTOS

Considerando o0s objetivos e o problema de pesquisa, adotou-se uma abordagem
qualitativa, por possibilitar a compreensdo aprofundada dos fenbmenos em seus contextos
naturais e a valorizagdo dos significados atribuidos pelos participantes as suas a¢fes (Denzin;
Lincoln, 2006). A pesquisa qualitativa caracteriza-se por privilegiar a anélise de processos,
interacdes e interpretacdes, permitindo compreender como 0s sujeitos constroem sentidos sobre
suas experiéncias em situacdes educativas (Erikson, 2011).

O termo “pesquisa qualitativa” abrange uma variedade de conceitos, perspectivas teori-
cas e pressupostos epistemoldgicos que envolvem certa complexidade. Denzin e Lincoln (2006)
destacam que esse campo se articula a diferentes correntes de pensamento, como o fundaciona-
lismo, o positivismo, o pés-fundacionalismo, o p6s-positivismo e o pos-estruturalismo, além de
englobar multiplos métodos qualitativos desenvolvidos no ambito dos estudos culturais e inter-
pretativos. Sob essa 6tica, a pesquisa qualitativa é compreendida como um conjunto de préaticas
gue tornam o mundo visivel, incluindo abordagens materiais e interpretativas, as quais, segundo
os autores, “transformam o mundo em uma série de representacdes” (Denzin; Lincoln, 2006, p.
17).

Diversos estudos e experiéncias ilustram a amplitude da investigacdo qualitativa em
educacdo. Entre eles, destacam-se as analises de contos de fadas e livros escolares, que buscam
compreender as formas como as pessoas com deficiéncias fisicas sdo representadas; o estudo
de fotografias familiares, que visa interpretar as construcdes sociais de representacdo; e a
observacdo de videos de alunos em atividades escolares, com o propdésito de entender as
concepcdes infantis sobre ordem (Bogdan; Biklen, 1994). Esses exemplos evidenciam a
diversidade de temas e estratégias que podem ser explorados no &mbito da investigacdo
qualitativa em educacdo.

Para além desses exemplos, é fundamental compreender como os autores conceituam a
investigacdo qualitativa e quais sdo as suas principais caracteristicas metodologicas. Conforme
explicam Bogdan e Biklen (1994, p. 16):

Utilizamos a expressao investigacdo qualitativa como um termo genérico que agrupa
diversas estratégias de investigacdo que partilham determinadas caracteristicas. Os
dados recolhidos sdo designados por qualitativos, o que significa ricos em pormenores
descritivos relativamente a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento es-
tatistico. As questdes a investigar ndo se estabelecem mediante a operacionalizagdo
de variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objectivo de investigar os fendme-
nos em toda a sua complexidade e em contexto natural. Ainda que os individuos que

fazem investigacao qualitativa possam vir a selecionar questdes especificas a medida
que recolhem os dados, a abordagem a investigacdo ndo € feita com o objetivo de
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responder a questBes prévias ou de testar hip6teses. Privilegiam, essencialmente, a
compreensdo dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da investigagéo.
As causas exteriores sdo consideradas de importancia secundaria. Recolhnem normal-
mente os dados em funcdo de um contacto aprofundado com os individuos, nos seus
contextos ecoldgicos naturais.

Na investigacao qualitativa, destacam-se principalmente a observagdo participante e a
entrevista como estratégias essenciais, uma vez que permitem ao pesquisador adentrar o con-
texto estudado, construir relagcdes de confianga e registrar, de forma sistematica, os dados ob-
servados e ouvidos. Esse material pode ser complementado por registros documentais, como
arquivos escolares, noticias e imagens (Bogdan; Biklen, 1994).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), a investigagao qualitativa possui diversas caracteris-
ticas fundamentais que a distinguem de outros tipos de pesquisa. Entre elas, destacam-se: a
importancia do ambiente natural como fonte direta de dados, a centralidade do pesquisador
como instrumento principal de coleta, o foco na descri¢do detalhada e no registro minucioso
das informagoes, a énfase no processo mais do que nos resultados finais, a analise dos dados
realizada de forma indutiva e a valorizagao do significado atribuido pelos participantes as suas
experiéncias e contextos. Para os autores, compreender as agdes fora do ambiente em que ocor-
rem significa perder parte essencial de seu sentido, pois € o contexto que confere significado as
palavras, gestos e atitudes.

Nessa mesma dire¢do, Liidke e André (2012) apontam que a pesquisa qualitativa na
educagdo busca compreender os significados atribuidos pelos sujeitos as suas agdes e vivéncias,
priorizando a andlise aprofundada dos processos educativos. Essa abordagem valoriza a subje-
tividade, a interacao e a imersao do pesquisador no campo de estudo.

Nesse sentido, as autoras ressaltam que a observagdo direta ¢ um recurso importante
para aproximar o pesquisador da perspectiva dos participantes. Como afirmam:

A observacao direta permite também que o observador chegue mais perto da ‘pers-
pectiva dos sujeitos’, um importante alvo nas abordagens qualitativas. Na medida em
que o observador acompanha in loco as experiéncias didrias dos sujeitos, pode tentar
apreender a sua visdo de mundo, isto €, o significado que eles atribuem a realidade
que os cerca e as suas proprias agdes (Liidke; André, 2012, p. 26).

Laville e Dionne (1999) enfatizam que a pesquisa qualitativa visa a compreensdo dos
significados construidos socialmente, valorizando o contexto em que os fenbmenos ocorrem e
a interacdo entre pesquisador e participantes. Para os autores, essa abordagem possibilita
interpretar as acOes humanas a partir da perspectiva dos proprios sujeitos envolvidos,

promovendo, assim, uma analise mais rica e situada da realidade.



57

Essa conexdo evidencia que, para compreender as a¢des e 0s sentidos construidos pelos
sujeitos, € imprescindivel que o pesquisador esteja presente no campo, observando e interagindo
diretamente com os participantes da pesquisa.

Tal concepgdo aproxima-se da perspectiva epistemologica apresentada por Paviani
(2009), que afirma que o conhecimento é construido na pratica, em uma relacdo dindmica e
dialética entre sujeito e objeto. Segundo o autor, 0 conhecimento cientifico ndo consiste em um
saber neutro e distante, mas sim em um processo em constante transformacéo, que se da no
envolvimento e na experiéncia concreta dos sujeitos com a realidade. Essa visdo reforca a im-
portancia da pesquisa qualitativa, que busca compreender os fendmenos em seus contextos vi-
vos e significativos.

A pesquisa qualitativa se apresenta como uma abordagem metodologica indispensavel
para a investigacdo em contextos educacionais, pois permite compreender os fendmenos em
sua complexidade e riqueza contextual. Ao reconhecer o conhecimento como um processo
dindmico e situado, conforme destaca Paviani (2009), essa abordagem oferece ferramentas para
uma analise profunda e sensivel dos processos educativos. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa
fundamenta a construcdo desta investigacdo, orientando a andlise dos dados e a compreensdo

dos fendOmenos observados.

4.2 CONTEXTO DA PESQUISA

A investigacdo qualitativa constituiu-se como um processo interpretativo e analitico,
fundamentado em procedimentos como observagdes, registros, notas de campo e entrevistas
(Denzin; Lincoln, 2006). Essas estratégias favoreceram a compreensao das acdes e interacdes
dos participantes no contexto de uma aula de investigacao, terceira etapa do estudo de aula (aula
de investigagdo). A pesquisa buscou evidenciar e compreender quais aspectos do raciocinio
matematico sdo mobilizados pelos alunos durante a realizagdo da aula de investigagcdo em um
estudo de aula.

O estudo de aula foi desenvolvido com uma turma da 62 fase do curso de Licenciatura
em Pedagogia da Universidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC) — Campus Chapecé e
incidiu sobre as operacGes matematicas fundamentais. A escolha desse grupo justifica-se por
se tratar de estudantes universitarios que ja cursaram componentes curriculares voltados ao en-
sino de Matemaética e que, portanto, estdo em fase de consolidacdo das praticas pedagdgicas
voltadas aos anos iniciais do Ensino Fundamental. Esses estudantes, em pequenos grupos, de-

senvolveram a aula planejada durante o estudo de aula em uma turma do 4° ano do Ensino
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Fundamental da Escola Municipal Bairro Antena (EMBA), localizada no municipio de Ca-
xambu do Sul, Santa Catarina.

A constituicao do grupo participante atende aos principios do estudo de aula ao priorizar
a participacdo voluntaria dos estudantes universitarios e promover o trabalho colaborativo e a
reflexdo sobre a pratica. Além disso, a dindmica da aula de investigacao favorece a observagdo
dos aspectos do raciocinio matematico mobilizados pelos alunos do 4° ano ao resolver a tarefa

proposta.

4.2.1 Caracterizacao da Instituicao

A pesquisa foi desenvolvida em dois espacos institucionais complementares: a Univer-
sidade do Oeste de Santa Catarina (UNOESC) — Campus Chapecd e a Escola Municipal Bairro
Antena (EMBA), localizada no municipio de Caxambu do Sul, Santa Catarina. Esses dois con-
textos se articulam na medida em que o estudo de aula foi desenvolvido no ambito da formacgao
inicial de professores, na universidade, e a aula de investigagcdo foi implementada em contexto
escolar, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

A UNOESC ¢ uma instituicdo comunitaria de ensino superior vinculada a Fundacao
Universidade do Oeste de Santa Catarina (Funoesc), atuando regionalmente por meio da oferta
de cursos de graduacdo, pds-graduacdo e extensdao em diferentes areas do conhecimento. A
instituicdo tem como compromisso o desenvolvimento educacional, cientifico e social das co-
munidades onde estéa inserida, contando com campi e polos nos municipios de Joacaba (sede da
Reitoria), Videira, Xanxeré, Sdo Miguel do Oeste, Chapecd, Concordia, Capinzal, Campos No-
vos, Xaxim, Pinhalzinho, Maravilha e Séo Jose do Cedro.

No ambito da UNOESC, a pesquisa vinculou-se ao curso de Licenciatura em Pedagogia,
que tem como objetivo a formacgéo de profissionais para atuar na docéncia, na gestdo escolar e
em diferentes praticas educativas. O curriculo do curso articula teoria e préatica, incentiva a
postura investigativa e contempla temas como inclusdo, diversidade, educacdo ambiental, di-
reitos humanos e o uso de tecnologias digitais na educacdo (UNOESC, 2024).

O estudo de aula foi desenvolvido no contexto do componente curricular Préaticas Peda-
gdgicas: Anos Iniciais, integrante do curso de Licenciatura em Pedagogia, no Campus Chapecod,
ministrado pela professora Dra. Lidiane Ronsoni Maier, coorientadora desta pesquisa. Partici-
param desse processo formativo 17 estudantes da 62 fase do curso de Licenciatura em Pedago-
gia, compreendidas, neste estudo, como futuras professoras em formacdo inicial. O curso é

ofertado no periodo noturno e é constituido, majoritariamente, por estudantes que ja atuam na
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Educacdo Infantil ou nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, seja como estagiarias, profes-
soras auxiliares ou professoras regentes da rede publica e privada de ensino.

No ambito do componente curricular, as estudantes universitarias foram convidadas a
vivenciar todas as etapas do estudo de aula, incluindo o planejamento colaborativo da tarefa
matematica, a analise antecipada das estratégias e dificuldades dos alunos, a realiza¢do da aula
de investigacgdo e a reflexdo coletiva sobre a pratica docente.

A participacdo da pesquisadora nesse contexto ocorreu a convite da docente responsavel
pelo componente curricular, com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento do estudo de
aula e realizar a recolha de dados para a presente investigacdo. Ressalta-se que a pesquisadora
nédo atua como docente na referida instituicdo de ensino superior, tendo sua atuagéo restrita ao
acompanhamento do processo formativo e a observacdo das interacdes, discussoes e reflexdes
realizadas pelas estudantes durante as diferentes etapas do estudo de aula.

O segundo contexto institucional da pesquisa foi a Escola Municipal Bairro Antena
(EMBA), instituicdo publica de ensino localizada no municipio de Caxambu do Sul (SC), na
qual a pesquisadora atua como professora. A escola atende alunos do Ensino Fundamental —
Anos Iniciais e apresenta histdrico de abertura a parcerias com instituicdes de ensino superior,
favorecendo a articulagdo entre formacéao inicial docente e pratica pedagogica.

Nesse contexto, a EMBA acolheu a realizagdo da aula de investigagéo planejada no
ambito do estudo de aula desenvolvido na UNOESC. A aula foi implementada em uma turma
do 4° ano do Ensino Fundamental, constituindo-se como o espa¢o empirico no qual foram ob-
servados e analisados os aspectos do raciocinio matematico, mobilizados pelos alunos durante

a resolucéo da tarefa proposta.

4.2.2 O contexto da aula de investigaciao

A aula de investigacdo foi desenvolvida em uma turma de 4° ano do Ensino
Fundamental da Escola Municipal Bairro Antena (EMBA), localizada no municipio de
Caxambu do Sul, Santa Catarina. A turma era composta por 22 alunos e apresentava um perfil
heterogéneo, caracterizado por diferentes conhecimentos prévios, formas de participagéo e
ritmos de aprendizagem. O desenvolvimento da proposta ocorreu em dois encontros, realizados
em 24 de outubro e 7 de novembro de 2025.

A turma incluia alunos com necessidades educacionais especificas, entre os quais alunos
com diagnostico de Transtorno do Espectro Autista (TEA) e de Transtorno do Déficit de

Atencdo com Hiperatividade (TDAH), conforme laudos clinicos, além daqueles que
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apresentavam dificuldades de aprendizagem. Essas particularidades foram consideradas no
planejamento da tarefa, na organizacao dos grupos e na defini¢do das intervengdes pedagogicas,
visando favorecer a participagdo e a aprendizagem de todos os alunos.

A escolha da turma justificou-se pela possibilidade de investigar, em um contexto real
de sala de aula, os aspectos do raciocinio mateméatico mobilizados pelos alunos diante de uma
tarefa de natureza exploratoria. O planejamento da aula de investigacéo buscou criar oportuni-
dades para a elaboracédo de estratégias de resolucéo, a explicacao e a validacédo de procedimen-
tos, o estabelecimento de relacBes entre as operacfes e a comunicag¢do do pensamento matema-
tico nas interagdes entre os estudantes e com as professoras.

A aula de investigacdo contou com a participacdo da professora regente e da professora
corregente da turma, ambas com formacao especializada. A professora regente possui mestrado
em Educacdo, e a professora corregente é especialista em Educacdo Especial. A atuacdo con-
junta dessas profissionais, em articulagdo com as estudantes de Licenciatura em Pedagogia par-
ticipantes do estudo de aula, possibilitou organizar a conducgéo da tarefa, 0 acompanhamento
dos grupos e a observacdo dos procedimentos empregados pelos alunos.

O primeiro encontro, realizado em 24 de outubro de 2025, contemplou a exploracdo das
relagOes entre adicdo e subtragdo, com énfase na compreensao das operagdes inversas e na ve-
rificacdo dos resultados. Partindo dos conhecimentos prévios dos alunos, foram utilizados ques-
tionamentos, exemplos e representacfes para discutir como uma operagéo poderia ser relacio-
nada a outra na recuperacdo de um valor inicial.

Nesse contexto, a verificacdo por reversibilidade, também denominada prova real, cons-
tituiu um dos eixos matematicos da proposta. A reversibilidade foi abordada como a possibili-
dade de percorrer o caminho inverso de uma transformacdo, recuperando uma quantidade ini-
cial. A prova real, por sua vez, foi explorada como um procedimento de verificagédo apoiado
nas relagdes entre operacGes inversas, permitindo examinar a coeréncia dos resultados obtidos.

Como exemplo explicativo dessa relacéo, a adi¢do 12 + 7 = 19 pode ser verificada pela
subtracdo 19 — 7 = 12, recuperando uma das parcelas. De modo semelhante, a subtragdo 19 — 7
= 12 pode ser verificada pela adi¢cdo 12 + 7 = 19, reconstituindo o valor inicial. O interesse
pedagogico dessa abordagem esteve na compreensao das relacdes entre 0s nimeros e as opera-
coes, de modo que a verificacdo pudesse ser utilizada pelos alunos para analisar e revisar seus
proprios calculos.

A tarefa foi elaborada coletivamente pelas participantes do estudo de aula, a partir da
temética do livro Um Mégico da Matematica, de Oscar Ghelli, e envolveu a utilizacdo de ope-

racdes inversas para determinar numeros desconhecidos. A proposta articulou a compreenséo
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da reversibilidade a resolucdo de situacbes-problema. A tarefa apresentada aos alunos esta re-
produzida na Figura 7.

Figura 7 — Tarefa proposta aos alunos do 4° ano.

Escola Municipal Bairro Antena

Turma: 4° Ano 01

Desafios Matematicos: O Nimero Perdido do Migico

(Tarefa inspirada no livro “Um Magico da Matematica”, de Oscar Ghelli)

Nome: Data: / /

Apresentacio

O Magico da Matematica fez varios truques com nimeros! Ele transformou cada nimero de uma
maneira misteriosa, mas deixou algumas pistas.
Sua missdo é descobrir o nimero inicial, pensando ao contrario e usando as operacdes inversas
(adig@o < subtracdo, multiplicagdo < divisdo).

Use o espago ao lado para mostrar como pensou.
Vocé pode usar desenhos, célculos e explicar com palavras.

Dica do Magico:

Para desfazer um truque, pense na ordem contraria e use a operacio inversa!

Desafios do Magico

1. O magico pensou em um nimero, somou 9 e o resultado foi 16. Qual era o niimero?

R:

2. Ele multiplicou um nimero por 3 e o resultado fo1 18. Qual era o niimero?

R:

3. O magico escolheu um nimero, subtraiu 5 e obteve 7. Qual era o nimero?
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4. Ele pegou um mumero, somou 6 e depois subtraiu 3. O resultado fo1 15.
Qual era o numero 1nicial?

5. Ele dividiu um ntumero por 4 e o resultado fo1 7. Qual era 0 numero?

Desafio Matematico: A Idade Misteriosa
Um magico quer adivinhar a sua 1dade. Siga as instrugdes e veja se ele acerta!

Pense na sua 1dade (mas ndo conte a ninguém).
Multiplique sua idade por 4.

Some 8§ ao resultado.

Divida tudo por 2.

Subtraia o nimero 4.

L L

v

Qual nimero deu?
O magico revela: é o dobro de sua idade.

Responda: O magico acertou?

Fonte: Elaborada pelas autoras no contexto do estudo de aula desenvolvido na pesquisa (2025).

Nas situacdes envolvendo valores desconhecidos, os alunos eram convidados a identi-
ficar uma quantidade inicial a partir das transformacGes e do resultado informados. Para ilustrar
esse procedimento, em uma situacdo como “O magico pensou em um numero, somou 9 e obteve
16, a subtragdo 16 — 9 = 7 permite recuperar o numero inicialmente pensado. Assim, a relagéo
entre operacg0es inversas foi contemplada tanto na verificacéo de calculos quanto na determina-
¢ao de quantidades desconhecidas.

O segundo encontro, realizado em 7 de novembro de 2025, foi destinado ao desenvol-
vimento do jogo Capturando os NUmeros, planejado coletivamente no contexto do estudo de
aula. A proposta teve como objetivo explorar as relagdes entre adigcdo e subtracdo por meio de
uma tarefa de carater ludico, articulando a escolha de estratégias de calculo ao registro e a

verificacdo dos resultados. Inicialmente, foram retomados os conceitos trabalhados no encontro
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anterior. Em seguida, foram explicadas as regras, demonstrada uma partida e esclarecidas as
duvidas dos alunos.

Para a realizacdo do jogo, cada grupo recebeu 20 tampinhas coloridas e numeradas,
dados e uma folha para o registro das jogadas. A turma foi organizada em grupos de quatro
alunos, subdivididos em duas duplas adversarias. Em cada dupla, um aluno realizava as jogadas,
enquanto o outro registrava as operagdes e acompanhava a verificagao dos resultados. Ao longo
da tarefa, os alunos alternavam essas funcGes, de modo a atuar em diferentes momentos do
processo de resolucéo.

A dindmica consistia em lancar os dados e utilizar os nimeros obtidos para realizar
operacdes de adi¢do ou subtracdo que possibilitassem a captura das tampinhas da dupla adver-
saria. O objetivo era capturar todas as tampinhas em disputa. Para realizar as jogadas, os alunos
precisavam examinar os valores disponiveis, explorar possibilidades de combinacéo e escolher
as operacdes que permitissem efetuar a captura.

A quantidade de dados utilizada foi ajustada conforme as necessidades e as possibilida-
des dos grupos. Em situacdes que demandavam menor complexidade, foram utilizados dois
dados, enquanto outros grupos chegaram a trabalhar com cinco ou sete. Essa varia¢do permitiu
adequar os desafios de célculo, considerando os diferentes ritmos de aprendizagem e ampliando
as possibilidades de exploracao das operagdes.

Apos as jogadas, as duplas eram orientadas a registrar os calculos e verificar os resulta-
dos por meio da operacao inversa. Esse procedimento foi planejado para incentivar a explicacédo
das escolhas, a identificacdo de possiveis equivocos e a revisdo das estratégias. O registro es-
crito constituiu, portanto, um recurso para acompanhar e comunicar 0s procedimentos empre-
gados, enquanto a verificagdo possibilitou retomar as relagdes entre adicao e subtracao discuti-
das anteriormente.

Durante a realizacdo da tarefa, as professoras e as estudantes do curso de Licenciatura
em Pedagogia acompanharam os grupos, esclareceram duvidas e formularam questionamentos
sobre as operacdes escolhidas e as formas de conferir os resultados. A organizagédo da aula de
investigacdo buscou oferecer condi¢fes para observar como os alunos elaboravam estratégias,
estabeleciam relagdes numéricas, comunicavam seus procedimentos e validavam suas respos-
tas. As estratégias efetivamente mobilizadas e as evidéncias de raciocinio matematico identifi-
cadas nesses momentos serdo examinadas nas se¢des de analise dos dados.

Embora as estudantes do curso de Licenciatura em Pedagogia tenham participado do
estudo de aula no &mbito da formacé&o inicial docente, o foco desta investigagdo esta nos alunos
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do 4° ano do Ensino Fundamental, particularmente na mobilizacdo de aspectos do raciocinio

matematico durante a aula de investigacéo.

4.2.3 Justificativa da Escolha do contexto da aula de investigaciao

A escolha pelos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental justifica-se pelo fato de que,
nessa etapa da escolarizacdo, os alunos ja dispdem de vivéncias matematicas iniciais que pos-
sibilitam o aprofundamento de conceitos por meio de propostas investigativas. Trata-se de um
momento propicio para observar e analisar como diferentes aspectos do raciocinio matematico
sdo mobilizados e desenvolvidos diante de situacfes que exigem argumentacgéo, estabeleci-
mento de relagBes I6gicas e comunicacdo de ideias.

Ao acompanhar de forma sistematica as respostas dos alunos as situacdes propostas,
torna-se possivel identificar elementos como a capacidade de generalizagdo, o uso de diferentes
procedimentos para a resolucdo de uma mesma tarefa, a construcéo de argumentos matematicos
e a flexibilidade cognitiva, considerados componentes essenciais do raciocinio matematico. A
aula de investigacao, por sua natureza aberta e exploratoria, favorece esse tipo de desenvolvi-
mento, uma vez que possibilita as criancas construir significados e articular conceitos de forma
ativa e contextualizada.

Com o objetivo de tornar mais visiveis 0s contextos e 0s sujeitos envolvidos na pesquisa
e no desenvolvimento do Estudo de Aula, apresenta-se, na Figura 7, um esquema conceitual
que explicita a articulacdo entre universidade e escola, bem como os diferentes niveis de parti-
cipacdo no processo formativo, desde o curso de Licenciatura em Pedagogia até a realizacdo da

aula de investigacdo no contexto escolar.
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Figura 8 — Contextos e participantes do estudo de aula e da aula de investigagdo.
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Fonte: Elaborada pelas pesquisadoras, 2025

A Figura 8 apresenta uma visdo geral da organizacao do estudo de aula desenvolvido no
ambito desta pesquisa. O processo foi realizado em parceria entre a UNOESC — Campus Cha-
peco e a Escola Municipal Bairro Antena (EMBA), envolvendo estudantes da 6* fase do curso
de Pedagogia, a professora responsavel pela disciplina, a pesquisadora e as professoras da turma
participante. No contexto do estudo de aula, um grupo composto por quatro académicas plane-
jou e desenvolveu uma aula de investigagdo para uma turma de 22 estudantes do 4° ano do
Ensino Fundamental. A pesquisadora acompanhou todas as etapas do processo, desde o plane-
jamento colaborativo até a coleta e analise dos dados produzidos durante a implementacao da
aula, evidenciando a articulag¢do entre a formacgao inicial de professores, a pratica escolar e a
pesquisa.

De modo complementar, a Figura 9 ilustra os participantes diretamente envolvidos na
aula de investigacdo desenvolvida na Escola Municipal Bairro Antena (EMBA), evidenciando
o grupo responsavel pelo planejamento, acompanhamento e investigacao da aula, em articula-
¢do com a turma do 4° ano do Ensino Fundamental. Esses esquemas contribuem para a com-

preensdo do delineamento da pesquisa e refor¢gam o carater colaborativo e formativo do estudo
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de aula, no qual diferentes sujeitos e contextos se articulam em torno do desenvolvimento do
raciocinio matematico dos alunos.
Figura 9 — Participantes da aula de investigagdao desenvolvida na EMBA com a turma

do 4° ano do Ensino Fundamental.
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Fonte: elaborada pelas pesquisadoras, 2025.

Conforme ilustrado na Figura 9, o grupo participante foi constituido por quatro acadé-
micas do curso de Pedagogia (Grazi, Laura, Malu e Lara), responséaveis pelo planejamento co-
laborativo, desenvolvimento e reflexao da aula de investigacao. A Prof.* Dra. Lidiane Ronsoni
Maier atuou como docente da disciplina e coorientadora da pesquisa, orientando e mediando as
discussoes ao longo do estudo de aula. A pesquisadora acompanhou todas as etapas do processo,
desde o planejamento até a implementagdo da aula e a producao dos dados da pesquisa. A par-
ticipagdo integrada das participantes evidencia o carater colaborativo do estudo de aula, articu-

lando formacgao, pratica docente e pesquisa.

4.2.4 Integracio Universidade-Escola no Estudo de Aula

A pesquisa tem como contexto um ciclo de estudo de aula, estruturado em quatro etapas
essenciais: defini¢ao da questdo de estudo, planejamento da aula, realizacao da aula de investi-

gacdo e posterior reflexao e avaliagao do ciclo (Richit, 2016).
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O foco da investigacdo foi a mobilizagdo do raciocinio matematico pelos alunos do 4°
ano do Ensino Fundamental, a partir da elaboragao, aplicacdo e analise da aula de investigacao.
As sessdes foram organizadas conforme o cronograma apresentado no Quadro 4, que detalha
datas, locais, duracdo e a dindmica formativa de cada encontro, articulando teoria e pratica entre

os espacos da universidade e da escola. As etapas do estudo de aula sdo destacadas no quadro

a seguir, de modo a evidenciar a progressao do ciclo.

Quadro 4 — Descricao das sessdes do estudo de aula.

Etapa

Sessao

Data / Local

Descricio das acoes formativas e investigativas

Duracao

1% Etapa

Sessao 1

29/07/2025 —
UNOESC -
Chapeco

Apresentagdo dos participantes.

Introducdo a ementa da disciplina.

Partilha de experiéncias com o ensino de
Matematica.

Introdugao ao conceito de estudo de aula.

Entrega de texto para leitura e reflexao no encontro
seguinte.

120 min

Sessao 2

12/08/2025 e
19/08/2025
UNOESC -
Chapeco

Discusséo dos textos sobre o estudo de aula.
Elaboracdo de mapa mental, com contribuigdes das
estudantes a partir da leitura e compreensao dos
textos (12/08/2025).

Seminario com a professora Adriana Richit sobre o
estudo de aula e suas contribuicdes para a forma-
¢do de professores.

Espaco para questionamentos e esclarecimentos.
Discussao sobre o papel das tarefas exploratorias
no ensino de Matematica e sua relagdo com o de-
senvolvimento do raciocinio matematico dos alu-
nos (19/08/2025).

120 min
cada
encontro

2% Etapa

Sessdo 3

09/09/2025 —
UNOESC -
Chapeco

Organizagéo das estudantes em grupos de trabalho.
Definicéo da questdo de estudo, com foco no desen-
volvimento do raciocinio matematico dos alunos.
Delimitacdo do topico a ser abordado no ciclo de
estudo de aula.

Discusséo sobre os conhecimentos prévios dos alu-
nos necessarios para o desenvolvimento do referido
topico.

Levantamento inicial de possiveis dificuldades dos
alunos em relacéo ao contetdo.

120 min

Sessdo 4

16/09/2025 —
UNOESC -
Chapeco

Planejamento inicial da aula de investigacao.
Anélise do contetido e das habilidades da BNCC.
Definigéo dos objetivos de aprendizagem e conhe-
cimentos prévios.
Discussao de estratégias didaticas:

- resolucéo de problemas;

- argumentacao;

- reconhecimento de padrdes;

- raciocinio matematico.

120 min
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Sessdo 5 | 23/09/2025 — | Continuidade do planejamento da aula de | 120 min
UNOESC - investigacao.
Chapeco Estudo e discussao das etapas constitutivas de um
plano de aula (objetivos, contetido, estratégias,
recursos, tempo ¢ avaliacao).
Organizacdo da sequéncia didatica da aula de inves-
tigacéo.
Anélise de exemplos de tarefas exploratorias, con-
siderando sua adequacdo aos objetivos de aprendi-
zagem.
Elaboragao inicial das tarefas.
Sessdo 6 | 30/09/2025 — | Apresentacdo do plano da aula de investigagdo ao | 120 min
UNOESC - grupo.
Chapeco Discussdo coletiva sobre as potencialidades e fragi-
lidades do plano.
Realizagdo de ajustes no plano da aula.
Organizacdo dos instrumentos de observacdo da
aula.
Sessdo 7 | 07/10/2025 — | Finalizagao do roteiro da aula. 120 min
UNOESC - Testagem das tarefas e antecipacao de possiveis
Chapeco davidas dos alunos.
Sessdao 8 | 21/10/2025 — | Revisdo final dos materiais. 120 min
UNOESC - Preparagdo para observacdo em sala.
Chapeco Discussao das estratégias de registro das acdes dos
alunos.
Sessdo 9 | 24/10/2025 - | Aplicacdo da aula de investigacdo na turma do 4° 100 min
Escola ano.
Municipal Observacado das interagoes e estratégias utilizadas
Bairro pelos alunos.
3* Etapa Antena Registro dos indicios de raciocinio matematico dos
(parceira) alunos ao resolver as tarefas.
Sessdo 07/11/2025 — | Segunda aula de investigagao: continuidade da aula | 100 min
10 Escola na mesma turma.
Municipal Coleta de dados sobre o raciocinio matematico em
Bairro acdo: argumentagoes, estratégias e uso das
Antena operacoes.
(parceira)
Sessdo 11/11/2025 — | Sessao de reflexdo sobre os aspectos do raciocinio | 120 min
11 UNOESC - matematico dos alunos a partir das evidéncias
Chapeco observadas.
Discussao sobre dificuldades e as estratégias dos
alunos.
Discussao sobre o plano de aula: fragilidades e
4* Etapa potencialidades.
Sessao 18/11/2025 — | Reformulagdo da aula com base na reflexao. 120
12 UNOESC - Planejamento da continuidade ou novos ciclos de .
g minutos
Chapeco estudo de aula.

Fonte: Elaborado a partir de Richit, Pozzobon e Silva (2026).
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Legenda — Etapas do Estudo de Aula
|:|Etapa 1 — Definicio da questio de estudo e dos objetrvos da aula de investigacio;

|:|Etapa 2 — Planejamento colaborativo e estudo da anla de investigacio;
DEtapa 3 —Realizacdo da aula de investigacdo na escola;

|:|Etapa 4 — Reflexio, avaliagdo e reformulagdo da aula.

Nesta investigacdo, seguiu-se 0 modelo de estudo de aula proposto por Lewis (2002),
conforme sistematizado por Richit (2016), o qual compreende quatro etapas principais:
definicdo da questdo de estudo e dos objetivos da aula de investigacdo; planejamento
colaborativo e estudo; realizacdo da aula de investigacdo; e reflexdo conjunta com base nas
observacOes realizadas, podendo a aula ser reformulada e novamente desenvolvida, se
necessario (Richit; Ponte, 2019).

No Quadro 4, essas etapas sdo evidenciadas por meio do uso de cores, que permitem
visualizar a organizagdo das sessdes ao longo do processo, destacando o carater processual e
ciclico do estudo de aula, bem como a maior concentracao de encontros destinados a etapa de
planejamento colaborativo, considerada central para a qualidade da aula de investigacao.

A organizagdo das sessoes segundo essas etapas permitiu estruturar o desenvolvimento
da pesquisa de forma sistematica, favorecendo o planejamento coletivo, a definigdo de estraté-
gias de observacao e a coleta de dados em contexto escolar, em consonancia com o modelo
teorico adotado.

Desse modo, a articulacdo entre formacéo inicial, planejamento colaborativo, préatica
em sala de aula e reflexdo fundamentada nas evidéncias recolhidas constituiu a base que orien-

tou o desenvolvimento da pesquisa.

4.3 CONSTITUICAO DOS DADOS

A constituicdo dos dados, conforme compreendida na abordagem qualitativa, refere-se
ao processo de obtengdo das informagdes que formam a base da andlise, sendo continuamente
construida ao longo da investigacdo (Bogdan; Biklen, 1994).

Segundo os autores, os dados sdo os materiais brutos coletados pelo pesquisador no
ambiente investigado, como notas de campo, documentos, imagens, gravacoes em dudio e video,
entre outros. O que 0s torna significativos é o olhar investigativo que identifica neles potencial

analitico, tal como um mineiro que examina pedras em busca de ouro.
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Essa perspectiva € ilustrada de forma metaférica na seguinte afirmacéo:

Num certo sentido, acontecimentos vulgares tornam-se dados quando vistos de um
ponto de vista particular do investigador. O termo dados refere-se aos materiais em
bruto que os investigadores recolnem no mundo que se encontram a estudar; sdo 0s
elementos que formam a base da analise. (Bogdan; Biklen, 1994, p. 149)

Os dados qualitativos ndo sdo apenas 0s que estdo disponiveis no campo, mas, 0s que
séo registrados com intencionalidade e interpretados com profundidade. Eles conectam o pes-
quisador ao mundo empirico e possibilitam pensar de forma mais adequada e critica sobre 0s
aspectos investigados. Como destacam Denzin e Lincoln (2006, p. 17), a abordagem qualitativa
envolve a mobilizacdo de diferentes estratégias e “praticas interpretativas interligadas”, reco-
nhecendo que cada uma delas oferece visibilidades distintas sobre o fendmeno estudado.

Neste estudo, a constitui¢ao dos dados ocorreu por meio da observagao participante da
aula de investigacdo realizada com alunos do 4° ano do Ensino Fundamental, no ambito do
estudo de aula, bem como da anélise de documentos produzidos ao longo do processo. A obser-
vacdo foi registrada por meio de notas de campo e gravagdes em audio e video, permitindo o
acompanhamento das interacdes em sala de aula e das manifestagdes de aspectos do raciocinio
matematico dos alunos.

Os documentos analisados incluem planos de aula elaborados colaborativamente, regis-
tros escritos produzidos durante os encontros formativos e materiais relacionados ao desenvol-
vimento da aula de investigacdo. A organizagio e analise do material empirico envolveram lei-
turas sucessivas e interpretativas, com vistas a identificacdo de categorias emergentes relacio-
nadas a mobiliza¢do do raciocinio matematico pelos alunos, assegurando coeréncia entre os

objetivos da pesquisa, o percurso metodologico e os dados constituidos.

4.3.1 Observacao e Notas de Campo

A observacdo constitui um procedimento central nesta investigacdo, uma vez que
possibilita acompanhar, de forma direta e sistematica, aspectos do raciocinio matematico dos
alunos do 4° ano durante a realizacdo da aula de investigacdo. Trata-se de uma observacao de
natureza intencional e situada, voltada para o acompanhamento de um episddio didatico
especifico, planejado no estudo de aula, cujo foco recai sobre as estratégias, argumentacdes,
interacdes e formas de resolucdo, mobilizadas pelos alunos, diante da tarefa proposta.

Diferentemente de observacdes de carater etnografico ou prolongado, a observacéo re-
alizada nesta pesquisa concentrou-se em um momento didatico pontual, cuidadosamente pla-

nejado e analisado coletivamente pelos participantes do estudo de aula. Nesse sentido, a
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observagdo ndo teve como objetivo descrever o cotidiano escolar de forma ampla, mas produzir
dados diretamente vinculados ao objeto de estudo, isto €, a mobilizagdo do raciocinio matema-
tico dos alunos em situacdes de aprendizagem intencionalmente construidas.

Conforme destacam Ludke e André (2012), a observacdo em pesquisas qualitativas re-
quer planejamento e definicdo prévia de focos, orientados pelos objetivos da investigacédo e pelo
referencial tedrico adotado. Assim, os focos da observacdo nesta pesquisa foram definidos a
partir dos pressupostos tedricos sobre raciocinio matematico, priorizando aspectos como as es-
tratégias utilizadas pelos alunos, os processos de argumentacao, as formas de validacdo das
respostas, as interagdes estabelecidas durante a resolucdo da tarefa e os indicios de generaliza-
cao e justificativa matemaética.

Para a observacédo da aula de investigacao, foi elaborado um roteiro estruturado com o
objetivo de orientar o olhar dos participantes para aspectos relacionados ao raciocinio matema-
tico dos alunos. O instrumento contemplou categorias analiticas como conhecimentos prévios,
estratégias e procedimentos, interacdes e argumentagdes e o raciocinio mobilizado.

Cada categoria foi desdobrada em indicadores especificos, permitindo registrar evidén-
cias observadas a partir de diferentes fontes, como producdes escritas, registros audiovisuais e
interaces em sala de aula. O roteiro também possibilitou a sistematizacdo das observagdes por
meio de niveis de presenca (pouco, moderado e muito), bem como a inclusdo de notas de campo
dos observadores. O roteiro de observacao utilizado nesta pesquisa encontra-se apresentado no
Apéndice A.

Com o objetivo de assegurar um registro fiel e detalhado das ac¢des dos alunos, a aula
de investigagao foi filmada e gravada em audio, o que possibilitou captar as interagdes verbais,
os gestos, as representagdes mobilizadas, as estratégias de resolugdo e os processos de argu-
mentagdo desenvolvidos ao longo da atividade. A observacgdo da aula, aliada a revisdo do ma-
terial audiovisual, permitiu revisitar o episddio didatico, aprofundar a andlise e identificar evi-
déncias do raciocinio matematico em agdo, em consonancia com os objetivos da pesquisa.

As notas de campo complementam esse material empirico, desempenhando um papel
analitico fundamental. De acordo com Bogdan e Biklen (1994), as notas de campo possibilitam
articular registros de natureza descritiva e reflexiva, permitindo ao pesquisador documentar os
acontecimentos observados e, simultaneamente, elaborar interpretagGes iniciais a luz do refe-
rencial tedrico. No contexto desta investigacao, as notas de campo foram elaboradas a partir da
observacao da aula filmada, contemplando registros sobre as interacGes entre os alunos, as es-
tratégias predominantes, as dificuldades emergentes, 0s momentos de argumentacao e os indi-

cios de validacao e generalizacdo matematica, bem como reflexdes da pesquisadora.
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Além das gravacdes e das notas de campo, foram consideradas como dados empiricos
as producdes escritas e materiais elaborados pelos alunos durante a aula de investigacao, tais
como registros em caderno, resoluc@es das tarefas, esquemas, desenhos e anotacdes. Essas pro-
ducdes constituem evidéncias concretas do raciocinio matematico mobilizado, permitindo ana-
lisar como os alunos organizaram o pensamento, representaram ideias, justificaram procedi-
mentos e construiram significados matematicos.

Desse modo, a constituicdo dos dados por meio da gravacédo e filmagem da aula, das
notas de campo e das producgdes dos alunos assegura uma analise consistente e articulada dos
aspectos do raciocinio mateméatico mobilizados, em consonancia com os objetivos da pesquisa,

com o referencial tedrico adotado e com os pressupostos do estudo de aula.

4.4 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

Para a realizagdo desta pesquisa, que tem como objetivo geral compreender quais as-
pectos do raciocinio matematico sdo mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
a partir da aula de investigagdo em um estudo de aula, alguns cuidados éticos sdo essenciais
para assegurar a integridade e o bem-estar dos participantes, como bem afirmam:

Duas questdes dominam o panorama recente no ambito da ética relativa a investigacao
com sujeitos humanos: o consentimento informado e a protegdo dos sujeitos contra
qualquer espécie de danos. Tais normas tentam assegurar o seguinte: (1) os sujeitos
aderem voluntariamente aos projetos de investigacdo, cientes da natureza do estudo e

dos perigos e obrigac¢des nele envolvidos; (2) os sujeitos ndo sdo expostos a riscos
superiores aos ganhos que possam advir (Bogdan; Biklen, 1994, p. 75).

O pesquisador atua como observador participante critico, buscando equilibrar o envol-
vimento necessario para captar as nuances das interagdes e estratégias dos alunos com a distan-
cia analitica essencial para uma interpretagao rigorosa dos dados. Durante os momentos de ob-
servacgdo, registro audiovisual e produ¢do de notas de campo, a escuta atenta e o estabeleci-
mento de um ambiente de confianga foram prioritarios, conforme recomendam Denzin e Lin-
coln (2006), que destacam a importancia da reflexividade e da ética na relag@o entre pesquisador
e participantes.

Em relacdo aos aspectos éticos, a pesquisa seguiu 0s principios estabelecidos pela Re-
solugéo n° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude, garantindo o consentimento livre e escla-
recido dos responsaveis pelos estudantes universitarios, a confidencialidade das informacdes e
o direito de desisténcia a qualquer momento (BRASIL, 2012). Nesse sentido, foi garantido o

anonimato dos participantes para preserva-los de possiveis desconfortos ou julgamentos
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decorrentes das reflexdes apresentadas durante o estudo de aula, tanto neste trabalho quanto em
eventuais publicacdes futuras.

Esta pesquisa integra o projeto “Desenvolvimento Profissional de Professores e Futuros
Professores”, sob a responsabilidade da pesquisadora Adriana Richit, aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), por meio da Plata-
forma Brasil, conforme protocolo n°® 7.573.555, em 16 de maio de 2024.

Apobs a coleta, os dados, incluindo gravacdes, transcricdes, notas de campo e relatorios,
serdo armazenados de forma segura em arquivos digitais, com acesso restrito a pesquisadora, a
orientadora e a coorientadora. Esses dados serdo mantidos pelo periodo maximo de cinco anos,
em conformidade com as normas estabelecidas pelo CEP e pela instituicdo. O projeto conta
com financiamento préprio e apoio do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo, por meio
do CNPq (Processo n. 307153/2023-1).

4.5 ANALISE INTERPRETATIVA DO MATERIAL EMPIRICO

A andlise do material empirico foi orientada por uma abordagem qualitativa, de carater
interpretativo, uma vez que buscou compreender os significados atribuidos pelos sujeitos as
experiéncias vivenciadas em um contexto formativo especifico. Conforme Bogdan e Biklen
(1994), a pesquisa qualitativa caracteriza-se pela compreensao dos fenomenos a partir da pers-
pectiva dos participantes, valorizando o contexto no qual os dados sdo produzidos.

Nessa perspectiva, 0s registros coletados durante a aula de investigacédo, especialmente
as gravacdes em video, as observacdes sistematizadas em notas de campo e as producdes escri-
tas dos alunos, foram examinados com o0 objetivo de identificar e interpretar os aspectos do
raciocinio matematico, mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental. O foco da
analise incidiu sobre os modos de pensar, argumentar, justificar e resolver tarefas matematicas
evidenciados no desenvolvimento da aula de investigacéo.

Para a organizacéo e interpretacdo dos dados, adotou-se a técnica de analise de conte-
udo, conforme proposta por Bardin (2008). Essa técnica, adequada ao tratamento de dados qua-
litativos de natureza textual e audiovisual, possibilitou a categorizacéo e a sistematizacdo das
unidades de sentido emergentes do corpus empirico, permitindo revelar significados implicitos
nas falas, acOes e producdes dos participantes.

A analise de conteudo ¢ definida como “um conjunto de técnicas de anélise das comu-

nicagdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos para a descri¢do das mensagens”,
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cuja fungdo ¢é “inferir conhecimentos relativos as condi¢oes de producdo (ou, eventualmente,
de recepgao), recorrendo a indicadores quantitativos ou nao” (Bardin, 2008, p. 40).

Ainda, para a autora, a analise de conteudo organiza-se em trés etapas fundamentais: (1)
a pré-analise; (2) a exploracdo do material; e (3) o tratamento dos resultados obtidos e sua in-
terpretacdo. A partir dessa estrutura metodoldgica, os dados empiricos da pesquisa foram sub-
metidos a um processo analitico rigoroso, assegurando coeréncia entre 0s objetivos investiga-
tivos e o percurso metodologico adotado.

Na primeira etapa, (pre-analise), realizou-se a transcri¢éo sistematica dos dados coleta-
dos, incluindo falas registradas em video, producgdes escritas dos alunos e observacdes sistema-
tizadas em notas de campo provenientes da aula de investigacdo. Essa etapa teve como finali-
dade possibilitar a leitura aprofundada e contextualizada do material, visando a identificacdo
dos aspectos do raciocinio matematico mobilizados pelos alunos do 4° ano do Ensino Funda-
mental. Ainda nessa fase, conforme orienta Bardin (2008), procedeu-se a leitura flutuante do
corpus, a selecdo dos documentos pertinentes a questdo de pesquisa, a formulacao de hipdteses
analiticas, a definicdo de indicadores e a preparacdo do material para a analise.

Na segunda etapa, correspondente a exploracdo do material empirico, realizou-se a co-
dificacdo das unidades de registro e a organizagdo dos dados em categorias e subcategorias de
analise. Esse processo permitiu evidenciar diferentes formas pelas quais os alunos do 4° ano do
Ensino Fundamental pensaram, justificaram, argumentaram e resolveram as situa¢fes matema-
ticas propostas na aula de investigacdo no contexto do estudo de aula.

Por fim, na terceira etapa, relativa ao tratamento dos resultados e a interpretacdo, 0s
dados foram analisados a luz dos objetivos da pesquisa, buscando estabelecer relagdes signifi-
cativas entre as evidéncias empiricas e os referenciais tedricos relacionados ao raciocinio ma-
tematico. Conforme Bardin (2008, p. 127), “os resultados em bruto sdo tratados de maneira a
serem significativos (falantes) e validos”, possibilitando a realizagdo de inferéncias pertinentes
ao fendbmeno investigado.

Dessa forma, a analise de contetdo permitiu compreender, em profundidade, os aspec-
tos do raciocinio matematico, mobilizados pelos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental du-
rante a aula de investigacéo, contribuindo para a producéo de conhecimento no campo da Edu-
cacdo Matematica e para a reflexdo sobre praticas pedagogicas voltadas ao desenvolvimento do
raciocinio matematico nos anos iniciais da Educagéo Basica.

Desse modo, os caminhos metodologicos apresentados neste capitulo reafirmam os
principios expressos nas epigrafes que o introduzem. A aprendizagem compartilhada, a partilha,

a cooperagao € o apoio mutuo, destacados por Maier (2021) e por Richit e Ponte (2019),
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constituiram ndo apenas fundamentos tedricos, mas também elementos vivenciados ao longo
do estudo de aula, evidenciando que a producdo do conhecimento se constrdi coletivamente,

por meio do dialogo, da reflexdo e da pratica colaborativa.
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5 INTERPRETACAO E ANALISE DE DADOS

“Na nossa perspetiva, raciocinar ¢ realizar inferéncias de forma fundamentada, ou seja, partir
de informagao dada para obter nova informagao através de um processo justificado™.

Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020, p. 7).

A epigrafe que introduz o capitulo concebe o raciocinio matematico como um processo
de construgdo de inferéncias fundamentadas, no qual novas compreensdes emergem a partir das
informagdes disponiveis e de justificativas consistentes. Essa perspectiva orienta a analise
desenvolvida nesta investigagdo, que busca interpretar como os alunos mobilizaram diferentes
aspectos do raciocinio matematico durante a aula de investigacdo, evidenciando seus processos
de pensar, estabelecer relagdes, formular conjecturas, justificar procedimentos e comunicar
ideias matematicas.

Este capitulo tem por objetivo apresentar a interpretagdo e a analise dos dados
produzidos ao longo da pesquisa, a luz do referencial tedrico adotado. A analise fundamenta-se
no material empirico constituido no &mbito do estudo de aula, incluindo registros audiovisuais
da aula de investigagdo, notas de campo e produgdes escritas dos alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental.

A partir da abordagem qualitativa de carater interpretativo e da analise de contetido
proposta por Bardin (2008), buscou-se identificar, organizar e interpretar os aspectos do
raciocinio matematico mobilizados pelos alunos durante o desenvolvimento da aula de
investigacao (que € a terceira etapa do estudo de aula). Mais do que descrever as estratégias
utilizadas pelos alunos, pretende-se compreender os significados produzidos por suas agoes,
argumentacdes e registros, evidenciando como os processos de conjecturar, generalizar,
justificar e estabelecer relacdes se manifestam na construgdo do conhecimento matematico.

O capitulo organiza-se em quatro se¢cdes. Na primeira, apresenta-se o desenvolvimento
do estudo de aula, descrevendo o contexto em que a aula de investigacao foi implementada, de
modo a situar o leitor no percurso que deu origem aos dados da pesquisa.

Na segunda secdo, explicita-se o processo de constitui¢do das categorias de andlise,
evidenciando os critérios adotados para a organizacao e sistematizacao do material empirico.

Na terceira se¢do, desenvolve-se a interpretacao das categorias construidas, articulando
as evidéncias produzidas durante a aula de investigagdo ao referencial tedrico que fundamenta
o estudo, com o proposito de compreender os aspectos do raciocinio matematico mobilizados

pelos alunos ao resolver a tarefa proposta para a aula.
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Por fim, a quarta se¢do apresenta uma sintese analitica dos principais resultados,
retomando os objetivos da pesquisa e discutindo as contribui¢des do estudo para a compreensao
do raciocinio matematico nos anos iniciais do Ensino Fundamental e para o aprimoramento de

praticas pedagogicas fundamentadas no estudo de aula.

5.1 DESCRICAO DO ESTUDO DE AULA

No contexto desta pesquisa, 0 estudo de aula é compreendido como um processo de
desenvolvimento profissional de professores sustentado na reflex&o e na colaboragéo, que en-
volve quatro momentos principais, a saber, formular objetivos e questéo de investigacao, estudo
e planejamento, realizacdo e reflexdo sobre a aula de investigacdo. Nesta secdo, o foco recai
sobre a aula desenvolvida e sobre as evidéncias do raciocinio matematico mobilizado pelos
alunos durante a realizagéo da aula.

O estudo de aula envolveu estudantes do curso de Licenciatura em Pedagogia de uma
instituicdo comunitaria e a aula de investigacdo foi realizada com alunos do 4° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede municipal de ensino, ambos da regido Oeste Catarinense.
A aula de investigacédo foi planejada coletivamente, com base em uma tarefa matematica pre-
viamente selecionada, com o objetivo de favorecer a mobilizacdo de aspectos do raciocinio
matematico dos alunos.

A seguir, apresenta-se o desenvolvimento da aula de investigacdo, destacando 0s mo-
mentos que possibilitaram a analise das estratégias, interacdes e processos de validacdo mobi-

lizados pelos alunos ao resolver a tarefa proposta.

5.1.1 Desenvolvimento da aula de investiga¢io

A aula de investigacdo foi desenvolvida em dois momentos distintos, realizados nos
dias 24 de outubro de 2025 e 7 de novembro de 2025, em uma turma do 4° ano do Ensino
Fundamental. A organizagdo em dois encontros teve como objetivo possibilitar, inicialmente,
a construcdo conceitual da ideia de prova real (processo de reversibilidade) e, posteriormente,
a mobilizagdo desse conhecimento em uma situacdo pratica, favorecendo a observagdo de as-
pectos do raciocinio matematico dos alunos mobilizados ao resolverem a tarefa.

No primeiro encontro, realizado em 24 de outubro de 2025, a abordagem inicial do con-
ceito ocorreu por meio da narrativa O mégico da matematica, de Oscar Guelli (1999). A histéria

apresenta o personagem Tomas, que costuma revelar os trugques de magica, mas se depara com
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uma situacdo em que ndo consegue explicar como um magico consegue prever resultados en-
volvendo nimeros. Essa situacdo desperta a curiosidade e conduz a compreensao de que tais
resultados ndo sdo fruto de magia, mas de relacdes matematicas, especialmente aquelas associ-
adas as operacdes matematicas inversas.

A utilizagdo da narrativa teve como intencionalidade mobilizar o interesse dos alunos e
introduzir, de forma contextualizada e ludica, a ideia de reversibilidade das operagdes matema-
ticas. A partir da histdria, desenvolveu-se uma discussao dialogada, na qual os alunos foram
convidados a refletir sobre as relacBes entre adi¢do e subtracdo, buscando compreender como

uma operagéo pode ser utilizada para verificar o resultado da outra.

Figura 10 — Etapas iniciais da aula de investigacdo. 10a — Contacdo da historia O mégico da

Matematica. 10b — Exploracdo das operagdes com material dourado.

Figura 10a Figura 10 b

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Na sequéncia, foram disponibilizados materiais manipulaveis (material dourado), con-
forme Figura 10b, com o objetivo de possibilitar aos alunos a exploragao concreta das operagoes
e de suas relagdes inversas. Nesse momento, os alunos puderam representar quantidades, reali-
zar operag0es e testar hipdteses, favorecendo a construgéo inicial do conceito de prova real por
meio da experimentagdo e da manipulacao.

Na fase inicial da aula de investigagdo, o foco esteve na compreensdao do conceito de
reversibilidade das operacdes matematicas, especialmente na relacao entre adigdo e subtragao,
entendidas como operagdes inversas. A utilizacdo do material dourado, organizada em pequenos
grupos, possibilitou aos alunos explorar essas relagdes de forma concreta, por meio da repre-
sentacdo de quantidades, da composicdo e decomposi¢ao de niumeros e da verificagdo de resul-
tados utilizando a operacao inversa. Essa organizacao favoreceu a interagdo entre os alunos ¢ a

discussao de diferentes estratégias de resolugdo, caracteristicas proprias da abordagem
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exploratodria e do estudo de aula, em que a aprendizagem ¢é construida coletivamente por meio
da investigagdo e da reflexdo sobre as ideias matematicas (Richit, 2020).

Observou-se que a manipulacao do material favoreceu a compreensao das operacoes,
sobretudo no que se refere a validacao dos resultados, permitindo que os alunos testassem hi-
poéteses, confrontassem procedimentos e analisassem a consisténcia de suas respostas. Esse as-
pecto relaciona-se a perspectiva do ensino exploratorio, segundo a qual a aprendizagem mate-
matica se desenvolve quando os alunos sdo desafiados a investigar, comunicar, justificar e re-
fletir sobre suas estratégias de resolucao (Ponte et al., 2015; Mata-Pereira, 2018). Nesse con-
texto, o material manipuldvel constituiu um importante mediador da aprendizagem, favore-
cendo a articulagdo entre agdo, representagao € pensamento matematico, aspecto que sustentou
o desenvolvimento da aula de investigacdo realizada no &mbito do estudo de aula.

O segundo encontro, realizado em 7 de novembro de 2025, foi destinado a realizacdo
de uma atividade pratica, estruturada a partir do jogo matematico denominado Capturando os
Nameros, elaborado com intencionalidade pedagdgica, pelas estudantes de Pedagogia, para pro-
mover o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Observa-se que a dindmica do jogo favorece a participacdo ativa dos alunos, promo-
vendo a partilha de ideias e a construg@o coletiva de estratégias. Além disso, evidencia-se a
mobilizacao do raciocinio matematico, uma vez que os alunos precisam analisar as possibilida-
des, antecipar resultados e validar suas agdes por meio das operacdes realizadas.

Inicialmente, realizou-se uma retomada dos conceitos trabalhados no encontro anterior,
seguida da explicacdo das regras do jogo e da organizacdo da turma. A atividade foi desenvol-
vida em grupos de quatro alunos, organizados em duplas, nas quais um aluno era responsavel
pelas jogadas, enquanto o outro registrava as operagdes e realizava a verificagdo dos resultados
por meio da operacdo inversa. Essa dindmica foi planejada com o objetivo de favorecer ndo
apenas a execucao dos calculos, mas também o acompanhamento, a analise e a validacdo dos
procedimentos adotados. Durante o jogo, ao langarem o dado, os alunos eram levados a tomar
decisOes estratégicas para capturar tampinhas (pecas) do seu jogo, seja por correspondéncia
direta, seja por meio da realizacdo de operacgdes de adi¢do ou subtracdo. Apds cada jogada, 0
resultado era registrado e, posteriormente, verificado por meio da operagdo inversa, mobili-
zando a ideia de prova real construida anteriormente. Essa organizacdo favoreceu a interagdo
entre os alunos, promovendo momentos de discussdo, negociacdo e validacdo dos resultados.
Ao alternarem os papéis entre jogar e registrar, os alunos mobilizaram aspectos do raciocinio

matematico, tanto na resolucdo como na anélise das operacdes realizadas.
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A Figura 11 ilustra o momento de desenvolvimento do jogo, no qual os alunos, organi-
zados em grupos, interagem com 0s materiais e entre si, realizando jogadas, discutindo possi-

bilidades e tomando decisdes estratégicas.

Figura 11 — Organizagao dos alunos durante o jogo “Capturando os Numeros”, evidenciando a

interagdo em grupo e a tomada de decisdes a partir das operacdes matematicas.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Esse movimento esta alinhado aos principios do ensino exploratorio, em que os alunos
sao convidados a interpretar, argumentar e discutir suas ideias matematicas, realizando desco-
bertas matematicas (Ponte et al., 2015). Além disso, evidencia-se a importancia da organizagao
da aula no contexto do estudo de aula, que, conforme destaca Richit (2020), possibilita ao pro-
fessor antecipar estratégias e dificuldades dos alunos, bem como conduzir discussdes que pro-
movam o raciocinio matematico.

A Figura 12 ilustra a organizacao dos alunos durante a realizagéo do jogo, evidenciando
a dindmica de interacédo estabelecida nos grupos. Observa-se que, enquanto um aluno realiza a
jogada, o outro acompanha o processo, registrando as operacoes e realizando a verificagdo dos
resultados, o que contribui & construcdo coletiva do conhecimento e a validagdo dos procedi-
mentos adotados. Essa dindmica vai ao encontro dos pressupostos do estudo de aula, que valo-
riza a observagdo das estratégias dos alunos e a criagdo de oportunidades para que expliquem,
justifiquem e discutam seus raciocinios, favorecendo o desenvolvimento do pensamento mate-

matico (Richit, 2020; Ponte; Quaresma; Mata-Pereira, 2020).
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Figura 12 — Organizagdo dos alunos durante a realizacdo do jogo, evidenciando a dindmica de

interacdo nos grupos.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Em continuidade a essa dindmica de trabalho em duplas, a Figura 13 apresenta registros
produzidos pelos alunos durante a realizacdo do jogo, evidenciando as estratégias utilizadas
para resolver as operagdes propostas.

As Figuras 13a e 13b apresentam registros produzidos pelos alunos durante a realizagéo
do jogo, evidenciando as estratégias utilizadas para resolver as operacdes propostas. Observa-
se que a maioria das duplas realizou os célculos na horizontal (13a), indicando o uso do calculo
mental como principal estratégia de resolugéo.

Em contrapartida, algumas duplas recorreram a organizagiao das operacdes na forma
vertical (13b), evidenciando a necessidade de apoio no algoritmo convencional para realizar os
calculos. Esse movimento revela diferentes niveis de autonomia no calculo, bem como distintas

formas de organizar o pensamento matematico diante das situagdes propostas.

Figura 13 — Registros dos alunos durante o jogo “Capturando os Numeros”, evidenciando
diferentes estratégias de calculo. (a) Registro com predominancia de calculos na horizontal. (b)

Registro com utilizagdo do algoritmo convencional na forma vertical.
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Figura (a)

Figura (b)

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Além disso, a dindmica em duplas, na qual um aluno realizava a jogada enquanto o
outro registrava e verificava os resultados, favoreceu a explicitacdo dos procedimentos
adotados, possibilitando momentos de analise e validacdo das estratégias utilizadas.

Em continuidade, foi desenvolvida uma tarefa composta por desafios matematicos
elaborados a partir da narrativa O Mdgico da Matemdtica, de forma ludica e contextualizada.
A tarefa possibilitou aos alunos mobilizar as operagdes inversas, especialmente na identificacao
de valores desconhecidos.

A tarefa apresentava situagdes em que os alunos deveriam descobrir um numero a partir
de operacdes realizadas, como, por exemplo: “O magico pensou em um nimero, somou 9 e
obteve 16. Qual era o nimero?”, bem como “Ele multiplicou um niimero por 3 e o resultado foi
18”. Tais desafios exigiam que as duplas de alunos mobilizassem as operagdes matematicas
inversas para encontrar o valor inicial. Observou-se que, ao resolver esses desafios, os alunos
nao apenas recorreram as operacoes de adigdo, subtragcdo, multiplicagao e divisdo, mas também
passaram a representar o valor desconhecido por meio de diferentes registros, como pontos de
interrogacao, tracos, desenhos e, em alguns casos, letras. Esse movimento revela a emergéncia
de um pensamento de natureza algébrica, ainda que em nivel inicial, no qual o desconhecido
passa a ser tratado como uma quantidade a ser determinada.

Com o objetivo de explicitar aspectos do raciocinio matematico mobilizado pelos alunos,
apresentam-se, a seguir, exemplos de produgdes escritas dos alunos. Essas produgdes ilustram,
de forma mais detalhada, as estratégias utilizadas pelos alunos, bem como os processos de

organizacao, validacdo e representacdo do pensamento matematico. A Figura 14 apresenta
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registros produzidos pelos alunos durante a resolug@o desses desafios, ilustrando as estratégias

utilizadas e as diferentes formas de representacdo do valor desconhecido.

Figura 14 — Registros dos alunos na resolugdo de desafios envolvendo a identificacdo de valor

desconhecido.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Observa-se, na Figura 14, que os alunos recorrem tanto a organizagdo dos calculos na
forma horizontal quanto ao uso de algoritmos convencionais, indicando a mobilizagao de dife-
rentes estratégias de resolugdo. Mais do que diferentes formas de calculo, essas estratégias re-
velam processos de raciocinio matemadtico. Ao identificar que era necessario recorrer a operacao
inversa para determinar o valor desconhecido, os alunos formularam hipdteses sobre a solugao
do problema e propuseram procedimentos para valida-las, mobilizando, inicialmente, um raci-
ocinio abdutivo. Na sequéncia, ao utilizar a subtragdo e a divisdo para justificar a resposta en-
contrada, evidenciam elementos do raciocinio dedutivo, estabelecendo rela¢des fundamentadas
entre as operagdes inversas. Conforme Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), o raciocinio
matematico envolve processos de conjecturar, justificar e desenvolver argumentos, aspectos
que se manifestam nas estratégias dos alunos durante a resolucdo da tarefa.

Nesse contexto, os registros mostram que os alunos ndo se limitaram a aplicacdo meca-
nica de algoritmos, mas procuraram compreender as relagdes entre as operacdes e utilizaram a
operagdo inversa como estratégia para validar suas respostas. Tal movimento revela a mobili-
zacao de processos de validagao, representacao e construcao de significados, considerados fun-
damentais para o desenvolvimento do raciocinio matematico (Ponte; Quaresma; Mata-Pereira,

2020).
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Além disso, a utilizagdo por alguns alunos da letra x para indicar o valor desconhecido
sinaliza que tal valor passou a ser tratado como uma quantidade passivel de representagdo sim-
bolica, constituindo um indicio da emergéncia do pensamento algébrico nos anos iniciais. Ainda
que os alunos recorressem predominantemente a conhecimentos aritméticos para resolver a ta-
refa, a representacdo simbolica do desconhecido demonstra um avango na forma de organizar
€ comunicar o pensamento matematico, aspecto favorecido pelas caracteristicas investigativas
da tarefa.

A Figura 15 reafirma esse aspecto ao apresentar o registro de um aluno que organiza
inicialmente o calculo na forma horizontal, evidenciando a compreensao das relagdes entre as
operagdes de adigdo, subtragdo e multiplicagdo. Observa-se que, nessas situagdes, o aluno mos-
tra maior flexibilidade no uso de estratégias, indicando um nivel mais elaborado de compreen-

sdo matematica.

Figura 15 — Registro de aluno evidenciando o uso de estratégias horizontais e algoritmo

convencional na resolugdo de desafios envolvendo valor desconhecido.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Entretanto, ao lidar com a operagdo de divisdo, a maioria dos alunos recorre ao algo-
ritmo convencional como forma de apoio para a resolucao. Esse movimento sugere que, embora
haja dominio conceitual em determinadas operagdes, ainda se faz necessario o uso de procedi-
mentos mais estruturados em situacdes que exigem maior controle do processo operatorio. Tal

aspecto reforga a ideia de que o raciocinio matematico envolve a articulagdo entre diferentes
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formas de pensar e representar, incluindo tanto estratégias mentais quanto procedimentos for-
mais (Oliveira, 2008).

Além disso, a utilizagdo da forma horizontal indica que o aluno ndo depende exclusiva-
mente do algoritmo tradicional, mobilizando estratégias internalizadas de calculo e demons-
trando autonomia na resolugdo das situagdes propostas. Esse tipo de registro sugere a presenca
de raciocinios de natureza indutiva e abdutiva, conforme discutido por Ponte, Quaresma e Mata-
Pereira (2020), uma vez que o aluno formula estratégias a partir das relagdes entre os nimeros
e as operagoes envolvidas.

A Figura 16 evidencia uma situagdo particular, na qual um aluno resolveu a tarefa pro-
posta por meio de calculo mental, sem recorrer inicialmente a registros escritos convencionais.
Ao ser questionado sobre sua estratégia, o aluno indicou ter realizado os calculos “de cabega”,

registrando posteriormente a expressao “calculo mental” para explicitar seu raciocinio.

Figura 16 — Registro de aluno referindo o uso do célculo mental como estratégia de resolugao.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Esse episodio evidencia que o raciocinio matematico ndo se limita a produgao de regis-
tros formais, mas envolve processos internos de elaboragdo e organizagao do pensamento. Con-
forme argumenta Oliveira (2008), o raciocinio matematico deve ser compreendido como uma
pratica investigativa que incorpora elementos de intui¢do, experimentacdo e construcao de hi-
poéteses, ndo se restringindo ao dominio de algoritmos formais.

Ademais, a necessidade de explicitacdo do procedimento, solicitada pela professora,

evidencia o papel da mediagdo docente na externalizagdo do pensamento matematico. Ao
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incentivar o aluno a registrar sua estratégia, a professora contribui para tornar visivel o racioci-
nio desenvolvido, favorecendo processos de comunicacdo, argumentacao e validagdo das ideias
matematicas. Nesse sentido, tal pratica estd alinhada a perspectiva de que a justificagdo e a
explicitacdo dos procedimentos sdo elementos centrais para o desenvolvimento do raciocinio
matematico (Mata-Pereira, 2018).

A analise das Figuras 14, 15 e 16 evidencia que os alunos mobilizam diferentes estraté-
gias de resolucdo, transitando entre o céalculo mental, a representagdao horizontal e o uso de
algoritmos convencionais. Esses resultados indicam que o raciocinio matematico se constroi na
articulagdo entre diferentes formas de pensar, representar e validar ideias.

Destaca-se, ainda, o papel da mediagdo do professor, especialmente ao questionar os
alunos sobre como chegaram aos resultados, favorecendo a explicitacdo dos procedimentos e a
compreensdo de seus modos de pensar.

Nesse contexto, observa-se que os alunos mobilizam aspectos do raciocinio matematico
ao estabelecer relagdes entre as operagoes, analisar os dados dos problemas, antecipar resulta-
dos e testar estratégias para validar suas respostas. Ao reconhecerem que a operagdo inversa
poderia ser utilizada para determinar o valor desconhecido em diferentes situacdes, os alunos
evidenciam um movimento de generalizacdo, compreendendo que essa estratégia ndo se res-
tringe a um Unico problema, mas pode ser aplicada em outras situagdes semelhantes. Conforme
Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), a generalizagdo constitui um dos processos centrais do
raciocinio matematico, pois permite ampliar a validade de uma ideia ou estratégia para um
conjunto mais amplo de situagdes. Além disso, a utilizacao de diferentes formas de representa-
¢do evidencia avangos na compreensao do conceito de nimero desconhecido, aproximando os
alunos de ideias do pensamento algébrico.

Esses resultados reforcam o potencial de propostas pedagdgicas fundamentadas na in-
vestigacdo matematica e no estudo de aula, que valorizam a exploragdo, a constru¢@o de signi-
ficados e a discussao coletiva das estratégias de resolugdo. Ao articular o trabalho auténomo,
manipulagdo de materiais e desafios matematicos, a aula de investigagao criou condigdes para
que os alunos formulassem conjecturas, estabelecessem generalizagdes, justificassem procedi-
mentos e validassem suas estratégias, mobilizando diferentes aspectos do raciocinio matema-
tico. Esses aspectos serdo aprofundados nas segdes seguintes, por meio da analise das producdes

dos alunos.
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5.2 PROCESSO DE CONSTITUICAO DE CATEGORIAS

A constituicao das categorias de analise seguiu os pressupostos da analise de contetido
de Bardin (2008), articulando procedimentos de organizagdo, codificagdo e interpretagdo do
material empirico. As categorias foram construidas de forma indutiva, a partir da analise dos
dados do estudo de aula, em didlogo constante com o referencial tedrico da pesquisa.

Inicialmente, realizou-se uma leitura flutuante do material (gravagdes audiovisuais, no-
tas de campo e producdes escritas dos alunos) para identificar regularidades, recorréncias e
aspectos significativos do raciocinio matematico. Em seguida, procedeu-se a codificacdo, agru-
pando unidades de registro que expressassem acoes, estratégias, argumentacoes, interacdes e
formas de validacdo mobilizadas pelos alunos, orientada também pelos focos do roteiro de ob-
servacdo (Apéndice A).

A articulacdo entre dados e roteiro permitiu sistematizar a analise, sem limitar a emer-
géncia de novos elementos relevantes. Nessa perspectiva, o raciocinio matematico foi compre-
endido como um processo em construcdo, manifestado nas acGes, falas, interacdes e producdes
dos alunos. As categorias foram refinadas progressivamente, confrontando evidéncias empiri-
cas e conceitos tedricos, evitando tanto a fragmentacao quanto generalizac¢fes desvinculadas do
contexto investigado, culminando nas seguintes tematicas: estratégias de resolucéo, processos
de raciocinio, comunicagédo de ideias matematicas e construgdo de significados.

A seguir, apresentam-se as categorias construidas, ilustradas por exemplos das evidén-
cias empiricas, possibilitando compreender como os alunos se engajaram nas tarefas matema-
ticas € como suas agdes refletem o desenvolvimento do raciocinio matematico. A andlise dos
dados foi organizada em quatro categorias, construidas a partir das evidéncias empiricas e em
didlogo com o referencial tedrico da pesquisa. A primeira categoria, Estratégias de resolugdo,
contempla as diferentes formas de organizagdo, representacao e resolucao mobilizadas pelos
alunos diante das tarefas propostas. A segunda categoria, Processos do raciocinio matematico,
analisa como os alunos formularam conjecturas, justificaram procedimentos, validaram estra-
tégias, construiram generalizagdes e mobilizaram diferentes tipos de raciocinio, como o heuris-
tico, o abdutivo e o dedutivo, durante a resolucao da tarefa. A terceira categoria, Comunica¢do
de ideias matematicas, discute as contribui¢cdes do didlogo, da argumentacgdo, da colaboragdo
entre os alunos e da socializacdo de estratégias para a constru¢do compartilhada do conheci-
mento matematico. Por fim, a quarta categoria, Construcdo de significados, aborda as contri-

buicdes das intervencdes docentes, da organizagdo da aula, da tarefa, os recursos utilizados e
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das condi¢des de aprendizagem para o desenvolvimento do raciocinio matematico. Cada uma
dessas categorias ¢ apresentada e discutida nas se¢des seguintes, articulando as evidéncias em-

piricas ao referencial tedrico que fundamenta a pesquisa.

5.3 INTERPRETACAO DAS CATEGORIAS

A interpretacdo das categorias fundamenta-se no dialogo entre os dados empiricos pro-
duzidos durante o estudo de aula, registros audiovisuais, notas de campo e producdes escritas
dos alunos e o referencial teérico que orienta esta pesquisa. A analise busca compreender como
0s aspectos do raciocinio matematico se manifestaram ao longo da aula de investigacdo, articu-
lando as evidéncias empiricas as quatro categorias construidas no processo de analise de con-
tetdo. Nas subsecdes seguintes, cada categoria é apresentada e discutida a luz do referencial
tedrico, evidenciando os processos mobilizados pelos alunos durante a resolugdo da tarefa pro-

posta.

5.3.1 Estratégias de Resolucao

A andlise dos dados revelou que os alunos mobilizaram diferentes estratégias para
resolver as tarefas matematicas propostas, evidenciando formas diversas de organizacdo do
pensamento matematico. Foram observados procedimentos como o uso de calculo mental,
registros escritos, esquemas e tentativas sucessivas de resolucdo, indicando que os alunos
recorreram a estratégias préprias para enfrentar as situacdes-problema.

Os dados analisados indicam que, diante de uma mesma tarefa, emergiram multiplos
caminhos de resolugdo. Esse aspecto corrobora a perspectiva em que o raciocinio matematico
ndo se restringe & aplicacao de procedimentos, mas envolve a formulacdo de estratégias, a ana-
lise das acOes realizadas e a reorganizagéo do pensamento ao longo do processo de resolucéo,
conforme discutem Mata-Pereira e Ponte (2013), ao destacarem o raciocinio como um processo
que envolve a construcdo de inferéncias a partir das informac6es disponiveis.

Nesse processo, os registros assumem um papel fundamental, ndo apenas como forma
de anotacdo, mas como instrumento de organiza¢do e comunicag¢do dos processos de raciocinio
matematico. Conforme discutem Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), o raciocinio mate-
matico apoia-se na atribuicdo de significados e no uso de diferentes formas de representagao,
as quais permitem aos alunos explicitar seu pensamento, estabelecer relagdes, formular conjec-

turas e justificar os procedimentos adotados. Assim, ao registrar suas estratégias e confronta-
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las com as dos colegas, os alunos explicitaram seus processos de pensamento, favorecendo a
reflexd@o sobre as proprias agdes e a construgdo compartilhada do conhecimento matematico.

Essas diferentes estratégias podem ser observadas nos registros produzidos durante o
jogo Capturando os Numeros. Conforme ilustrado na Figura 17, verifica-se, no contexto de
uma mesma dupla, o uso de calculo horizontal por um dos alunos e a organizagdo das operacfes
na forma vertical pelo outro.

Figura 17— Registros produzidos por uma dupla durante o jogo “Capturando os Numeros”,

evidenciando diferentes formas de registro dos célculos.
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Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

A Figura 17 demonstra diferentes formas de compreender e organizar 0 pensamento
matematico, indicando niveis distintos de autonomia no célculo. Enquanto o registro horizontal
sugere maior flexibilidade no tratamento das operacgdes, o registro vertical indica a necessidade
de apoio no algoritmo convencional para a realiza¢do dos célculos. Esse contraste revela que o
raciocinio matematico envolve multiplos processos e ndo se limita a aplicagéo de regras formais
(Oliveira, 2008).

Observa-se, ainda, que os registros nao se limitaram a anotagdo dos resultados, mas
incluiram posi¢do de novas estratégias, correcao e reorganizacdo das operagdes, evidenciando
um movimento dinamico de constru¢do do raciocinio. Em alguns casos, os alunos registraram
sequéncias de operagdes encadeadas, buscando acompanhar o desenvolvimento das jogadas,
testar possibilidades e compreender as relagdes entre os valores obtidos. Esse movimento apro-
xima-se da perspectiva de Polya (1954), segundo a qual a resolucao de problemas envolve um

processo de elaboracdo, execugdo e revisdo de estratégias, em que o aluno analisa a situacao,
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planeja procedimentos, verifica os resultados obtidos e, quando necessario, reorganiza seu per-
curso de resolugao.

Assim, os registros produzidos pelos alunos revelam que a resolucdo das tarefas consti-
tuiu um processo de investigagdo, no qual diferentes estratégias foram experimentadas, avalia-
das, reformuladas e validadas até que chegassem a uma resolu¢do considerada valida.

A dindmica em duplas, na qual um aluno realizava a jogada enquanto o outro registrava
e verificava os resultados, favoreceu a explicitacdo dos procedimentos adotados, possibilitando
momentos de analise, argumentacdo e validacdo das estratégias. Tal processo esta em conso-
nancia com o que apontam Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), ao destacarem que o raci-
ocinio matematico envolve a formulacdo de conjecturas, a testagem de estratégias e a constru-
cdo de justificativas.

Nessa perspectiva, a resolu¢do de problemas ultrapassa a aplicagdo de procedimentos
previamente conhecidos e passa a constituir um contexto favoravel a mobiliza¢do do raciocinio
matematico, uma vez que exige dos alunos formular conjecturas, estabelecer relagdes, justificar

escolhas e validar estratégias desenvolvidas durante a resolucdo das tarefas.

Figura 18 — Organizacao dos alunos durante o jogo “Capturando os Numeros”.

Fonte: Arquivos pessoais das pesquisadoras, 2025.

A Figura 18 ilustra a organizacao da atividade em duplas durante o jogo Capturando os
Numeros. Observa-se que, enquanto um aluno realizava a jogada, o outro acompanhava o
desenvolvimento da atividade por meio do registro e da verificacdo dos resultados. Essa

dinamica favoreceu a negociacao de estratégias, a explicitagdo dos procedimentos e a validagao
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das respostas por meio do dialogo e da cooperacao, aspectos que, no contexto do estudo de aula,
contribuem para a constru¢dao compartilhada do conhecimento matematico (Richit, 2020).

Além das interagdes estabelecidas entre os alunos durante o jogo, alguns episddios
observados ao longo da aula permitiram compreender como os conhecimentos previamente
construidos influenciaram as estratégias de resolucao adotadas pelos alunos.

Observou-se, ainda, que os alunos ja apresentavam conhecimentos prévios acerca das
operagdes matematicas basicas, os quais influenciaram diretamente a escolha das estratégias de
resolucao. Em um dos momentos da aula, ao serem questionados sobre as formas de realizar os
calculos, surgiu a possibilidade de utilizar a contagem nos dedos. No entanto, um dos alunos
comentou que a professora regente incentivava o uso do calculo mental, orientando-os a pensar
€ operar com 0s NUMeros Sem recorrer a esse recurso.

Esse episodio evidencia que os alunos nao apenas dominavam procedimentos operato-
rios, mas também eram capazes de refletir sobre diferentes formas de resolucdo e selecionar
estratégias consideradas mais adequadas para cada situagdo. Nessa perspectiva, Mata-Pereira e
Ponte (2013) destacam que o raciocinio matematico envolve a realizacao de inferéncias funda-
mentadas, exigindo que o aluno estabelega relagdes entre as informacgdes disponiveis para cons-
truir novos conhecimentos. Ao optarem pelo célculo mental em detrimento da contagem nos
dedos, os alunos demonstram maior autonomia na resolugao das tarefas e indicios de monito-
ramento de seus proprios procedimentos, aspecto relacionado as estratégias, entendidas como
a capacidade de refletir, avaliar e regular o proprio processo de aprendizagem.

A utilizacdo de diferentes formas de registro favorece a explicitacdo das estratégias ado-
tadas pelos alunos, permitindo que analisem seus procedimentos, estabelecam relagdes entre
conceitos e justifiquem suas escolhas. Essa perspectiva estd em consonancia com a Base Naci-
onal Comum Curricular (BRASIL, 2018), que compreende o raciocinio, a representagdo, a co-
municagdo e a argumentagdo como processos fundamentais para a aprendizagem da Matema-
tica. Assim, ao registrar € comunicar suas estratégias de resolucdo, os alunos explicam seus
modos de pensar, possibilitando a reflexdo, a validacdo de procedimentos e a construgdo de
significados matematicos.

Dessa forma, a diversidade de estratégias observadas evidencia que o raciocinio mate-
matico mobilizado pelos alunos se constrdéi de maneira dindmica, articulando diferentes formas
de pensar, representar e validar ideias. Esse movimento reforca a importancia de propostas di-
daticas que favorecam a exploracéo, a investigacao e a explicitagdo dos modos de pensar dos

alunos, possibilitando o desenvolvimento de processos como a formulagéo de conjecturas, a
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generalizacdo e a validacéo, considerados centrais para o raciocinio matematico (Ponte; Qua-
resma; Mata-Pereira, 2020).

A analise desta categoria permite compreender que a diversidade de estratégias adotadas
pelos alunos refletiu diferentes formas de organizar € comunicar o pensamento matematico.
Assim, mais do que diferentes maneiras de resolver as tarefas, os registros revelam processos
de construcao do raciocinio matematico, evidenciando que cada aluno mobilizou conhecimen-

tos e estratégias de acordo com sua forma de compreender as situagcdes propostas.

5.3.2 Processos do Raciocinio Matematico

As diferentes estratégias de resolucdo apresentadas na categoria anterior constituiram
importantes evidéncias dos processos do raciocinio matematico mobilizados pelos alunos
durante o desenvolvimento da aula de investigacdo. Mais do que os procedimentos utilizados
para resolver as tarefas, interessou compreender como os alunos formularam conjecturas,
estabeleceram relagdes entre os conceitos matematicos, justificaram seus procedimentos,
validaram os resultados obtidos e construiram generalizac@es a partir das situacdes propostas.

Com o objetivo de sistematizar essa andlise, as producdes dos alunos foram organizadas
em grupos, considerando as caracteristicas das resolucdes, 0s processos do raciocinio matema-
tico mobilizados e as evidéncias observadas durante o desenvolvimento da aula de investigagéo.
Essa organizacdo, apresentada no Quadro 5, foi elaborada a partir da analise das producGes dos
alunos e orientada pelos indicadores do roteiro de observacdo (Apéndice A), permitindo iden-
tificar diferentes niveis de elaboracdo do raciocinio matematico e subsidiando a interpretacédo

dos dados apresentada nesta categoria.

Quadro 5 — Sintese das estratégias de resolucao e dos processos de raciocinio dos alunos.

. - Tipo de ra- CA x
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e erro : sucessivos de .
cia de estrutura , tamento de hi-
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fixa. poteses e re-
formulacéo de
estratégias.
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Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

O Quadro 5 permite observar que 0s processos do raciocinio matematico mobilizados

pelos alunos ndo ocorreram de forma homogénea, revelando diferentes niveis de elaboracdo

dos processos do raciocinio matematico. As producdes variaram desde processos exploratérios,

baseadas em tentativas sucessivas e dificuldades de interpretacéo, até resolucfes estruturadas,

fundamentadas na compreensdo da reversibilidade das operagdes e da relagcdo de igualdade.

Essa diversidade evidencia que o desenvolvimento do raciocinio matematico se manifestou de
forma distinta e gradual, a medida que os alunos estabeleceram relagdes entre 0s conceitos ma-
tematicos, formularam conjecturas, testaram estratégias, validaram procedimentos e ampliaram
a compreensdo dos desafios propostos na tarefa, revelando diferentes niveis de elaboracdo dos

processos do raciocinio matematico.
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Apresenta-se, a seguir, exemplos de produg¢des dos alunos que ilustram os processos do
raciocinio matematico evidenciados no processo de andlise das fichas de trabalho.

Figura 19 — Estratégias por tentativa e erro utilizadas pelos alunos.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

A Figura 19 ilustra esse procedimento, evidenciando a testagem de diferentes possibili-
dades e a reorganizagdo dos procedimentos até a obtengdo do resultado. Ao experimentar dife-
rentes caminhos para resolver a situacdo proposta, os alunos formulam hipdteses e analisam os
resultados, mobilizando um processo de conjecturacdo. Conforme Ponte, Quaresma e Mata-
Pereira (2020), o raciocinio matematico envolve a formulacao e a validagdo de conjecturas,
permitindo que o aluno estabeleca relagdes entre as informagdes disponiveis e construa novas
compreensdes. Nesse contexto, a tentativa e erro constitui uma estratégia que favorece a for-
mulag¢do inicial de conjecturas, permitindo aos alunos explorar possibilidades, analisar os re-
sultados e reorganizar seus procedimentos até a construgdo de estratégias mais coerentes.

A medida que os alunos avangavam na resolugio das tarefas, observou-se que alguns
passaram a mobilizar estratégias mais estruturadas, evidenciando uma compreensao inicial da
reversibilidade das operacdes. Ainda que essa compreensdo ndo estivesse plenamente consoli-
dada, os registros mostram um movimento de reorganizacdo do pensamento matematico, con-

forme Figura 20.
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Figura 20 — Tentativas de aplicagdo da reversibilidade com inconsisténcias nas operagoes.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

A Figura 20 evidencia que os alunos iniciam a mobilizac¢ao da reversibilidade das ope-
ragdes como estratégia para resolver a situagdo proposta. Embora ainda apresentem inconsis-
téncias, os registros mostram que os alunos comecam a estabelecer relagdes entre os dados do
problema e as operagdes necessarias para determinar o valor desconhecido. Esse movimento
revela um processo de validagao das conjecturas formuladas, indicando um estagio intermedi-
ario do processo de raciocinio matematico (Ponte; Quaresma; Mata-Pereira, 2020).

Na continuidade desse processo, identificaram-se procedimentos que evidenciam um
avanco na compreensao da reversibilidade das operagdes. Nesses registros, os alunos mobiliza-
ram deliberadamente as operagdes inversas para determinar o valor desconhecido, reorgani-

zando o problema de forma coerente e fundamentando a estratégia utilizada.

Figura 21 — Aplicagdo da reversibilidade das operagdes e validacdo do resultado.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.
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A Figura 21 evidencia um avango na compreensao da relacdo entre as operagdes, uma
vez que os alunos recorrem as operagdes inversas para determinar o valor desconhecido, reor-
ganizando a operacgdo de forma coerente. Observa-se que os alunos deixam de atuar apenas por
tentativa e erro € passam a fundamentar seus procedimentos nas relagdes matematicas estabe-
lecidas entre os dados do problema. Esse movimento caracteriza um processo de validacao das
conjecturas inicialmente formuladas e revela uma melhor compreensao da reversibilidade das
operagoes. Conforme Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), o raciocinio matematico envolve
a formulagdo de conjecturas, a construcao de justificativas e a validagao de procedimentos,
processos que se evidenciam quando os alunos explicam e fundamentam as estratégias utiliza-
das.

Nessa perspectiva, as producdes analisadas também se aproximam do raciocinio dedu-
tivo descrito por Oliveira (2008), uma vez que os alunos passam a estabelecer inferéncias fun-
damentadas entre as informagdes disponiveis e as propriedades das operagdes, utilizando-as de
forma estruturada para justificar a solucao encontrada. Além disso, esse percurso dialoga com
Polya (1954), ao evidenciar que a resolucao de problemas envolve ndo apenas a elaboragao de
estratégias, mas também a verificagdo e a validacao dos resultados obtidos.

A consolidacao desse processo pode ser observada em produgdes nas quais os alunos
passaram a representar o valor desconhecido por meio de uma letra, organizando a resolugao
com base na relacdo de igualdade. Nesses registros, a situacao-problema ¢ estruturada de ma-
neira semelhante a uma equacio, ainda que sem recorrer aos procedimentos formais da Algebra.
Essa forma de representacdo revela que os alunos compreendem o sinal de igualdade como uma
relagdo entre quantidades, e ndo apenas como o resultado de uma operagao, evidenciando avan-

¢os na construcao do pensamento algébrico.

Figura 22 — Representacao do valor desconhecido por meio da relacao de igualdade.

4. Ele pegou um nimero, somou 6 ¢ depois subtraiu 3. O resultado foi 15
Qual era o numero inicial?

| X +6-3=7%
| X=12
|

R 0 fumese 2 12

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.
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A Figura 22 apresenta uma forma um pouco mais elaborada de organizacdo do pensa-
mento matematico. Ao representar o valor desconhecido por meio da letra x, a dupla de alunos
demonstra compreender a igualdade como uma relagdo entre quantidades, estruturando a situ-
acdo-problema de maneira semelhante a uma equacdo. Predomina, nesse registro, o raciocinio
dedutivo, uma vez que a dupla parte de uma relagdo matematica conhecida para inferir o valor
desconhecido de forma fundamentada, conforme caracteriza Oliveira (2008). Além disso, ob-
serva-se um processo de generalizagdo, pois a dupla deixa de operar apenas com valores nu-
meéricos especificos e passa a representar simbolicamente qualquer quantidade desconhecida,
aproximando-se de ideias fundamentais do pensamento algébrico. Conforme Ponte, Quaresma
e Mata-Pereira (2020), a generalizag¢do constitui um dos processos centrais do raciocinio mate-
matico, permitindo ampliar relacdes observadas em situagdes particulares para formas mais ge-
rais de representagao.

Além da representacdo do valor desconhecido por meio da igualdade, outro momento
significativo para a compreensdo dos processos do raciocinio matematico ocorreu durante o
desenvolvimento do desafio matematico intitulado A4 idade misteriosa. Essa atividade exigia
que os alunos identificassem relagdes entre uma sequéncia de operacdes e o resultado obtido,
favorecendo a percepcao de regularidades e a elaboracdo de justificativas para explicar a res-

posta encontrada.

Figura 23 — Resolucdo do desafio matematico “A idade misteriosa”.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025

Conforme se observa na Figura 23, o aluno realizou corretamente a sequéncia de ope-
racdes e justificou sua resposta ao afirmar que “20 é o dobro de 10”. Essa justificativa demons-

tra que o aluno ultrapassou a simples execucdo dos célculos, reconhecendo a regularidade
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presente na tarefa e estabelecendo relagfes entre o numero inicial e o resultado obtido. Ao ex-
plicar por que o desafio funcionava, mobilizou processos de validagéo e de generalizagdo, uma
vez que compreendeu que a sequéncia de operacdes sempre conduzia ao dobro da idade inici-
almente escolhida. Conforme Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), a generalizagéo constitui
um dos processos centrais do raciocinio matematico, pois permite identificar regularidades e
ampliar uma propriedade observada para diferentes situagoes.

Nesse sentido, observa-se que o aluno ndo apenas executa uma sequéncia de operacoes,
mas compreende a relacdo matematica intrinseca ao desafio, avangando de uma situagéo parti-
cular para uma regra mais geral. Esse movimento caracteriza um dos aspectos centrais da ge-
neralizacdo e sinaliza um avanco qualitativo no desenvolvimento do raciocinio matematico.

Além das producgdes registradas por escrito, a analise evidenciou uma resolucdo em que
o aluno resolveu a tarefa utilizando o calculo mental, sem explicitar os procedimentos adotados
no registro da atividade. Essa estratégia evidencia que os processos do raciocinio matematico
podem manifestar-se ndo apenas por meio de representagdes escritas, mas também pela argu-
mentagdo oral e pela explicacdo das estratégias utilizadas.

Por fim, identificou-se uma estratégia em que a dupla resolveu a situagdo-problema uti-
lizando exclusivamente o célculo mental, sem explicitar os procedimentos adotados por meio

de registros escritos.

Figura 24 — Resolucao por célculo mental sem registro escrito do procedimento.

4. Ele pegou um nimero, somou 6 ¢ depois subtraiu 3. O resultado foi 15,
Qual era o nimero inicial?

Cal e
e ol

R: 1%

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Embora ndo haja registros escritos do percurso de resolucdo, o aluno demonstrou, por
meio da argumentacao oral, compreender as relacdes entre as operacfes envolvidas na tarefa.
Ao ser gquestionado pelo professor sobre como havia chegado ao resultado, respondeu:

Aluno 1: “Profe, eu fiz de cabeca a conta, ndo preciso registrar, porque eu sempre fago
calculo de cabeca, porque € facil. E nesse caso, é so fazer 15 mais 3, menos 6, que vai
dar 12.”
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A fala evidencia que o aluno realizou o calculo mentalmente e compreendeu que, para
recuperar 0 numero inicial, deveria desfazer as opera¢des realizadas, partindo do resultado co-
nhecido. Ao explicar que deveria fazer “15 mais 3, menos 6”, o aluno explicitou o procedimento
utilizado e justificou a obtencao da resposta. Dessa forma, a explicacéo oral constitui uma evi-
déncia da mobilizag&o do raciocinio matematico, especialmente pela capacidade de estabelecer
relagOes entre as operagdes e comunicar o procedimento utilizado (Ponte; Quaresma; Mata-
Pereira, 2020). Conforme Oliveira (2008), raciocinar matematicamente implica realizar infe-
réncias de forma fundamentada, aspecto evidenciado na explicacdo apresentada pelo aluno du-
rante a aula.

As produgdes analisadas evidenciam que os processos do raciocinio matematico se ma-
nifestaram de diferentes formas ao longo da aula de investigacdo. Nas estratégias de tentativa e
erro (Figura 19), predominou o raciocinio heuristico, marcado pela exploragdo de possibilida-
des e pela formulagdo de conjecturas. Nas situagcdes em que os alunos passaram a utilizar as
operagdes inversas (Figuras 20 e 21), observaram-se processos de validacao das hipoteses e de
estabelecimento de relacdes entre as operacdes, evidenciando a passagem para formas mais
estruturadas de raciocinio, com predominancia do raciocinio dedutivo. A representagao do valor
desconhecido por meio da relagdo de igualdade (Figura 22) revelou um processo de generali-
zagdo e aproximagdo ao pensamento algébrico. O desafio 4 idade misteriosa (Figura 23), por
sua vez, evidenciou a identificacdo de regularidades matematicas e a elaboracao de justificati-
vas fundamentadas, ampliando o processo de generalizagdo observado nas questdes anteriores.

Por fim, o célculo mental (Figura 24) demonstrou que a argumentagdo oral também
constitui uma importante evidéncia dos processos de inferéncia, justificativa e validagdo mobi-
lizados pelos alunos.

Esses resultados evidenciam que o desenvolvimento do raciocinio matematico ocorreu
de forma sistematica e gradual, sendo favorecido pela tarefa proposta, que possibilitou aos alu-
nos explorar estratégias, formular conjecturas, estabelecer relacdes, justificar procedimentos,

validar resultados e construir generalizagdes, aspectos centrais do raciocinio matematico.

5.3.3 Comunicacdo de ideias matematicas

A andlise dos dados evidenciou que as interacdes estabelecidas entre os alunos
constituiram um elemento fundamental para a mobilizacao do raciocinio matematico durante a
aula de investigacdo, na medida em que instigaram a comunicacdo de ideias matemadticas. A

organizagdo dos alunos em duplas e em pequenos grupos favoreceu a comunicacao de ideias, a
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comparagdo e a negociagdo de estratégias, a explicitagdo dos procedimentos adotados e a
construcdao compartilhada de solugdes para a tarefa proposta.

Ao longo da aula, observou-se que os alunos recorreram frequentemente aos colegas
para discutir estratégias de resolucdo, esclarecer duvidas, confrontar diferentes formas de
pensar e verificar os resultados obtidos, fazendo emergir novas ideias e conhecimentos
matematicos. A dindmica da aula e, especialmente a natureza da tarefa, possibilitou que os
alunos revisassem seus procedimentos, reformulassem estratégias e ampliassem sua
compreensdo das relagdes matematicas envolvidas nas situacdes investigativas.

Esse aspecto pode ser observado durante o desenvolvimento do jogo Capturando os
Numeros, no qual cada dupla era composta por um aluno responsavel pela jogada e outro pelo
registro das operagdes realizadas. Essa organizagdo favoreceu a divisdo de responsabilidades,
bem como a necessidade constante de comunica¢do entre os participantes, uma vez que 0s

registros precisavam corresponder as agdes realizadas durante o jogo.

Figura 25 — Organizacdo das duplas durante o jogo “Capturando os Numeros”.

- - ToT———

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

Conforme ilustra a Figura 25, a dindmica de trabalho em duplas criou oportunidades
para que os alunos compartilhassem estratégias, justificassem procedimentos e acompanhassem
continuamente as ag¢des do colega. Em diversos momentos, observou-se que um aluno
questionava o procedimento adotado pelo outro, sugeria novas possibilidades de resolu¢ao ou
solicitava explicacdes sobre os célculos realizados. Essas intera¢des favoreceram a explicitagdo
do pensamento matematico e contribuiram para que diferentes estratégias fossem comparadas,

analisadas e, quando necessario, reformuladas.
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Segundo Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020), o desenvolvimento do raciocinio
matematico ¢ favorecido em ambientes que valorizam a comunicagdo, a argumentacio ¢ a
discussao de diferentes estratégias de resolugdo. Nessa perspectiva, a aprendizagem matematica
deixa de constituir um processo exclusivamente individual e passa a ser construida
coletivamente por meio da interag@o entre os alunos.

Essa perspectiva também se aproxima dos pressupostos do estudo de aula, que
compreende a aprendizagem como um processo social e colaborativo. Conforme Richit (2020),
a organizacao da aula de investigacao favorece a criacao de espagos em que professores e alunos
compartilham ideias, discutem estratégias e constroem conhecimentos de forma conjunta. A
comunicag¢do de ideias matematicas durante ¢ um aspecto do raciocinio matematico e, portanto,
embasa a aprendizagem matematica dos alunos.

Além disso, observou-se que a manipulagdo do material concreto favoreceu a comuni-
cacdo de ideias matematicas, contribuindo para a compreensao das operagdes, sobretudo no que
se refere a validagdo dos resultados. Essas acdes mobilizam processos fundamentais do racio-
cinio matematico, como a formulacdo de conjecturas, o estabelecimento de relacdes e a justifi-
cacao de procedimentos, descritos por Ponte, Quaresma e Mata-Pereira (2020) como elementos
essenciais para a construcao do conhecimento matematico.

Da mesma forma, a discussdo coletiva das resolucdes das duplas possibilitou que dife-
rentes estratégias fossem apresentadas, comparadas e analisadas pela turma. Ao explicar seus
procedimentos e ouvir as solugdes dos colegas, os alunos puderam comunicar ideias matemati-
cas, explicitar seus modos de pensar e ampliar a compreensdo sobre as relacdes matematicas
envolvidas na tarefa, reconhecendo que uma mesma situacao pode admitir diferentes caminhos
de resolucao. Esse movimento de explicitacdo, comparacao e negociagao das diferentes formas
de pensar evidencia o papel da comunicagdo no desenvolvimento do conhecimento matematico,
conforme discutem Salgado e Losano (2023), ao analisarem a comunicagdo estabelecida em
aulas de Matematica desenvolvidas em contextos investigativos.

Desse modo, a comunicagdo matematica concretizada durante a aula de investigagcao
mostrou-se fundamental para o desenvolvimento do raciocinio matematico, ao favorecer a ne-
gociacdo e a formulagdo de estratégias, a andlise de diferentes procedimentos e a construgdo de

formas cada vez mais estruturadas de pensar matematicamente.

5.3.4 Construcéo de significados



102

A anélise dos dados evidenciou que o desenvolvimento do raciocinio matematico en-
volveu a construcéo de significados a partir dos conhecimentos prévios dos alunos e, sobretudo,
das estratégias e representacdes mobilizadas para resolver a tarefa. Esse processo foi favorecido
pelas caracteristicas da tarefa, pelo uso de materiais manipulaveis e, sobretudo, pela mediacéo
pedagogica do professor.

Ao longo do desenvolvimento da aula de investigacéo, observou-se que a dindmica do
jogo favoreceu a participacdo, o interesse e o engajamento dos alunos, possibilitando a mobili-
zacdo de conhecimentos prévios e a identificacdo de relacdes entre as operacdes matematicas
envolvidas na tarefa e, assim, a construcdo de novos significados matematicos.

Um indicio desse processo pode ser observado na forma como os alunos ampliaram
progressivamente a quantidade de dados utilizados durante o jogo. Inicialmente, as duplas uti-
lizavam apenas dois dados para realizar operagdes de adicdo e subtracdo. A medida que com-
preenderam a dinamica da tarefa e estabeleceram relacGes entre as operacgdes, passaram a ex-
plorar uma quantidade maior de dados. Ao final, uma dupla utilizava quatro dados, outra cinco,

outra seis e outra chegou a utilizar sete dados.

Figura 26 — Alunos explorando diferentes possibilidades de resolucdo durante o jogo

Capturando os Numeros.

Fonte: Arquivo das pesquisadoras, 2025.

A ampliag¢dao da quantidade de dados utilizados evidencia uma mudanga na forma de
exploracdo da tarefa. O movimento observado sugere que, a medida que os alunos

compreendiam as relagdes entre os niimeros e as operagdes, passaram a explorar novas
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possibilidades de resolucdo, ampliando as estratégias utilizadas. Desse modo, a progressao
observada constitui um indicio da construcao de significados matematicos ao longo da aula de
investigacao.

A natureza ludica da aula estimulou a elaboragdo de estratégias, a discussdo entre os
colegas e a busca por diferentes formas de resolugao, possibilitando que os alunos construissem
novos significados para as operagdes. Nesse processo, compreenderam que os desafios
envolvidos na tarefa mobilizavam as operagdes inversas das operacdes matematicas
fundamentais.

Ao mesmo tempo, a competitividade inerente ao jogo produziu situacdes em que alguns
alunos demonstraram frustracéo diante dos erros ou da impossibilidade de alcangar o resultado
esperado. Nesses momentos, a mediacdo da professora mostrou-se fundamental para reorgani-
zar a aula, retomando as regras do jogo, incentivando os alunos a persistirem na resolucéo das
tarefas e conduzindo novas discussdes sobre os procedimentos utilizados. Essas intervencoes
contribuiram para que os alunos retomassem o foco, refletissem sobre seus erros e buscassem
novas estratégias para resolver os desafios propostos. Conforme Ponte, Quaresma e Mata-Pe-
reira (2020), o papel do professor consiste em criar oportunidades para que os alunos expliquem
seus raciocinios, confrontem estratégias e construam justificativas, favorecendo o desenvolvi-
mento do raciocinio matematico.

Outro aspecto observado refere-se a adequacao das tarefas ao nivel de conhecimento da
turma, principio importante para a construcdao de novos significados matematicos. Durante a
aula, verificou-se que algumas questdes iniciais foram rapidamente resolvidas pelos alunos.
Diante dessa situacdo, a professora ampliou o grau de complexidade dos desafios, propondo
operacGes com nimeros maiores e situaces que exigiam maior elaboracdo das estratégias de
resolucdo. Essa flexibilizacdo evidencia a importancia da media¢do docente na conducdo do
processo, fornecendo orientagdes e colocando questdes que possibilitaram aos alunos realizar
descobertas matematicas e construir novos significados.

Destaca-se, ainda, a participacao de alunos com necessidades educacionais especificas,
entre eles alunos com Transtorno do Déficit de Atencéo e Hiperatividade (TDAH) e Transtorno
do Espectro Autista (TEA), que participaram da aula juntamente com os demais colegas, con-
tando, quando necessario, com 0 apoio dos professores. A organizacdo da aula e o0 uso de ma-
teriais manipulaveis favoreceram a participacdo desses alunos, evidenciando o potencial das
propostas investigativas para promover ambientes de aprendizagem inclusivos.

Por fim, observou-se que o tempo disponivel para a realizagdo da aula limitou o apro-

fundamento de algumas discussdes matematicas e a exploracdo de diferentes estratégias
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produzidas pelos alunos. Ainda assim, a organizacdo da aula de investigacdo possibilitou que
os alunos participassem ativamente, compartilhassem ideias e mobilizassem diferentes proces-
sos do raciocinio matematico ao longo da resolucéo das tarefas.

Desse modo, a analise permite compreender que a mobilizacdo do raciocinio matema-
tico ndo depende apenas dos conhecimentos matematicos dos alunos, mas também das condi-
¢cOes em que a aprendizagem € organizada. A mediacdo pedagdgica, as interacdes estabelecidas
durante a aula e a comunicacdo de ideias matematicas constituiram elementos fundamentais
para favorecer a exploracao, a reflexdo, a argumentacao e a construcao de significados mate-

maticos pelos alunos.

5.4 SINTESE DOS RESULTADOS

A andlise dos dados possibilitou evidenciar e compreender o0s aspectos do raciocinio
matematico mobilizados pelos alunos do 4° ano do Ensino Fundamental durante a realizacdo da
aula de investigacao. Os resultados evidenciam que o raciocinio matematico se desenvolveu de
maneira dindmica e gradual, sendo favorecido pelas caracteristicas da tarefa proposta, pelas
estratégias formuladas e validadas, pela comunicacdo de ideias e pela construcdo de
significados.

No que se refere as estratégias de resolucdo, observou-se que os alunos recorreram a
diferentes formas de organizar o pensamento matematico, mobilizando calculo mental, regis-
tros escritos, algoritmos convencionais, materiais manipuléaveis e diferentes formas de repre-
sentacdo. A diversidade dessas estratégias evidencia que a resolucdo da tarefa ndo ocorreu de
maneira uniforme, mas envolveu processos de escolha, adaptacao e reorganizacao dos procedi-
mentos de acordo com as caracteristicas de cada situagdo proposta.

A analise dos processos do raciocinio matematico revelou a mobilizacéo de conjecturas,
validacOes, justificativas e generalizac6es ao longo da resolucéo da tarefa. Os alunos transita-
ram ente as estratégias baseadas em tentativas sucessivas para formas mais estruturadas de re-
solugéo, fundamentadas na compreensdo das operacdes inversas, da relagéo de igualdade e da
identificacdo de regularidades. Além disso, evidenciaram-se diferentes tipos de raciocinio,
como o heuristico, o dedutivo e, em alguns momentos, o abdutivo, evidenciando que o desen-
volvimento do raciocinio matematico ocorreu por meio da construcdo progressiva de relacdes

entre os conceitos matematicos.
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A comunicac¢do de ideias matematicas constituiu outro aspecto relevante do raciocinio
matematico favorecido na aula de investigacdo. O trabalho em duplas e as discussdes coletivas
favoreceram a socializacdo de estratégias, a explicitacdo dos procedimentos, a comparacao de
diferentes formas de resolucéo e a construcdo compartilhada do conhecimento matematico. Es-
ses momentos contribuiram para ampliar as possibilidades de aprendizagem e evidenciaram a
importancia da comunicagcdo matematica no desenvolvimento do raciocinio matematico dos
alunos.

A analise também evidenciou a construcdo de significados matematicos para o desen-
volvimento do raciocinio. As intervencGes da professora, a utilizacdo de materiais manipula-
veis, a narrativa O magico da Matematica, o jogo Capturando os Nimeros e a tarefa matematica
criaram um ambiente favoravel a exploracdo, ao dialogo e a reflexdo sobre os procedimentos
adotados. Além dos aspectos cognitivos, verificou-se que fatores como motivacgéo, envolvi-
mento, cooperacdo e, em alguns momentos, frustracdo também influenciaram o desenvolvi-
mento da tarefa, reforgando a importancia de um ambiente de aprendizagem acolhedor e desa-
fiador ao mesmo tempo.

Os resultados evidenciam o potencial do estudo de aula como processo de desenvolvi-
mento profissional que incorpora a investigacdo sobre a pratica docente, na medida em que
promove a observacgdo sistematica da aprendizagem dos alunos e a reflexdo sobre as estratégias
de ensino adotadas. A experiéncia contribuiu para ampliar a compreenséo acerca dos processos
do raciocinio matematico mobilizados pelos alunos e reforcou a importancia de fundamentar as
decisbes pedagdgicas na analise das evidéncias produzidas durante a aula.

Dessa forma, os resultados desta pesquisa reafirmam a importancia de propostas de en-
sino que valorizem a investigacdo, a resolucdo de problemas, a interagdo entre os alunos, a
comunicacdo de ideias matematicas e a construcdo de significados como elementos centrais
para o desenvolvimento do raciocinio matematico. Evidenciam, ainda, que a aprendizagem ma-
tematica se fortalece quando os alunos tém oportunidades de explorar estratégias, formular con-
jecturas, justificar procedimentos, validar resultados, construir generalizacdes e refletir sobre
0s préprios processos de pensamento, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa

e para a qualificagdo da pratica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacao foi sistematizada mediante o objetivo de compreender quais aspectos
do raciocinio matematico sdo mobilizados por alunos do 4° ano do Ensino Fundamental durante
a realizacdo de uma aula de investigacéo, desenvolvida no contexto do estudo de aula que focou
as operacOes matematicas fundamentais. Para tanto, adotou-se uma abordagem qualitativa, de
carater interpretativo, fundamentada na andlise de contetdo, possibilitando interpretar os pro-
cessos de pensamento manifestados nas acdes, interaces e producgdes dos alunos durante o
desenvolvimento da aula de investigagéo.

O estudo de aula constituiu o processo articulador desta investigacéo, estabelecendo o
elo entre o planejamento coletivo das tarefas, a realizacdo da aula de investigacdo e a reflexdo
sobre as manifestacGes de aprendizagem dos alunos. A defini¢do dos objetivos de aprendiza-
gem, a antecipacdo de possiveis estratégias e dificuldades, a observacao e a analise coletiva
integraram um processo orientado a compreensdo de como 0s alunos pensam e respondem as
situacOes propostas. Nesse sentido, o estudo de aula criou condicdes para relacionar as decisdes
pedagdgicas as evidéncias produzidas durante a aula de investigacao.

Em relagdo ao primeiro objetivo especifico, explorar os conhecimentos prévios dos alu-
nos do 4° ano do Ensino Fundamental sobre os conteidos matematicos abordados na aula de
investigacdo, a pesquisa evidenciou que a turma apresentava conhecimentos e estratégias di-
versificados acerca das opera¢fes matematicas e de suas relagdes. Em alguns momentos, esses
conhecimentos mostraram-se mais amplos do que aqueles inicialmente antecipados no plane-
jamento, indicando possibilidades de aprofundamento das tarefas. A identificagcdo desses co-
nhecimentos foi importante para orientar as intervencfes pedagogicas e ajustar os desafios as
possibilidades dos alunos.

Quanto ao segundo objetivo especifico, analisar as estratégias e os procedimentos utili-
zados pelos alunos na resolucédo das tarefas planejadas coletivamente no estudo de aula, identi-
ficando os aspectos do raciocinio matematico mobilizados, os resultados evidenciaram a utili-
zacdo de diferentes procedimentos de célculo, formas de representacdo e estratégias de verifi-
cacdo. As analises mostraram que os alunos ndo se limitaram a obtencdo de respostas corretas,
mas estabeleceram relagdes entre conceitos, justificaram procedimentos, utilizaram operagdes
inversas para validar resultados e, em alguns momentos, demonstraram indicios de pensamento
algébrico ao representar o valor desconhecido e reconhecer regularidades presentes nas tarefas
propostas.
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As diferentes estratégias mobilizadas pelos alunos revelaram distintas formas de orga-
nizacdo do pensamento matematico. O calculo mental, os registros escritos, o uso de materiais
manipulaveis, a representacdo simbolica do valor desconhecido e a identificacdo de relacfes
entre as operacdes constituiram recursos empregados na resolucdo. Na aula de investigacao, foi
possivel identificar processos de conjecturagdo, validacdo, generalizagdo e argumentacao, bem
como a mobilizag&o de raciocinios heuristico, abdutivo e dedutivo, que se articularam durante
a realizacdo da tarefa, conforme discutido nas analises.

A verificacdo por reversibilidade assumiu relevancia nesse percurso. Ao utilizar uma
operacgdo inversa para examinar um resultado ou recuperar uma quantidade inicial, os alunos
tiveram oportunidades de estabelecer relagdes entre as operacOes e analisar a coeréncia dos
procedimentos empregados. A prova real foi, assim, explorada como uma forma de validacédo
fundamentada nessas relacdes. Sua articulacdo com os desafios envolvendo valores desconhe-
cidos também possibilitou aproximar a verificacao de resultados da determinacdo de quantida-
des nédo informadas.

Em relacdo ao terceiro objetivo especifico, observar e interpretar as interacdes, argu-
mentacdes e producdes escritas dos alunos durante a aula de investigacao, identificando indicios
do raciocinio matematico, a pesquisa evidenciou a importancia da comunicagdo matematica. O
trabalho em duplas, as discussdes coletivas e a socializacdo das estratégias favoreceram a cons-
trucdo compartilhada do conhecimento matematico, possibilitando que diferentes formas de
pensar fossem explicitadas, confrontadas e revistas ao longo da aula. Nesse sentido, os resulta-
dos reforcam que a mobilizacdo do raciocinio matematico pode ser potencializada em ambien-
tes nos quais os alunos tenham oportunidades de explicar seus procedimentos, ouvir diferentes
estratégias, argumentar e refletir sobre suas proprias formas de pensar.

As produgdes escritas, interpretadas em articulagdo com as falas e as observagOes da
aula, contribuiram para compreender os procedimentos utilizados pelos alunos. Essa leitura
conjunta permitiu examinar os registros como parte do processo de resolucao, considerando as
explicacdes e as interacbes que acompanharam sua elaboracdo. Desse modo, as evidéncias do
raciocinio matematico foram buscadas nas relagcdes entre aquilo que os alunos fizeram, regis-
traram e comunicaram durante a tarefa.

A pesquisa também evidenciou que a aprendizagem matematica envolve a construcéo
de significados. A selecdo de tarefas investigativas, a utilizacdo de materiais manipulaveis, a
narrativa Um Magico da Matematica, o jogo Capturando os Numeros e os desafios matemati-
cos criaram condicdes para que os alunos explorassem diferentes estratégias, refletissem sobre

os procedimentos adotados e comunicassem ideias matematicas. O jogo, particularmente,
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revelou-se um contexto favoravel a ampliagdo das possibilidades de raciocinio, uma vez que as
proprias caracteristicas da tarefa permitiram elevar gradativamente o nivel de complexidade das
operacdes envolvidas. Além disso, aspectos como motivacdo, envolvimento, cooperacao e, em
alguns momentos, frustracdo influenciaram o desenvolvimento da aula, sinalizando que a
aprendizagem matemaética envolve dimensdes cognitivas, sociais e emocionais que se comple-
mentam.

No desenvolvimento do jogo Capturando os Nameros, foi possivel perceber possibili-
dades de exploracéo para além das combinagdes inicialmente previstas com adicao e subtracgéo.
A insercdo de novos dados e a ampliacdo das possibilidades de combinagdo dos nimeros au-
mentaram os desafios de calculo e abriram caminhos para estabelecer outras relacfes entre as
operacdes, incluindo possibilidades de trabalho com multiplicacdo e divisdo. Esse movimento
mostrou que uma tarefa com diferentes niveis de complexidade pode oferecer oportunidades de
aprofundamento a partir dos conhecimentos manifestados pelos alunos. Mesmo em uma turma
heterogénea, os alunos encontraram diferentes caminhos para participar da tarefa e aproximar-
se do objetivo proposto, evidenciando a importancia de propostas que possibilitem diferentes
niveis de exploracdo e de desafio.

Cabe, nesse contexto, explicitar a relacdo entre raciocinio ldgico e raciocinio matema-
tico. Nesta investigacdo, o raciocinio légico esteve relacionado a coeréncia das relacdes esta-
belecidas, a organizacdo das justificativas e a analise das consequéncias de uma escolha. O
raciocinio matematico envolveu esses movimentos em articulagcdo com conceitos, propriedades,
operacdes e representacbes matematicas. Embora relacionados, esses termos possuem especi-
ficidades: a coeréncia dos procedimentos e dos argumentos articula-se ao conteido matematico
mobilizado pelos alunos para resolver e interpretar as situagdes propostas.

A aula de investigacdo, cuidadosamente construida no processo de estudo de aula, ofe-
receu oportunidades para mobilizar essas dimensfes. Ao analisar possibilidades, selecionar
operacdes, explicar procedimentos e verificar resultados, os alunos precisaram organizar o pen-
samento e estabelecer relacbes matematicas. O planejamento coletivo, associado a observacao
e a reflexdo, contribuiu para criar essas oportunidades e orientar a mediacdo pedagodgica. As
evidéncias permitem reconhecer o potencial desse processo para favorecer o raciocinio l6gico
e o raciocinio matematico, respeitando os limites de uma investigacéo realizada em um periodo
delimitado.

Quanto a contextualizagdo social, as tarefas desenvolvidas privilegiaram a narrativa, o
jogo e a exploracdo das relagOes entre as operacfes, sem tomar como eixo a problematizagao

de uma situacao social concreta. Esse recorte delimita o alcance da proposta e explicita que o
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carater investigativo foi considerado nas oportunidades de explorar possibilidades, formular
conjecturas, apresentar justificativas e validar resultados. A contextualizacdo lGdica e a contex-
tualizacéo social constituem possibilidades distintas de organizagéo das tarefas, cuja articulacédo
podera ser aprofundada em outras investigacoes.

A relevancia social do ensino por investigacdo também pode ser considerada nas con-
digdes de participacdo oferecidas aos alunos. No contexto de uma turma heterogénea da escola
publica, criar oportunidades para que diferentes formas de pensar sejam expressas, discutidas e
reconhecidas contribui para ampliar o0 acesso a aprendizagem matematica. A organizagdo dos
grupos, a alternancia de fungdes e a adequacao dos desafios buscaram favorecer essa participa-
¢do, considerando as necessidades e as possibilidades dos alunos. Essa dimensao reforga a im-
portancia de uma mediacdo pedagdgica atenta as diferencas presentes na sala de aula.

Além dos aspectos relacionados a aprendizagem dos alunos, esta investigacdo possibi-
litou refletir sobre as possibilidades do estudo de aula para a formagéo docente, especialmente
no contexto da formagé&o inicial. O estudo de aula foi desenvolvido com as estudantes do 6°
periodo do curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade do Oeste de Santa Catarina
(UNOESC), em articulacdo com a professora formadora, a pesquisadora e professoras da Edu-
cacdo Baésica. Essa configuracdo permitiu aproximar as futuras professoras de uma situacao
concreta de ensino, possibilitando que vivenciassem, de maneira articulada, diferentes dimen-
sOes do trabalho docente.

Essa experiéncia mostrou gque o estudo de aula pode constituir-se em um espaco forma-
tivo importante para estudantes de licenciatura, justamente por aproxima-las da complexidade
da sala de aula. As estudantes tiveram a oportunidade de participar de um processo que envol-
veu a definicdo de objetivos de aprendizagem, o planejamento colaborativo, a antecipacao de
possiveis estratégias dos alunos, a elaboracdo das tarefas, a realizagdo da aula de investigacao,
a observacgdo das acOes dos alunos e, posteriormente, a reflexdo sobre o que ocorreu durante
sua realizacdo. Esse percurso ofereceu condigdes para discutir como as decisdes pedagogicas
precisam estar relacionadas as respostas, aos conhecimentos e as necessidades apresentadas
pelos alunos. Essa compreensdo aproxima-se da perspectiva apresentada por Losano, Oliveira
e Souza (2025), ao discutirem o estudo de aula como um processo pautado na colaboragéo e
articulado aos movimentos de planejamento, implementacdo e reflexdo sobre a pratica.

Um dos aspectos mais significativos dessa experiéncia ocorreu quando as estudantes se
depararam, durante a aula de investigacdo, com conhecimentos dos alunos mais amplos do que
aqueles inicialmente antecipados no planejamento. Essa situacdo exigiu atencdo as aprendiza-

gens que estavam efetivamente ocorrendo e as possibilidades de continuidade da tarefa. Diante
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das respostas apresentadas pelos alunos, tornou-se necessario aprofundar as possibilidades ma-
temaéticas da proposta e considerar novos caminhos de exploragdo. Esse episddio ofereceu as
futuras professoras uma oportunidade de discutir a importancia de interpretar aquilo que os
alunos demonstram compreender e utilizar essas evidéncias para orientar os encaminhamentos
pedagogicos.

Nesse sentido, o estudo de aula possibilitou as estudantes experimentar uma dimenséo
do trabalho docente que nem sempre pode ser plenamente compreendida apenas por meio de
discussOes teoricas ou de situacBes simuladas de formacgdo. Ao observar os alunos em uma
situacdo real de aprendizagem, as futuras professoras tiveram contato com diferentes ritmos,
estratégias, duvidas e formas de participacdo. Também puderam acompanhar como uma mesma
tarefa pode produzir diferentes respostas e como essas respostas oferecem informacdes rele-
vantes para decidir sobre a continuidade do ensino.

A experiéncia com o jogo Capturando os Numeros reforcou essa compreensdo. Os co-
nhecimentos manifestados pelos alunos acerca da adicéo e da subtracéo indicaram possibilida-
des de ampliar os desafios e explorar novas relagdes numéricas. A possibilidade de acrescentar
dados as jogadas e elevar o grau de dificuldade mostrou que a tarefa poderia comportar dife-
rentes niveis de aprofundamento. Essa situacdo constituiu uma oportunidade formativa para
discutir a importancia de elaborar tarefas que admitam diferentes estratégias e possam ser ajus-
tadas a partir das evidéncias produzidas pelos alunos.

Dessa perspectiva, o estudo de aula revelou possibilidades de aprendizagem sobre o
préprio trabalho docente. Planejar, observar, interpretar, discutir e reorganizar as aces peda-
gogicas constituiram movimentos formativos que colocaram em discussdo a docéncia como
uma préatica que exige investigacao permanente sobre a aprendizagem dos alunos. A experiéncia
também ressaltou a importancia de fundamentar a reflexdo sobre a aula nas evidéncias produ-
zidas pelos alunos, considerando seus procedimentos, suas explicac¢des e suas dificuldades.

A articulacdo entre universidade e escola mostrou-se, portanto, particularmente rele-
vante. A participagdo das estudantes de Pedagogia em uma experiéncia concreta com alunos
dos anos iniciais possibilitou aproximar conhecimentos construidos na universidade das situa-
c¢Oes vivenciadas no cotidiano escolar. Esse movimento dialoga com a experiéncia apresentada
por Maier e Passos (2025), ao evidenciarem a importancia de articular conhecimentos tedricos,
planejamento e praticas pedagogicas no processo de formacéo inicial de professores que ensi-
nam Matematica. Nessa perspectiva, a aproximacao entre universidade e escola pode contribuir
para que a formacdo inicial considere os desafios e as possibilidades presentes na prética
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docente, favorecendo a construcdo de conhecimentos profissionais relacionados ao planeja-
mento, a gestdo da aula, & mediagdo pedagdgica e a interpretacdo das aprendizagens dos alunos.

Nesse sentido, a experiéncia desenvolvida nesta pesquisa permite defender a pertinéncia
de ampliar a insercao do estudo de aula em processos de formacéo inicial de professores. Sua
organizagdo como um processo formativo continuado, articulado a diferentes momentos da tra-
jetoria académica, pode proporcionar oportunidades recorrentes de aproximagao com a reali-
dade escolar. A vivéncia sistematica de ciclos de planejamento, implementacéo, observacgéo e
reflexdo pode favorecer a analise de situacfes concretas de ensino e aprendizagem e a constru-
cao de conhecimentos para lidar com a complexidade da sala de aula.

Essa possibilidade ganha especial relevancia no contexto da formacdo inicial de profes-
sores que atuardo nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando a responsabilidade
desses profissionais pelo ensino de diferentes areas do conhecimento, entre elas a Matematica.
Nessa etapa da formacdo, é importante que as futuras professoras tenham oportunidades de
aproximar os conhecimentos construidos na universidade das situacGes concretas de sala de
aula, aprendendo a planejar e desenvolver tarefas, observar como os alunos pensam, interpretar
as estratégias utilizadas e examinar suas respostas as intervencdes pedagdgicas. O estudo de
aula apresenta potencial para articular conhecimentos matematicos e pedagdgicos ao conheci-
mento sobre os alunos e sobre a propria pratica docente.

Ao mesmo tempo, é necessario reconhecer que esta pesquisa nao teve como objetivo
investigar diretamente o desenvolvimento profissional das estudantes participantes. As consi-
deracGes apresentadas sobre a formacdo inicial decorrem das experiéncias acompanhadas ao
longo do estudo de aula e das possibilidades formativas identificadas nesse percurso. Assim,
esses aspectos constituem desdobramentos da investigacdo e apontam para uma dimensédo que
merece ser aprofundada em pesquisas futuras.

Nessa direcdo, cabe explicitar uma alteracdo no percurso metodoldgico. Inicialmente, o
projeto previa a realizacao de entrevistas semiestruturadas com as estudantes de Pedagogia par-
ticipantes do estudo de aula. No decorrer da investigacao, optou-se por ndo realiza-las, consi-
derando que a pesquisa se concentrava na aprendizagem matematica dos alunos do 4° ano, par-
ticularmente nos aspectos do raciocinio mateméatico mobilizados durante a aula de investigacéo.
Como as entrevistas se direcionariam as percepcdes das estudantes sobre a experiéncia e a di-
mensao da formacdao docente, foram priorizados 0s registros das acoes, interacdes e produgdes
dos alunos, em consonancia com a questao e os objetivos da pesquisa.

Essa delimitacdo implica reconhecer que as consideragdes sobre a formacéo inicial ndo

incorporam uma andlise especifica das percepcfes das estudantes sobre suas aprendizagens
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profissionais. A explicitacdo dessa decisdo torna transparente a relacdo entre o planejamento
inicial e o percurso efetivamente realizado. Também reforca a necessidade de distinguir as pos-
sibilidades formativas observadas no processo de conclusdes sobre o desenvolvimento profis-
sional das participantes, que exigiriam uma investigacéo especifica.

No que se refere as contribuicBes para a pratica pedagogica, os resultados reafirmam a
importancia de propostas de ensino que valorizem a investigacgéo, a resolugédo de problemas, a
interacdo, a argumentacdo, a comunicacao e a reflexao. As evidéncias produzidas durante a aula
de investigacdo mostraram a relevancia de oferecer aos alunos oportunidades para pensar sobre
diferentes possibilidades, explicar procedimentos, comparar estratégias, validar resultados e
construir significados. Isso implica reconhecer o professor como mediador de situagdes de
aprendizagem nas quais as producgdes dos alunos assumem papel central para a tomada de de-
cisOes didaticas.

A pesquisa também permite destacar a importancia de que os processos formativos con-
siderem a heterogeneidade presente nas salas de aula. A experiéncia desenvolvida com a turma
do 4° ano mostrou que os alunos podem mobilizar estratégias distintas diante de uma mesma
tarefa e que propostas abertas e exploratorias podem possibilitar diferentes formas de partici-
pacdo. Nesse sentido, o planejamento precisa prever diferentes possibilidades de resolucéo, di-
ficuldades e formas de aprofundamento, permitindo ao professor responder as manifestacdes
de aprendizagem que emergem durante a aula.

Entre os desafios enfrentados, destacaram-se a adequacdo dos niveis de complexidade
da tarefa, 0 acompanhamento de diferentes ritmos de aprendizagem e a mediacdo das relacdes
de cooperacdo e competicdo durante o jogo. A necessidade de observar as estratégias, acompa-
nhar os registros e intervir nos grupos exigiu atencdo as dimensdes matematicas, pedagogicas
e relacionais da aula. Esses desafios evidenciaram a importancia do planejamento coletivo e,
simultaneamente, da disponibilidade para rever encaminhamentos a luz das respostas dos alu-
nos.

Como limitacdes, reconhecem-se a realizacdo da pesquisa em uma Unica turma e o pe-
riodo delimitado de acompanhamento, que ndo permitem generalizar os resultados nem analisar
a permanéncia das aprendizagens ao longo do tempo. A interpretacdo do raciocinio matematico
também se apoiou nas manifestagcdes acessiveis por meio dos registros produzidos, de modo
gue nem todos os processos de pensamento puderam ser explicitados. A auséncia de entrevistas
com as estudantes delimita, por sua vez, as consideragdes relativas a formacéo docente, en-
quanto o recorte das tarefas restringe a discussao sobre a investigacdo de situacdes sociais con-

cretas.
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Como possibilidades para pesquisas futuras, considera-se relevante investigar de forma
especifica as contribui¢des do estudo de aula para a formac&o inicial de professores, acompa-
nhando estudantes ao longo de diferentes experiéncias formativas e analisando os conhecimen-
tos profissionais construidos durante os ciclos de planejamento, implementacdo e reflexdo.
Também podem ser desenvolvidas pesquisas que acompanhem a participagdo das futuras pro-
fessoras em diferentes momentos da graduagdo, buscando compreender de que maneira expe-
riéncias recorrentes com o estudo de aula contribuem para sua seguranca, autonomia e capaci-
dade de analise da pratica docente.

Do mesmo modo, estudos futuros poderéo investigar ciclos de estudo de aula em dife-
rentes anos de escolarizacéo, envolvendo outros contetdos matematicos e diferentes contextos
escolares, bem como analisar a continuidade das aprendizagens profissionais ap0s a insercao
das licenciadas na docéncia. Também se mostra pertinente investigar tarefas que articulem re-
lacbes matematicas a problematizacdo de situacbes sociais, examinando suas possibilidades
para a argumentacéo, a interpretacédo e a validagéo. Tais investigacOes poderdo ampliar a com-
preensdo sobre as relacdes entre formacdo inicial, formacdo continuada, universidade e escola.

A experiéncia vivenciada pelas estudantes do 6° periodo do curso de Licenciatura em
Pedagogia da UNOESC evidenciou o potencial do estudo de aula para aproximar as futuras
professoras da realidade concreta da sala de aula e oferecer oportunidades de aprendizagem
sobre a docéncia a partir da préatica. Essa aproximacdo mostra-se particularmente relevante di-
ante dos desafios relacionados a formacao e a atuacdo de professores que ensinam Matematica,
aspecto discutido por Maier e Richit (2020) no contexto catarinense. O acompanhamento das
acOes, estratégias e conhecimentos mobilizados pelos alunos permitiu confrontar o planeja-
mento com aquilo que emergiu durante a aula e discutir diferentes possibilidades de encami-
nhamento. Essa articulagéo entre planejamento, implementacgéo, observacéo e reflexdo expressa
o carater formativo do estudo de aula, perspectiva também discutida por Losano, Oliveira e
Souza (2025).

Conclui-se que esta pesquisa permitiu compreender que o raciocinio matematico dos
alunos se manifesta por meio de diferentes estratégias, relacdes, justificativas, formas de repre-
sentacdo e processos de validacdo. As tarefas que proporcionaram exploragéo, investigagéo,
comunicacéo e reflexdo criaram oportunidades para tornar essas manifestagdes observaveis. Ao
mesmo tempo, a experiéncia evidenciou a importancia do estudo de aula como processo que
articula o planejamento coletivo, a observacao da aprendizagem, a interpretacdo das evidéncias
e a reflexdo sobre as decisdes pedagdgicas.
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Assim, esta investigacao contribui para o campo da Educacdo Matematica ao evidenciar
uma dupla potencialidade do estudo de aula: constituir um processo no qual se organizam con-
dicOes para investigar os aspectos do raciocinio matematico mobilizados pelos alunos e oferecer
possibilidades formativas de aproximacéo entre a formacao inicial e a pratica docente. A pri-
meira dimensdo constituiu o foco analitico desta pesquisa; a segunda foi reconhecida como um
desdobramento do percurso e uma possibilidade de aprofundamento. A inser¢do mais sistema-
tica desse processo na formacao inicial pode proporcionar as futuras professoras experiéncias
de planejamento, observacéo e reflexdo sobre situacdes reais de ensino, ampliando sua compre-
ensdo sobre a complexidade do trabalho em sala de aula.

Por fim, esta pesquisa reafirma que olhar para a aprendizagem matematica significa
olhar também para as condi¢Ges em que ela se produz e para as decisdes docentes que a susten-
tam. O estudo de aula, ao colocar a aprendizagem dos alunos no centro do planejamento, da
observacao e da reflexdo, oferece oportunidades para que professores e futuras professoras
aprendam a partir da pratica e construam coletivamente caminhos para qualificar o ensino.
Como processo formativo e investigativo, pode aproximar universidade e escola, teoria e pra-
tica, ensino e aprendizagem, contribuindo para uma docéncia reflexiva e comprometida com a

aprendizagem matematica dos alunos.
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APENDICES

APENDICE A - Roteiro de Observagio da Aula de Investigagio.

Evidéncia Observacoes
Presenca Obser- Fonte de do Pesquisa-
Categoria Indicador (1-3) vada Registro dor
Conhecimen- | Relacgdo entre saberes Producéo es-
tos prévios anteriores e tarefa crita inicial,
nova oralidade
Tipos de erros (con- Producdo es-
ceituais, procedimen- crita inicial,
tais, interpretacéo) oralidade
Estratégias e Variedade de estraté- Folha de re-
procedimentos | gias utilizadas (dese- solucéo, ob-
nho, contagem, tenta- servacdo di-
tiva e erro, decompo- reta
si¢do de numeros, al-
goritmos)
Justificativa da esco- Dialogo com
Iha da estratégia o aluno, ob-
servacgéo di-
reta
Clareza e coeréncia Producéo es-
na execucao crita, ob-
servacao
InteracOes e Participagéo ativo- Observagao
argumentacdes | passiva direta
Tipos de interacOes Gravacdo/tra
(professor-aluno, nscrigéo, ob-
aluno-aluno, aluno- servacao
grupo) direta
Evidéncias de argu- Gravacdo/tra
mentac&o (uso de nscrigéo,
exemplos, compara- producdo es-
cOes, justificativas) crita
Raciocinio Indutivo (generaliza- Observacdo
matematico ¢Oes a partir de ca- + producao
mobilizado S0S) escrita
Dedutivo (uso de re- Observacdo
gras/teoremas para + producéo
justificar) escrita
Analdgico (compara- Observagao
¢do entre situagdes- + producéo
problema) escrita
Heuristico (tentativas Observacao
criativas, reformula- + producao
cao de estratégias, escrita

persisténcia)
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Evidéncia Observacdes
Presenca Obser- Fonte de do Pesquisa-
Categoria Indicador (1-3) vada Registro dor
Conjecturas e genera- Observacao
lizacBes (tentativas + producao
de formular regras, escrita + dia-
hipoteses, padroes e logo com o
extensdes de racioci- aluno

nio)

Nota: 1 = pouco; 2 = moderado; 3 = muito.
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APENDICE B — Desafios mateméticos utilizados na aula de investigago

Escola Municipal Bairro Antena

Turma: 4° Ano 01

Desafio Matematico: O Nimero Perdido do Magico

(Tarefa inspirada no livro “Um Magico da Matematica”, de Oscar Ghelli)

Nome: Data: / /

Apresentaciao

O Magico da Matematica fez varios truques com numeros! Ele transformou cada
nimero de uma  maneira  misteriosa, mas deixou  algumas  pistas.
Sua missdo ¢ descobrir o numero inicial, pensando ao contrario ¢ usando as operacdes
inversas (adicdo < subtra¢do, multiplicagdo <> divisdo). Use o espago ao lado para mostrar
como pensou. Vocé pode usar desenhos, calculos e explicar com palavras.

Dica do Magico: Para desfazer um truque, pense na ordem contraria e use a

operacio inversa!

Desafios do Magico

1. O magico pensou em um niimero, somou 9 e o resultado foi 16. Qual era o nimero?

R:

2. Ele multiplicou um numero por 3 e o resultado foi 18. Qual era o numero?

R:

3. O maégico escolheu um nuamero, subtraiu 5 e obteve 7. Qual era o numero?
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4. Ele pegou um numero, somou 6 e depois subtraiu 3. O resultado foi 15. Qual era o nimero

inicial?

5. Ele dividiu um numero por 4 e o resultado foi 7. Qual era

0 numero?

Desafio Matematico: A Idade Misteriosa
Um magico quer adivinhar a sua idade. Siga as instrucdes e veja se ele acerta!

Pense na sua idade (mas ndo conte a ninguém).
Multiplique sua idade por 4.

Some 8 ao resultado.

Divida tudo por 2.

Subtraia o numero 4.

agrwbdE

Qual namero deu?
O magico revela: é o dobro de sua idade.

Responda: O magico acertou? Justifique:
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