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RESUMO

O feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) € uma das principais culturas agricolas do Brasil, sendo
frequentemente afetado por insetos-praga, entre eles os percevejos (Nezara viridula, Dichelops
furcatus e Euschistus heros). O ataque desses insetos pode causar danos significativos a
produtividade e a qualidade dos gréos, além de desencadear respostas fisiologicas e bioquimicas
nas plantas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar as alteragdes bioquimicas induzidas
pela herbivoria de percevejos em feijoeiro, com énfase nos teores de proteinas, aminoacidos
livres e na atividade da enzima fenilalanina amoénia-liase (FAL). O experimento foi conduzido
em delineamento inteiramente casualizado em esquema bifatorial (3x2), utilizando plantas
submetidas a diferentes intensidades de herbivoria, com dois e quatro percevejos por unidade
experimental, analisando amostras antes e apds cinco dias de exposicdo aos insetos. Os
resultados demonstraram aumento significativo nos teores de proteinas e reducéo significativa
dos aminoacidos livres ap6s o periodo de herbivoria, independentemente da intensidade do
ataque. Para a atividade da enzima FAL nao foram observadas diferencas estatisticamente
significativas. Os resultados sugerem que a herbivoria promove reorganiza¢do metabdlica no
feijoeiro, possivelmente relacionada a sintese de proteinas associadas aos mecanismos de
defesa vegetal. O estudo contribui para a compreensao das respostas bioquimicas induzidas por
percevejos e fornece subsidios para o desenvolvimento de estratégias sustentaveis de manejo

de pragas.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris; Estresse bidtico; Metabolismo vegetal; aminoacidos

livres; proteinas; fenilalanina aménia-liase.



ABSTRACT

Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is one of the most important agricultural crops in Brazil
and is frequently affected by insect pests, particularly stink bugs (Nezara viridula, Dichelops
furcatus, and Euschistus heros). Feeding by these insects can significantly reduce grain yield
and quality while triggering physiological and biochemical responses in plants. This study
aimed to evaluate the biochemical changes induced by stink bug herbivory in common bean,
focusing on protein content, free amino acid content, and phenylalanine ammonia-lyase (PAL)
activity. The experiment was conducted in a completely randomized design using a 3 x 2
factorial arrangement. Plants were subjected to different levels of herbivory, with two and four
stink bugs per experimental unit, and samples were collected before and after five days of insect
exposure. The results showed a significant increase in protein content and a significant
reduction in free amino acid content after the herbivory period, regardless of herbivory
intensity. No statistically significant differences were observed for PAL activity. These findings
suggest that herbivory promotes metabolic reorganization in common bean, possibly associated
with the synthesis of proteins involved in plant defense mechanisms. This study contributes to
the understanding of the biochemical responses induced by stink bug herbivory and provides
valuable information to support the development of sustainable pest management strategies.

Keywords: Phaseolus vulgaris; biotic stress; plant metabolism; free amino acids; proteins;

phenylalanine ammonia-lyase..



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Quantidade média de concentragdo de proteina (mg mL ') em feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) submetido a herbivoria de percevejos. Erechim, 2026. .........c.cccovvevvevieiverirennnn, 18
Tabela 2 — Quantidade média de Aminoacidos livres (umol g!) em feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) submetido a herbivoria de percevejo. Erechim, 2026............ccccooerviniinennienennnn. 19
Tabela 3 — Atividade da enzima Fenilalamina amonia-liase (nmol mL™") em feijoeiro

(Phaseolus vulgaris L.) submetido a herbivoria de percevejo. Erechim, 2026........................ 20



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

CONAB Companhia Nacional de Abastecimento

Cv Coeficiente de Variacao

DIC Delineamento inteiramente casualizado
DIH Defesas Induzidas por Herbivoria

FAL Fenilalanina Amonia-Liase

RPM Rotacdes por Minuto

UFFS Universidade Federal da Fronteira Sul



2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.6.1
2.6.2
2.6.3

3.1
3.2
3.3

SUMARIO

INTRODUGAOD .......ooieieeieeeteeeeeeee ettt en st n st en et 12
METODOLOGIA ..ottt se st 14
PREPARO DOS VASOS PARA CULTIVO ....oooivieeieeieeeeeeeeesvs s 14
SEMEADURA E CULTIVO DO FENAO ..o 14
COLETA E CRIACAQO DOS PERCEVEJOS .......oovveieeieseiessssssssesseseessenines 14
PREPARO DAS ARENAS E EXPOSICAO A HERBIVORIA .......ccccoovvvveenns 15
COLETA DAS AMOSTRAS .....ooviiiiieeeeeeeises e ieseesees s esse st 15
ANALISES......oooiiieeeieeeteteeee ettt n et n sttt s et s et 16
Determinacao de ProteiNa ........cccccveieeii e 16
Determinac@o de aminoacidos [IVIES ..........cocveiviiiciicic s 16
Determinagdo da enzima FAL ... 17
RESULTADOS E DISCUSSAO .......coiviieiieseeeeseeeees s, 18
PROTEINA .ottt ettt sttt sttt 18
AMINOACIDOS LIVRES ....oooviveeeieeieteesisee s sestessesessasssssesssss s, 19
ATIVIDADE FAL ..ottt 20
CONSIDERAGOES FINAIS ....ooeieeeeeeeeeeveeee e ee e sssesses st 22
REFERENCIAS.......ocooeeveceeeeee et sis et sssas s st 23

APENDICE A — Registro fotogréafico das etapas do experimento................... 25



12

1 INTRODUCAO

A cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) apresenta grande relevancia no
agronegocio, sendo um dos principais grdos cultivados no Brasil. Com aspectos econdmicos,
sociais e agronémicos, o feijdo faz parte do habito alimentar brasileiro, tendo alto valor
nutricional principalmente quando o colocamos junto com o arroz, onde fazem um “casamento
perfeito” na mesa da populagao (CONAB, 2025).

O aumento da producéo das grandes commodities como soja, milho e algoddo (CONAB,
2025), favorece o plantio sucessivo das culturas e aumenta o nimero de pragas associados as
lavouras, principalmente insetos, comprometendo a produtividade. No caso especifico do
feijdo, percevejos da soja (Nezara viridula, Dichelops furcatus e Euschistus heros) tém
incidéncia crescente na cultura do feijdo (Oliveira, 2020). Essas espécies sdo as principais
ameacas e atacam durante a floragéo e a formacao de vagens, causando enrugamento, perda de
brilho nos gréos e maior risco de doencas pos-colheita.

Segundo Silva (2017), danos causados por percevejos sao significativos, cada percevejo
pode causar 6,36% de perda na producdo por metro de fileira de plantio. Sendo o nivel de
controle estimado é de 0,7 percevejo por metro de fileira. Além dos prejuizos diretos na
producdo, ocorrem prejuizos na producéo e deteccdo de danos em sementes, 0 que compromete
a qualidade comercial do gréo e sua aptidao para consumo.

Como resposta ao ataque de herbivoros, as plantas apresentam diferentes mecanismos
de defesa podendo ser classificadas como diretas e indiretas. As defesas das plantas sdo
mecanismos naturais desenvolvidos ao longo da evolugédo que reduzem os danos causados por
fatores bioticos, como insetos e patdgenos, e abidticos, como a seca. Essas defesas podem ser
constitutivas ou induzidas, sendo estas ativadas apenas ap0s o0 ataque de um agente externo
(Pinto-Zevallos et al., 2013). Entre as defesas constitutivas estdo barreiras fisicas, como
cuticulas espessas, espinhos, tricomas e lignificacdo dos tecidos, enquanto as defesas induzidas
envolvem reacGes quimicas e fisiologicas que modificam o metabolismo vegetal para dificultar
a alimentacdo e o desenvolvimento dos herbivoros.

Quando ocorre um ataque, a planta pode ativar uma série de respostas bioquimicas,
como a producdo de proteinas de defesa, compostos fendlicos e o aumento na atividade de
enzimas antioxidantes. Segundo Timbo (2013), essas reacdes incluem tambeém a ativacédo de
enzimas como peroxidases, polifenol oxidases e a fenilalanina aménia-liase (FAL), que
participa da rota dos compostos fenolicos, reforcando as paredes celulares e aumentando a

resisténcia aos danos.
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As defesas induzidas por herbivoria (DIH), s&o importantes componentes do sistema
defensivo das plantas, frente ao ataque de insetos fitéfagos. As DIH podem ter atuacédo direta,
ao repelir herbivoros, ou indireta, pela atracdo de inimigos naturais, como insetos, aves ou
nematoides entomopatogénicos (Lopes, 2012). As DIH podem variar qualitativa e
quantitativamente de acordo com a espécie do herbivoro que realiza a injuria na planta, se tem
a presenca de diferentes espécies de herbivoros em uma mesma planta ou mesmo o tipo de
habito alimentar (mastigador ou sugador) do inseto.

Os mecanismos bioquimicos das defesas induzidas envolvem enzimas-chave e
alteracbes metabdlicas significativas. A fenilalanina amonia-liase (FAL) é a enzima
responsavel pela conversdo do aminoécido fenilalanina em acido cinamico, etapa inicial da via
dos fenilpropanoides, uma das principais rotas do metabolismo secundario vegetal. Essa via €
responsavel pela sintese de diversos metabolitos de defesa, como lignina, flavonoides e outros
compostos fendlicos, que contribuem para o refor¢o da parede celular, dificultam a alimentacao
de herbivoros e aumentam a resisténcia das plantas a estresses bidticos. Dessa forma, 0 aumento
da atividade da fenilalanina aménia-liase (FAL), bem como da peroxidase, tem sido associado
a ativacdo de mecanismos de defesa vegetal (Carra, 2026; Ninkuu et al., 2025).

Pesquisas sobre resisténcia constitutiva e induzida em plantas a insetos demonstram que
plantas que utilizam recursos para defesa na auséncia de pragas ou patdgenos, arcardo com
custos adaptativos, como a reducdo da biomassa e (Kuhn, 2010). Esses custos sdo importantes
para entender a evolucdo das respostas defensivas e sua aplicacdo em estratégias de manejo.

O presente trabalho tem como objetivo investigar as defesas induzidas por herbivoria
de percevejo em feijoeiro, com foco nos mecanismos bioquimicos envolvidos, especialmente a
atividade da enzima FAL, os niveis de aminoacidos livres e de proteinas nas plantas atacadas.
A compreensdo desses mecanismos é fundamental para o desenvolvimento de estratégias de
manejo integrado que aproveitem as defesas naturais da cultura, reduzindo a dependéncia de
inseticidas e promovendo uma agricultura mais sustentavel.

A relevancia deste estudo se justifica pela crescente incidéncia de percevejos no feijéo,
pelos prejuizos significativos que causam na producdo e pela necessidade de alternativas de
controle que sejam eficazes e ambientalmente adequadas. A investigagédo das defesas induzidas
oferece uma perspectiva nova para 0 manejo de pragas, baseada no entendimento dos

mecanismos naturais de resisténcia da planta.
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2 METODOLOGIA

O experimento foi conduzido nas estufas da Universidade Federal da Fronteira Sul
(UFFS), Campus Erechim, Rio Grande do Sul. As analises foram realizadas no laboratério de

Entomologia e Bioquimica da propria universidade.
2.1 PREPARO DOS VASOS PARA CULTIVO

Para proporcionar o melhor desenvolvimento possivel do feijoeiro, foi coletado o solo
em uma parte do campus e mandado para analise, para que assim fosse possivel verificar qual
seria 0 melhor manejo e qual seria a adubacéo necessaria para chegar ao potencial maximo da
cultura.

Apo0s a analise, foi feito a mistura nas proporcées 5:2,5:1 do solo coletado (Latossolo
vermelho aluminoférrico tipico), areia e humus respectivamente. A determinacdo de
necessidade da cultura foi feita através do Manual de calagem e adubacéo para os estados do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina (2016), sendo utilizado cama de peru e ureia para suprir
essa necessidade.

Os vasos utilizados eram de polietileno, com capacidade de 8L sendo utilizados 18 vasos
para 0 experimento, contendo as mesmas quantidades para maior uniformidade e o melhor

resultado possivel.
2.2 SEMEADURA E CULTIVO DO FEIJAO

Para a conducdo do experimento, foi utilizado a cultivar IPR URUTAU, cedida pela
Prof? Dr? Sandra Maria Maziero, do banco de germoplasma da universidade. Com o total de
18 vasos utilizados, e com determinacdo de 2 plantas por vaso para determinar uma unidade
experimental, foram semeadas 5 sementes para que a emergéncia fosse de 100% e ap6s o
estagio V2 das plantas, foi realizado o desbaste para que os vasos fossem adequados ao que ja
havia sido determinado.

2.3 COLETA E CRIACAO DOS PERCEVEJOS

Os percevejos utilizados no experimento foram coletados na area experimental da
UFFS. As coletas foram realizadas em 2 dias distintos e os espécimes coletados foram levados

para laboratorio, onde foram criados para atingir uma populacdo mais homogénea. Apos
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algumas semanas foi obtido uma popula¢do com duas espécies de percevejo, sendo elas Nezara
viridula e Dichelops furcatus.

2.4 PREPARO DAS ARENAS E EXPOSICAO A HERBIVORIA

Para a confeccdo das arenas, onde os feijoeiros iriam ser expostos a herbivoria foram
utilizadas madeiras (ripas com 100x5x2cm) e tendas que foram disponibilizadas pelo
laboratério de entomologia. As arenas foram confeccionadas durante o crescimento da cultura
tendo dimensdo de 1m3 e reservadas até que as plantas chegassem no estadio adequado.

Segundo a Embrapa (2018), a fase reprodutiva do feijoeiro compreende os estadios R5
a R9, sendo o R8 correspondente ao enchimento de grdos e 0 R9 a maturacao fisioldgica,
periodo em que a cultura apresenta maior sensibilidade a danos de percevejos, sendo o periodo
escolhido para exposicédo a herbivoria.

Com o cultivo sendo feito em estufa, o delineamento escolhido foi o DIC (delineamento
inteiramente casualizado), com esquema em bifatorial, onde os fatores observados foram a
quantidade de percevejos e o tempo de exposicao (antes e pos hervivoria), totalizando os 18
vasos, sendo 3 tratamendos com 6 repeti¢fes. Os vasos foram numerados de 1 a 18 e separados
nos seguintes tratamentos:

T1: testemunha (sem herbivoria)

T2: herbivoria de 2 percevejos por unidade experimental (total de 12 percevejos)

T3: herbivoria de 4 percevejos por unidade experimental (total de 24 percevejos)

Para separar os tratamentos foi realizado um sorteio, onde 0s vasos numerados foram
destinados para cada tratamento. Ainda que ndo houvesse favorecimento nos tratamentos a
ordem em que estariam dispostos na bancada também foi escolhido por sorteio.

Depois de sorteado a ordem, as plantas foram colocadas nas arenas onde em seguida
foram expostas a herbivoria. Com as plantas em R8, os percevejos foram separados nas
proporcOes iguais, onde 75% da espécie Nezara viridula em 4° instar e 25% de Dichelops

furcatus adultos, ficando pelo periodo de 5 dias.
2.5 COLETA DAS AMOSTRAS

Para as anélises realizadas, foi retirado uma folha (trifolio) de cada planta da unidade
experimental, no periodo anterior a herbivoria. Nesse momento foi retirada a 3° folha
completamente formada contando a partir do apice da planta. Apds 5 dias exposicdo a

herbivoria foi retirado a 4° folha ja formada da planta.
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Com as plantas prontas para a coleta, foram preparados previamente pacotes com folha
de aluminio afim de melhor preserva-las quando fossem expostas ao nitrogénio liquido, que foi
0 metodo utilizado para a coleta. Apés as coletas, as amostras foram guardadas em ultrafreezer

(-80° C), sendo maceradas utilizando novamente nitrogénio liquido apds 5 dias da coleta.
2.6 ANALISES

Dentre 0s varios danos que o percevejo pode causar na cultura do feijdo, a quantidade
de aminodcidos livres, as proteinas e o atividade da enzima FAL, foram os escolhidos para
serem avaliados nesse experimento. Saber alguns dos fatores que o percevejo afeta na cultura
pode ser de grande valia quando pensamos em uma agricultura mais sustentavel e produtiva.

As anélises dos dados foram realizadas de acordo com o delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 3 x 2. Os pressupostos de normalidade (teste de Shapiro-
Wilk) foram conferidos. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05) utilizando o software estatistico R (R Core Team,

2018) e o pacote Experimental Designes (Portuguese) (Ferreira; Cavalcanti; Nogueira, 2018).
2.6.1 Determinacao de proteina

Para a quantificacdo de proteinas foi utilizado o método de Bradford (1976). O extrato
proteico foi obtido apds a amostra ser macerada na proporcdo 0,59 para 3ml de tampdo de
fosfato de potassio (0,01M, pH 6,5) e submetido a centrifugacdo a 12.000 RPM por 20 minutos
a temperatura de 4 °C, sendo o sobrenadante coletado e utilizado posteriormente para as
avaliacOes, realizadas em duplicata. Para avaliar o teor de proteinas foi utilizado 20 pL da
amostra + 180 pL de comassi. A leitura foi realizada a 595 nm no espectrofotdmetro e os valores
de absorbancia obtidos para as amostras foram comparados com uma curva padrdo com
concentracdes conhecidas de albumina. Os resultados obtidos para os niveis de proteinas foram

expressos em mg proteina mL™,
2.6.2 Determinacdo de aminoacidos livres

Para determinar a quantidade de aminoacidos livres, as amostras (ja maceradas com
nitrogénio liquido como mencionado) foram maceradas com solucéo de alcool etilico (80%) na
proporcéo de 1:3 (g:ml), respectivamente e submetido a centrifugagéo 10.000 G por 10 minutos
a temperatura de 4° C. Foi utilizado o método de Yemm & Cocking (1955) com adaptagdo

descritas em Herridge (1984), e utilizando leucina como padrdo para a curva. Em tubos de
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ensaio foram adicionados 0,5 mL da amostra, 0,5 mL de tampéo citrato 0,2 M, 1 mL de solucgéo
de ninhidrina para a determinacéo das amostras. Os tubos de ensaio foram colocados em banho-
maria a temperatura de ~100 °C durante 15 minutos. Apds tempo de incubacdo em banho-
maria, foram colocados em bandejas com agua e gelo para o resfriamento. Em seguida foram
realizadas as leituras em espectrofotometro, onde os resultados da absorbéancia foram
determinados em comprimento de onda de 570 nm.

A partir curva, os valores de aminoacidos foram calculados e expressos em pmol de

aminoéacidos equivalentes de leucina por g de peso fresco da amostra.

2.6.3 Determinacdo da enzima FAL

A atividade da enzima Fenilalanina amonia-liase (FAL) foi determinada seguindo o método
descrito por Umesha (2006) e alterada por Mioranza et al. (2017). Para a analise, foi macerado
a amostra junto com tampéo de extracdo e colocado em centrifugagéo a 12.000 RPM por 20
minutos a 4°. Apos centrifugar, foi retirado o sobrenadante, onde em tubos de ensaio foram
adicionados 50 pL do extrato obtido da amostra + 950 puL de tampédo Tris-HCI 0,025 M (pH
8,8) + 1000 pL de solucdo de L-fenilalanina 0,05 M, sendo utilizado para a solucéo controle 50
ML do extrato obtido da amostra + 1950 pL de tampéo Tris-HCI 0,025 M (pH 8,8) e solucéo
em branco 1000 pL + de uma solucdo de L-fenilalanina 0,05 M. A mistura foi incubada no
escuro por 2 horas a uma temperatura de 40 °C. E submetida a leitura no em espectrofotémetro,

onde a leituras de absorbancia foram lidas a 290 nm.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 PROTEINA

Os teores de proteinas apresentaram aumento apds a exposi¢do das plantas a herbivoria
dos percevejos. Independentemente do tratamento utilizado, e mesmo a testemunha observou-

se aumento nos valores médios apds o periodo de exposicao dos tratamentos.

Tabela 1 — Quantidade média de concentragdo de proteina (mg mL ') em feijoeiro (Phaseolus
vulgaris L.) submetido & herbivoria de percevejos. Erechim, 2026.

PROTEINA (mg mL™)

Tratamentos ANTES DEPOIS
Testemunha 6,770 nsA |7,531 ns B
2 percevejos 6,493 nsA |8,621 ns B
4 percevejos 6,763 nsA |7,538 ns B
CV% 12,98%

Fonte: Souza (2026).
ns = ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos dentro de cada periodo de avaliacdo
pelo teste de Tukey (p > 0,05). Letras mailsculas diferentes na linha indicam diferenca

significativa entre os periodos de avaliacdo (p < 0,05).

Entretanto a andlise de varidncia indicou auséncia de efeito significativo entre os
tratamentos (p = 0,48624), enquanto o fator tempo (antes e depois da herbivoria) apresentou
diferenca significativa (p = 0,00054), evidenciando que houve alteracdo ap0s a exposicao.

A elevacdo dos teores proteicos ap6s a herbivoria pode estar relacionada a ativacao de
mecanismos de defesa do feijoeiro. Segundo Timbd (2013), a herbivoria de percevejo pode
causar diferentes respostas bioquimicas em variedades de leguminosas. Quando submetidas ao
ataque de insetos, as plantas frequentemente aumentam a sintese de proteinas envolvidas na
sinalizag&o celular, reparo de tecidos danificados e producéo de compostos de defesa.

Outro aspecto relevante € que o aumento das proteinas ocorreu independentemente da
intensidade da herbivoria, uma vez que ndo foram observadas diferencas estatisticas entre 0s

tratamentos. Pinto (2011), afirma que o estresse bidtico assim como o abidtico podem causar
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alteracdo no padrdo que a planta expressa suas proteinas. Esse comportamento sugere que
mesmo niveis moderados de dano foram suficientes para desencadear respostas metabolicas

semelhantes.

3.2 AMINOACIDOS LIVRES

Os teores de aminoacidos livres apresentaram reducdo ap0s a exposicao das plantas a
herbivoria. Todos os tratamentos demonstraram diminuicdo dos valores médios entre as

avaliacOes realizadas antes e depois do ataque dos percevejos.

Tabela 2 — Quantidade média de Aminoacidos livres (umol g) em feijoeiro (Phaseolus

vulgaris L.) submetido a herbivoria de percevejo. Erechim, 2026.

Aminodcidos livres (umol g?)

Tratamentos ANTES DEPOIS

Testemunha 125,718 nsA |87,342 ns B
2 percevejos 117,886 nsA 79,278 ns B
4 percevejos 125,116 nsA 69,916 ns B
CV% 26,26%

Fonte: Souza (2026).
ns = ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos dentro de cada periodo de avaliacdo
pelo teste de Tukey (p > 0,05). Letras mailsculas diferentes na linha indicam diferenca
significativa entre os periodos de avalia¢do (p < 0,05).

A andlise estatistica indicou efeito significativo do fator tempo (p = 0,00002), enquanto
ndo foram observadas diferencas entre tratamentos (p = 0,66420).

A reducdo dos aminoacidos livres pode estar associada a sua utilizacdo como matéria-
prima para a sintese de proteinas e outros compostos relacionados a defesa vegetal. Para
Dourado (2014), durante situagdes de estresse bidtico, € comum que as plantas aminoacidos
presentes no citoplasma sejam direcionados para rotas metabolicas secundarias, contribuindo
para a producédo de moléculas envolvidas na resposta ao ataque de insetos.

Os resultados observados se tornam ainda mais relevantes quando analisados em
conjunto com os teores de proteinas. Enquanto houve reducdo dos aminodcidos livres, houve

aumento das quantidades de proteinas nas plantas ap6s a herbivoria. Esse comportamento
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sugere que parte dos amino&cidos disponiveis pode ter sido utilizada para a sintese de novas
proteinas, reforcando a hipdtese de ativacdo de mecanismos de defesa e adaptacao fisiologica

ao estresse causado pelos percevejos.
3.3 ATIVIDADE FAL

A atividade da enzima fenilalanina amonia-liase (FAL) apresentou tendéncia de reducao
apos a herbivoria, porém sem diferencas estatisticas significativas. Ndo foram observados
efeitos dos tratamentos (p = 0,06465), do fator tempo (p = 0,11763) ou da interacdo entre 0s
fatores (p = 0,39043).

Tabela 3 — Atividade da enzima Fenilalamina amonia-liase (nmol mL™') em feijoeiro

(Phaseolus vulgaris L.) submetido a herbivoria de percevejo. Erechim, 2026.

FAL (nmol mL?)

Tratamentos ANTES DEPOIS
Testemunha 0,0013 ns 0,0013 ns
2 percevejos 0,0027 ns 0,0017 ns
4 percevejos 0,0022 ns 0,0018 ns
CV% 48,80%

Fonte: Souza (2026).
As médias ndo diferiram significativamente entre os tratamentos nem entre os periodos de

avaliacdo, de acordo com o teste de Tukey (p > 0,05).

A FAL ¢é considerada uma enzima chave para a rota de varias vias de sintese de
compostos fenodlicos, e assim como a responsavel pela primeira de uma series de reacdes
metabolicas, que geram inimeros produtos naturais baseados em fenilpropanos Pinto (2011).
Apesar de ser frequentemente associada a respostas induzidas por herbivoria, os resultados
obtidos indicam que sua atividade ndo foi significativamente alterada pelo ataque dos
percevejos durante o periodo avaliado.

Embora os valores médios indiquem tendéncia de reducdo apds a herbivoria, 0s

resultados sugerem que a resposta bioguimica do feijoeiro ao ataque dos percevejos esteve mais
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associada as alteracBes nos teores de proteinas e aminodcidos livres do que a atividade da

enzima FAL nas condigdes experimentais avaliadas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a herbivoria por percevejos promove alteracdes fisioldgicas e
bioquimicas no feijoeiro, evidenciadas pelo aumento dos teores de proteinas e pela reducao dos
aminoacidos livres ap06s a exposicdo das plantas ao ataque. Esses resultados indicam que a
planta sofreu reorganizacdo metabolica em resposta ao estresse, com possivel redirecionamento
de recursos para mecanismos de defesa. Embora a atividade da FAL nédo tenha apresentado
diferenca estatisticamente significativa nas condicdes avaliadas, sua participacdo na defesa
vegetal ndo pode ser desconsiderada.

Dessa forma, o estudo contribui para o entendimento das respostas de defesa induzidas
no feijoeiro e reforca a importancia de pesquisas voltadas ao manejo sustentavel de percevejos

na cultura.
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APENDICE A — Registro fotogréafico das etapas do experimento

Figura A1 — Preparo do solo
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Figura A3 — Semeadura do feijéo
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Figura A5 — Enumeragao dos vasos
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Figura A7 — 1° Coleta das folhas
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Figura A8 — Coleta dos percevejos
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Figura A20 — Arenas com percevejos

30



Figura A42 — Analises
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