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RESUMO

A Azaléia (R. simsii Planch.) é uma planta ornamental cuja propagacdo é geralmente feita
através da estaquia, sendo que esta pratica pode fazer uso de auxinas sintéticas ou naturais para
se obter um melhor enraizamento das estacas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a utilizagéo
de extrato aquoso de tiririca e solucdo de tiamina para o enraizamento de estacas de azaleia. As
estacas herbaceas foram coletadas dos ramos apicais das plantas maes, pela parte da tarde e
cada repeticéo recebeu o tratamento em solucdo por mergulhamento por cerca de dez minutos,
apos foram colocadas entdo em vasos de polietileno contendo areia grossa lavada como
substrato. Apos 45 dias as estacas foram avaliadas, e entdo medidos o numero de raizes por
estaca e comprimento das trés maiores raizes por repeti¢do. Foi realizada a anélise de variancia
e para as variaveis que apresentaram diferenca significativa, foi aplicado o teste de comparacéo
de médias conforme Tukey a 5 % de probabilidade. Para isso, foi utilizado o software estatistico
ASSISTAT. Os resultados ndo mostraram diferenca significativa para nenhum dos tratamentos,
tendo como possivel causa o alto indice de estacas mortas ou ndo enraizadas. Mesmo assim
pode-se notar diferencas sutis que demonstraram melhores efeitos nas estacas tratadas com
tiamina, e também com extrato de tiririca. Com essas observacGes pode-se concluir que se
fazem necessarios mais estudos, que levem em conta diferentes doses e modos de aplica¢do dos
tratamentos.

Palavras-chave: Auxina. Estaquia. Ornamental. Propagacéo.



ABSTRACT

The Azalea (R. simsii Planch.) is an ornamental plant whose propagation is usually done by
cuttings, and this practice can make use of natural or synthetic auxin to obtain a better rooting.
The objective of this study was to evaluate the use of aqueous extract of tiririca and thiamine
solution for rooting of azalea. The cuttings were collected from the top branches of the mother
plants, and for afternoon each repetition received mergulhamento by solution treatment for
about ten minutes after were then placed in polyethylene pots containing sand as the substrate.
After 45 days the cuttings were evaluated, and then measured the number of roots per cutting
and length of the three longest roots per replicate. Analysis of variance was performed and the
variables that showed significant differences, we used the mean comparison test according to
Tukey at 5% probability. For this, the ASSISTAT statistical software was used. The results
showed no significant difference for any of the treatments, with the possible cause of the high
rate of dead or unrooted cuttings. Still can notice subtle differences that showed better effects
on cuttings treated with thiamine, and also extract nutsedge. With these observations we can
conclude that more studies that take into account different levels and methods of application of
treatments are needed.

Keywords: Auxin. Cuttings. Ornamental. Propagation.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Anélise dos dados obtidos sobre o efeito dos diferentes

tratamentos no enraizamento de estacas de azaléia



LISTA DE FOTOGRAFIAS

Fotografia 1 - Planta de Rhododendron simsii Planch doadora de estacas..............cccccccvennenne. 23
Fotografia 2 - Estacas de Rhododendron simsii Planch. mergulhadas em solucéo De

LI 2L 110 VRS PRRT 23
Fotografia 3 - Estacas de Rhododendron simsii Planch plantas em areia média...................... 24

Fotografia 4 - Diferencas encontradas em estacas de uma mesma repeticao............cccccvevvennen. 24



SUMARIO

LINTRODUGAO ..ottt 11
1.1 TEMA E DELIMITAGCAO DO TEMA......oiiiiiteieeieeeteeee e 11
1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA ... oottt 12

1.2.1 ODJEEIVO GEIAL. ... 12
1.2.2 ODjJetivos ESPECITICOS. ....c.uiivieieiieiiere ettt 12
LB JUSTIFICATIV A et r e e e e e e e e et e e e e s ettt e e e e s abeeaeeannees 12

2 REFERENCIAL TEORICO ...ttt ettt ettt ettt ettt en v en v enenenenns 14
2.1 Rhododendron simsii PIANCh. ...........cccoiiiiiie e 14
2.1 CYPErUS FOTUNAUS L. .eouviiiieiiieiie ettt ettt re et e e aenneennas 14
2.2 CLORIDRATO DE TIAMINA ... ettt et e e baae e 15
2.3 AUXINAS ...ttt e et b e ettt benreereere e 15

2.3.1 AUXINAS NATUTAIS ....c.ueeiiiieiiieie ettt e teeste e e beesbe e e e sreesreenee e 15
2.3.2 AUXINAS SINTELICAS ....veeveieieiieccie ettt et b e e ebe e e saeesre e 16
2AESTAQUIA ...ttt st e s be e be e et et e st e besreebeere e 16

SMATERIAIS E METODOS ...ttt en sttt 18

4 RESULTADOS E DISCUSSOES ..ottt ettt en e 20

5 CONCLUSAD. ..ottt 21

REFERENCIAS ..ottt st 22

APENDICE A - FOTOGRAFIAS DO EXPERIMENTO.........coooeeveeeeereeeeeieee s 24



1 INTRODUCAO

1.1 TEMA E DELIMITACAO DO TEMA

A comercializacdo de plantas ornamentais tem aumentado consideravelmente nos
ultimos anos, fazendo com que o volume e ritmo de producdo de mudas também aumentasse.
Um dos meios de propagacdo que melhor atendem essa demanda é a estaquia, sendo
recomendada a de ramos herbaceos, uma vez que estes tendem a trazer melhores resultados
devido ao maior percentual de auxinas presentes.

Para facilitar o enraizamento das estacas, grande parte dos produtores faz uso de
substancias capazes de induzir o surgimento de raizes, dentre as quais estdo as auxinas, que
podem ser de origem natural ou sintética. Entretanto, estas substancias acabam encarecendo o
processo de producdo devido ao seu alto valor comercial.

Atualmente se buscam alternativas para diminuir estes custos, uma delas é o uso de
extratos de Cyperus rotundus L., a popular tiririca, como forma de aumentar o indice de
enraizamento de estacas. Alguns autores comprovam sua eficiéncia em tratamentos de diversas
espécies, entretanto, sdo escassos 0s estudos que tratem dos efeitos causados pelo extrato de
tiririca e outras substancias alternativas em estacas de Rhododendron simsii Planch.

Alem do extrato de tiririca, existe a possibilidade de utilizagdo da Tiamina (vitamina
B1) para a indugdo do enraizamento em estacas. Sendo assim, o problema abordado por este
trabalho é justamente a eficiéncia dessas substancias no enraizamento de estacas de plantas de

azaléia propagadas vegetativamente.
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1.2 OBJETIVOS DA PESQUISA

1.2.1 Objetivo geral

Este trabalho tem por objetivo avaliar os efeitos do extrato de Cyperus rotundus L. e de
Tiamina na formacdo de raizes em estacas herbaceas de plantas de Rhododendron simsii
Planch., comparando-se com um biorregulador comercial (composto por 0,09 g L de Cinetina,
0,05 g L de Acido Giberélico, 0,059 L de Acido 4-indol-3-ilbutirico e 999,80 g L* de

ingredientes inertes).

1.2.2 Objetivos especificos

Para se atinjir o objetivo deste trabalho foram tracados alguns objetivos especificos:
- Definir o nimero de raizes formadas por estaca em cada tratamento ap6s um periodo de 45
dias;
- Determinar o comprimento das trés maiores raizes em cada repeticao;
- Avaliar a eficacia da aplicacdo do extrato de tiririca e da tiamina sobre o enraizamento das
estacas de azaléia;

- Verificar a viabilidade da utilizacdo destes métodos em cultivos comerciais.

1.3 JUSTIFICATIVA

O uso de auxinas tanto naturais quanto sintéticas na producdo de estacas para
propagacao de plantas ornamentais e/ou frutiferas é muitas vezes indispensavel. Ja em outras,
atua na melhoria dos resultados no enraizamento das estacas propagadas. Entretanto, para o
produtor, estes compostos chegam com precos altos e as vezes, até sdo dificeis de se encontrar
no mercado.

Em muitos casos, produtores de mudas utilizam substancias encontradas em plantas
presentes nas proprias propriedades, ou no maximo, em farmécias a precos bem acessiveis. Este
é 0 caso da tiririca e da tiamina. A tiririca é conhecida como uma das plantas daninhas mais
agressivas as culturas, por seu dificil combate e erradicacdo, além de sua facilidade de

reproducdo. Sua fama se deve também aos efeitos alelopaticos, que causam grandes perdas nas
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culturas, assim como sua grande concentracdo de auxinas, o que significa um grande potencial
de uso como extrato na produgdo de mudas.

Ja a tiamina pode ser facilmente encontrada em farmécias na forma de comprimidos.
Produtores de bonsai relatam bons resultados de sua utilizacdo em solucdo para a inducao de
enraizamento e também na recuperacdo de raizes ap0s podas mais drasticas do sistema
radicular.

O presente estudo se justifica em funcdo da necessidade da descoberta de novas formas
de induzir o surgimento de raizes em estacas na propagacao vegetativa de plantas ornamentais

com bons resultados, e redugdo dos custos de producéo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Rhododendron simsii PLANCH

Tendo origem chinesa, a azaléia é classificada como uma planta ornamental pertencente
a familia Ericaceae e € muito cultivada no Brasil, tanto em jardins como em interiores devido
ao efeito decorativo de suas flores, e é formada por meio de hibridagdo e melhoramento
(LORENZI e SOUZA, 1995).

De acordo com Clarke (1982) apud Lone (2010), sua propagacao no meio comercial é
realizada por meio de estacas. Em muitos casos a porcentagem de enraizamento das estacas de
azaleia é baixo, o que resulta em baixa producdo de mudas. Por isso se torna importante 0 uso

de auxinas no enraizamento de estacas.

2.1 Cyperus rotundus L.

Conhecida como tiririca, Cyperus rotundus L. é considerada a mais importante planta
daninha por ter ampla distribuicdo, capacidade competitiva e agressividade, assim como a
dificuldade em ser controlada e erradicada dos campos, 0 que reduz significativamente a
qualidade e a produtividade das culturas por ela infestadas (DURINGAN et al. 2005).

Fanti (2008), ainda cita que além de sua distribui¢do bastante generalizada, a tiririca
ainda possui um sistema reprodutivo altamente eficiente, que é composto por rizomas, bulbos
basais e tubérculos. Sdo os tubérculos que atuam como principais unidades de disperséo,
capazes de permanecer por longos periodos no solo em estado de dorméncia, além de
apresentarem substancias com efeitos alelopaticos para algumas culturas, sendo que alguns
autores afirmam que estas substdncias também podem ser utilizadas para a inducdo do
crescimento de raizes em estacas atuando como acido indol acético (AlA).

Segundo Quayyum et al.(2000) citado por Fanti (2008):

Extratos de folhas e de tubérculos de C. rotundus mostram a presenga de compostos
fenolicos. Dentre eles, existem os polifenois, que atuam diretamente no sistema IAA
oxidase/peroxidase das plantas. A medida em que esse sistema enzimatico aumenta,
proporcionalmente diminui a concentragdo de auxina endogena.

Os polifendis causam a diminuigdo desse sistema 0 que aumenta a concentragédo de AIA
na planta (FANTI, 2008).
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2.2 CLORIDRATO DE TIAMINA

Alguns bonsaistas alegam que € possivel obter 6timos resultados no enraizamento
utilizando vitamina B1, também conhecida como Tiamina. Essa € a mesma vitamina utilizada
em seres humanos em medicamentos de reposicdo vitaminica.

E indica para o enraizamento de planta em estaquia e alporquia, assim como recuperacao
de raizes ap6s uma poda radicular (no caso, em producédo de bonsais).

A Tiamina se apresenta em varias formas comerciais como adubo, entretanto, é
facilmente encontrado em farmacias como medicamento na forma de comprimidos de 300 mg.

Chee (1995) citado por Souza e Pereira (2007), relata efeitos positivos no
desenvolvimento de raizes de Taxus brevifolia e T. cuspiddatae, além de citar trabalhos que
indicam que a tiamina € sintetizada nas folhas e transportada para as raizes, além de sua

ocorréncia variar de acordo com as condigOes de crescimento da planta.

2.3 AUXINAS

2.3.1 Auxinas Naturais

A auxina ocorre principalmente em Grgéos que se encontram em crescimento ativo,
como é o caso dos meristemas das raizes. Os niveis de AlA nas plantas variam de acordo com
a fisiologia da planta, do 6rgao e também pelo meio ambiente. (FLOSS, 2011)

De acordo com Floss apud Raven (1996), a sintese de auxinas ocorre nos primérdios
foliares e folhas jovens, sendo encontrado também em flores, frutos e sementes. Sua
concentracdo € alta nos locais de sintese e assim permanece nas regides de crescimento ativo,
caindo, porém, a niveis muito baixos em tecido adultos ja diferenciados.

Sé&o conhecidos atualmente quatro mecanismos de sintese de auxina, e todos tem como
ponto de partida o aminoacido triptofano, sendo que a sua desanimacao é tida como a principal
reacao.

Nas plantas sdo encontradas duas formas de auxinas, a livre e a ligada. As auxinas livres
podem ser facilmente extraidas com solventes apropriados e entdo utilizadas nos processos
fisioldgicos das plantas, uma vez que podem ser prontamente difundidas nos tecidos apos sua
sintese. J& as auxinas ligadas necessitam de uma reacdo de hidrolise para que sejam convertidas

em substancias ativas.
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2.3.2 Auxinas Sintéticas

De modo geral, as auxinas sintéticas sdo chamadas de substancias reguladoras do
crescimento vegetal, ou também comumente chamado de biorregulador. Estas auxinas
sintéticas, ou seja, as sintetizadas em laboratérios e que causam respostas fisioldgicas
semelhantes ao AlA, temos como 0s mais comuns 0 acido-a-naftalenoacético (a-ANA), 0 acido
2,4-diclorofendxiacético (2,4-D), o acido 2,4,5-triclorofenoxiacético (2,4,5-T), entre outros,

que sdo amplamente utilizados na agricultura como herbicidas (KERBAUY, 2004).

2.4 ESTAQUIA

Segundo Fanti apud Hartmann (2008), quem trabalha com propagacéo vegetativa tem
como principal desafio, estabelecer condi¢cBes ideais para que cada espécie apresente
enraizamento satisfatrio, por métodos que permitam a propagacao de plantas em larga escala.
A regeneracdo de raizes em estacas varia de acordo com diferentes fatores, como a prépria
espécie, idade e tipo da planta, assim como sua localizacéo, nutricdo, estadio fisioldgico, época
do ano e diversos fatores ambientais como também o tratamento aplicado as estacas.

A reproducgdo por estaquia é bastante utilizada, uma vez que a planta mantem as
caracteristicas das plantas-maes, além de apresentar maior simplicidade, rapidez e baixo custo.
As estacas caulinares podem ser classificadas em grupos distintos de acordo com a natureza do
lenho, séo elas: estacas lenhosas (com tecidos endurecidos), herbaceas (com tecidos mais
tenros) e semilenhosas (tecido em condicéo intermediaria). De acordo com os autores, 0S ramos
lenhosos devem ter comprimento entre 10 e 70 cm, dependendo da espécie, e 0s ramos
semilenhosos podem medir entre 7,5 e 12,5 cm, sendo que recomendam também que sua coleta
seja efetuada no final da primavera ou verdo (FANTI apud ONO et al., 1994; HARTMANN et
al., 2002)

De acordo com Hartmann (2002), citado por Fanti (2008), a presenca de folhas em
estacas € necessaria tanto a producdo de auxinas como de cofatores de enraizamento
(metabdlitos translocaveis, como substancias nutricionais e hormonais) que séo translocados
para a base das estacas afim de contribuir no processo morfogenetico de formacgédo de novos
tecidos, como as raizes, por exemplo.

Outro fator importante no enraizamento de estacas é a época de coleta das mesmas. No
estudo de Paes et al. (2003) foi testado o enraizamento de plantas de Kiwi nas quatro épocas do

ano afim de observar qual a melhor para o enraizamento, sendo que o melhor resultado foi



17

obtido durante o inverno. A justificativa se deve ao fato de que as estacas de espécies deciduas
tendem a enraizar melhor quando coletadas durante a estagéo de repouso vegetativo, quando as
gemas estdo dormentes.

Em contrapartida, Norberto et al. (2001) afirma que estacas coletadas durante o periodo
de intenso crescimento vegetativo, ou seja, nas épocas de primavera e verao, se apresentam

mais herbaceas, e portanto, respondem melhor ao enraizamento.



3 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado em casa de vegetacdo localizada em Erechim, a 27° 38°3" S e a
52°16” 26" W com altitude média de 770 m. De acordo com a classificacdo de Koppen o clima
da regido é o Cfa, caracterizando-se como um clima subtropical tmido onde as maiores
temperaturas sdo registradas nos meses de dezembro a fevereiro com média de 28°C, e as
menores temperaturas nos meses de junho e julho com média de 8°C.

Foram utilizadas estacas herbaceas com comprimento entre 10 e 15 cm retiradas ao final
da tarde do dia 27 de fevereiro de 2014 da porgédo apical dos ramos jovens de plantas de
Rhododendron simsii Planch encontradas em canteiro.

As estacas foram preparadas realizando um corte em bisel logo abaixo de um n6 seguida
da eliminacdo das folhas da parte basal, deixando-se apenas duas ou trés folhas na parte superior
cortando-as pela metade afim de se evitar a perda de agua. Em seguida receberam tratamento
fitossanitario com solucdo de hipoclorito de sédio a 0,5% durante 10 minutos com posterior
lavagem em &gua corrente. Antecedendo o tratamento das estacas, estas foram imersas em
recipiente com agua para evitar a desidratacao.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos, cinco repeticdes e cinco estacas por repeticdo. As estacas foram dispostas em vasos
de polietileno, tendo como substrato areia média lavada, para que ndo houvesse a ocorréncia de
substancias capazes de interferir no resultado, além de possuir boa drenagem evitando o
apodrecimento das raizes. O tratamento foi realizado por meio de imersdo das estacas em
recipientes, durante 10 minutos, contendo as solug¢fes dos seguintes tratamentos:

- T1: testemunha (100% &gua).

- T2: extrato aquoso de folhas e tubérculos de tiririca (500g L?).

- T3: solucéo de biorregulador comercial (Composicao: Cinetinaa .0,09 g L™*; Acido Giberélico
na forma de GAs a 0,05 g L-1; Acido 4-indol-3-ilbutirico a 0,05 g L™ e Ingredientes inertes a
999,80 g LY

- T4: solugdo de Tiamina (400mg L%).

Para evitar a murcha e consequente morte das estacas, foi realizada ao menos uma rega
diaria utilizando &gua captada da chuva e armazenada em caixa d’agua.

Aos 45 dias do plantio, as estacas foram analisadas em relacdo ao seu enraizamento.
Para tanto foram quantificados os nimeros de estacas enraizadas, 0 nimero de raizes por

estacas, o comprimento das raizes e estacas mortas.
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Os dados foram submetidos a andlise de normalidade e homogeneidade sendo

transformados em / (x + 1) quando necessario. Apos foi realizada analise de variancia e o teste
de comparacdo de medias considerando o teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro
utilizando o software estatistico ASSISTAT v. 7.7.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme o resultado apresentado na Tabela 1, referentes ao nimero de estacas
enraizadas, numero de raizes, comprimento de raizes e estacas mortas, 0 nUmero de estacas que
apresentaram raizes em cada tratamento mostrou diferencas importantes, chegando aos
extremos de 28% do total nas estacas tratadas com biorregulador e 48% nas que receberam o
tratamento com a Tiamina, sendo que o testemunho apresentou 36% das suas estacas
enraizadas. Entretanto, nenhum dos tratamentos atingiu niveis satisfatorios, como a média
alcancada por Carvalho (2002), que chegou a 81,6% utilizando estacas em estadio semilenhoso

e tratamento com &cido naftaleno-acético.

Tabela 1 - Analise dos dados obtidos sobre o efeito dos diferentes tratamentos no enraizamento de estacas
de azaléia.

Estacas Numero de Comprimento Estacas
Tratamentos _ i i

enraizadas® raizes! por estaca de raizes (mm)!  mortas?

Tiamina (400mg L?) 2,4 6,0 2,9 1,6
Extrato de tiririca 2,0™ 5,2™ 2,1™ 1,0m

Testemunha (agua) 1,8 2,0 1,7 1,2

Biorregulador 1,4 2,8 1,2 2,4
CV (%) 25,53 47,20 30,59 27,23

1 - Dados originais apresentados, para analise estatistica os dados foram transformados em ./ (x + 1).

A andlise estatistica apontou a auséncia de diferenca significativa (P<0,05) entre os
tratamentos, o que pode ter ocorrido devido ao grande numero de estacas ndo enraizadas e/ou
mortas.

A testemunha indicou a possibilidade de obtencgéo de estacas enraizadas sem a utilizagéo
dos demais tratamentos, porém, o uso destes tende a aumentar a velocidade com que se
desenvolvem as raizes e também seu numero.

Silva et al (2011) no seu estudo sobre o enraizamento de estacas de cafeeiro imersos em
extrato de tiririca, constatou que esta ndo influenciou no crescimento radicular das mudas,
mesmo que em determinadas concentracfes se observou um maior nimero de raizes. Em
contrapartida, Alves Neto (2008) citado por Silva (2011), obteve resultados positivos em
relacdo ao numero de raizes emitidas assim como comprimento de raizes em seu trabalho com

cana-de-agucar e extrato de tiririca em baixas concentragoes.
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A escassez de trabalhos sobre a utilizacdo da tiamina como alternativa a utilizacdo de
hormonios sintéticos para enraizamento de estacas torna dificil a comparacdo de resultados.
Sendo que Chee (1995), citado por Souza e Pereira (2007), relata efeitos positivos no
desenvolvimento de raizes de Taxus brevifolia e T. cuspiddata cultivadas in vitro.

Mesmo néo apresentando diferencas significativas, pode-se notar que ha uma resposta
positiva para os tratamentos alternativos, onde se destaca aquele relacionado a tiamina, em
contrapartida ao relatado por Pomicinski e Doringon (2014), onde as estacas de carvalho
apresentaram melhores resultados quando tratadas por extrato de tiririca em concentracdes de
25, 50, 75e 100%, enquanto os tratamentos com mesma concentragao de tiamina apresentaram
0s piores resultados.

O tratamento com extrato de tiririca, por apresentar resultado aparentemente positivo ao
se utilizar uma concentragdo de 500 g L%, deixa clara a importancia de estudos que utilizem
além de diferentes concentragdes, também modos de preparo e utilizacéo.

Quanto as estacas tratadas com o biorregulador, seu menor percentual de enraizamento
e alto numero de estacas mortas pode estar ligado ao tempo de imersdo, que segundo Kampf

(2005) em solugéo pouco concentrada (de 20 a 200 mg L) deve ser de 1 a 24 horas.



5 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos, os produtos utilizados ndo tiveram efeito no
enraizamento de estacas herbaceas de azaléia.

O fato de nédo terem ocorrido resultados que demonstrassem uma maior significancia
estatistica, ndo diminui a importancia deste e de qualquer trabalho, uma vez que o que surgem

sdo novas oportunidades de descoberta e conhecimento.
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APENDICE A - FOTOGRAFIAS DO EXPERIMENTO

Fotografia 1 — Planta de Rhododendron simsii Planch doadora de estacas.
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Fonte: Rafael Luiz Rech.

Fotografia 2 — Estacas de Rhododendron simsii Planch mergulhadas em solugédo de tiamina.

Fonte: Rafael Luiz Rech.
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Fotografia 3 - Estacas de Rhododendron simsii Planch plantadas em areia média.

Fonte: Rafael Luiz Rech.

Fotografia 4 — Diferencas encontradas em estacas de uma mesma repeticéo.

Fonte: Rafael Luiz Rech.



